Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de fermometros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier ancmalia, la
temperatura del producto se desvie de ia fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius
(10 °C). Asimismo, dispondran de una vaivula adecuada para Ja toma de muesiras.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar calefactadas,
aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacién y/o jornada de frabajo.

Et trasiego desde Jas cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre
por fuberia directa.

E! Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y frasiego vy las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; v de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tangue o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes

Cada cisterna de betiin asfaltico que llegue & obra ira acompafada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a la gue
pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese e cumplimiento de
las especificaciones exigidas al tipo de betiin asfaitico suministrado.Si el fabricante tuviera para este
producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo y/o
documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad, segin lo indicado en
el apartado 211.7 del presente articulo, y lo hiciera constar en e albaran, no precisarg acompafiar el

certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
¢ Nombre y direccion de la empresa suministradora,
* Fecha de fabricacion y de suministro.
» Identificacidon del vehiculo que lo transporta,

¢ Cantidad que se suministra.

¢ Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de bettn asfaltico suministrado, de acuerdo
con fa denominacion especificada en el presente articulo.

¢ Nombre y direccion del comprador y del desfino.

¢« Referencia del pedido.

¢ Ensu caso, certificado acrediiativo del cumplimiento de las especificaciones obligaiorias de
este articulo y/o documento acreditativo de ia homologacién de la marca, selio o distintivo de calidad,
Referencia de! albaran de [z cisierna.

3i con el producto se aporiara certificado acreditativo de! cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo vlo documenio acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun to indicado en el apariado 211.7 del presente articulo, los
criterios descriios & continuacion parz realizar ei control de recepcion de las cistemas, no seran de
aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras,

Se definen como betunes asfalticos modificados con polimeros los ligantes hidrocarbonados
resultantes de la interaccién fisica y/o quimica de polimeros con un betdn asfaltico de los definidos en el
presente Pliego.

Queda totalmente prohibida la adicién de aceites minerales 0 vegetales procedentes de reciclaje
en cualquier proporcién por pequefia que sea

Los betunes asfalticos modificados con polimeros deberan presentar un aspecto homogéneo y
estar précticamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la
temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la denominacion del tipo de betin asfaltico modificado con
polimeros se compondra de las letras BM, seguidas de un numero y, en su caso, ofra letra mindscula,
separados por un guién (-), que indiguen el tipo a gue pertenecen, De acuerdo con su denominacion, las
caracteristicas de los betunes asfaiticos modificados con polimeros deberéan cumplir las especificaciones
Gue establece el PG3

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1 995) por el gue se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, Y en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su articulo 9.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazarad, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 215.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria
de betlin asfaltico modificado con polimeros. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomarén dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121, en
algin punto situado entre la salida del tangue de almacenamiento v la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
© Determinacion de la penetracion, segan la NLT-124.
¢ Punto de reblandecimiento, segtin la NLT-125,

¢ Recuperacion elastica, seglin la NLT-329.

La otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

842.2.2. Aridos

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas  discontinuas y en las drenantes
podran ser naturales 0 artificiales siempre que cumplan las especificaciones
recogidas en el PG3.

El  Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecle el Director de ias
Obras, podrd  exigir propiedades o especificaciones  adicionales cuando  se vayan a
emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

produciran o] suministraran en fracciones granulométricas

Los aridos se
intfroduccién en

diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado haslz sy
las lolvas en fric.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, © en su defecto el Director de las
Obras, podréd exigir que antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el
equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-82, del arido obtenidc combinando las
distintas  fracciones  (incluido el polvo mineral), segin las proporciones  fijadas por Ia
formule de trabajo, sea superior a cincuenta (50), o en su caso, de no cumplirse  esta
condicion, su valor de azul de metieno, segin el anexc A de la UNE-EN 0339, sea
inferior & diez  (10) v, simultaneamente, el equivalente de  arena, segun la
UNE-EN 933-8, sea superior a cuarenta (40).

Los  aridos no serdn  susceptibles a ningln tipo de meteorizacion o alteracion
fisico-quimica apreclable bajo las condiciones mas desfavorabies que,
presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podréan dar origen,
con el agua, a disoluciones gue puedan causar dafios a estructuras u otras capas

El volumen minimo de acopios antes de iniciarse la produccion de la mezcla y durante todo el
proceso siguiente, sera el equivalente a cuatro dias de fabricacion (6.0007T).

Arido grueso

Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 rom de la
UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido grueso

Ningin tamafio del arido grueso a emplear en mezclas discontinuas y  drenantes
para categorias de tréfico pesado TOO y TO podré fabricarse por trituracién de gravas
procedentes de yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Para las categorias de ftrafico pesado T1 a T31, en el casc de que se emplee arido
grueso procedente de la firituracién  de grava natural, el tamafo de las particulas,
antes de su lrituracién, deberd ser superior a seis (6) veces e tamafio maximo del

arido final.

Angulosidad del érido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parciaimente trituradas del  arido grueso, segun la
UNE-EN 833-5, debera cumplir lo fijado en ta tabla 543.2.a.

TABLA 543.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESOC (% en masa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO
MEZCLA PESADO
TOOaT31 T32y T4
arcenes
DISCONTINU, 100 >90 >75
A
DRENANTE

Debera aportarse por el laboratorio de ensayos un analisis de muestra por cada 20 T de aglomerado
en capa de rodadura de manera que se compruebe la no adicién de arido calizo en fracciones gruesas de dicha

capa.

El ochenta y cinco por ciento {85%) al menos del arido grueso porfidico empieado en la capa de rodadura
tendra un desgaste en ensayo de los Angeles inferior 2 veintidés (22) y el coeficiente de ensayo pulido
acelerado serd como minimo de cincuenta centésimas (0,50). El guince (15) por ciento restante debera tener
un desgaste segln los Angeles inferior a veinticinco {25) el mismo coeficiente de pulido y buen comportamiento

frente a los ciclos de hielo y deshielo asi como a los sulfatos.

Para los aridos calizos a emplear en capas intermedias, el coeficiente de desgaste los Angeles seré inferior o
igual a freinta (309. En los aridos calizos de la capa de rodadura el coeficiente de desgaste de los Angeles sera

inferior 0 igual a veinticinco (25).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u

otras materias exirahas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El  contenide de finos del arido grueso, determinade conforme a Ja  UNE-EN  933-1
comoc el porcenfaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por  mil

{0,5%) en masa.

En e caso de que no se cumplan fas prescripciones establecidas respectc a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podréd exigir su  limpieza por
lavado, aspiracion u otros meétodos previamente aprobados, y una nueva

comprobacion.
Arido fino

El arido fine cumplira las mismas condiciones exigidas al arido grueso calizo, en relacion con el coeficientle de
desgasie Los Angeles. Asi mismo, procedera de piedras o gravas de machagueo gue cumplan las condiciones

exigidas para el arido grueso y pulimento aceferado.

L& norma para delimitaciones de la adhesividad del drido fino sera la NLT-162/82,
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Filler (polve mineral)
El filler de aportacion sera cemento Portland tipo II-Z 6 V, clase 35.

En la capa de rodadura y en la intermedia, el filler serd totalmente de aportacion (100%).

En la capa de base todo el filler sera de recuperacion de los aridos.

En los tipos de mezcla en la que se exige una proporcién minima de aportacion el polvo mineral
adherido a los éridos, tras su Ppaso por el secador, en ningtn caso rebasara el 2% de la rmasa de la mezcla.

La relacion ponderal minima filler/betin sera 1,3 en rodadura, 1,2en ia infermedia v 1,0 en la de base.
Plasticidad de la mezcia de aridos en frio

La mezcla de los éridos en frio en las proporciones establecidas y antes de la entrada en el secador,
tendra un equivalente de arena, determinade segun NLT-113/72, superior a cincuenta (50} para todas las

capas,
De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, seglin NLT 171/86, debera ser inferior
af.

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El tipo y caracteristicas de Jas mezclas a emplear en el Proyecto seran las siguientes:
« Capa de rodadura, tipo P-12 M-10
« Capa intermedia, tipo S-12

Los tantos por ciento (%) de ligante bituminoso en peso respecto del arido seran, solamente a los
efectos presupuestarios del Proyecto, los siguientes:

*  Capa rodadura: 5, para P-12

Capa intermedia: 4,2, para 5-12

La dosificacion real y Optima de ligante se delerminard en obra mediante ensayos de Labotatorio
(Metode Marshall) v la formula de trabajo correspondiente seré estudiada y propuesta por el Contratiste.
(Articulo 542.5.1).

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

E! Contratista propondra con la suficiente antelacion, los equipos que vaya a utilizar para la
fabricacion, extensién y compactacion de la mezcla detallandose los tipos, normas y caracteristicas esenciales
de dichos equipos. Ademas cumplird todo lo especificado al respecto en la O.C. n° 209/80T. 1989

“Recomendaciones sobre MBC”.

Se tendrédn acopiadas como minimo el 80% de los materiales necesarios antes de comenzar la
campaha de mezclas.

542.4.1. Planta
La planta asfaltica sera automatica y de una produccién igual ¢ superior a 150 Tm/h.

Ef sistema de medida de la dosificacién ponderal def ligante tendra una precision del dos por ciento
(+/-2%) y el filler de aportacién del diez por giento (+-10%).

La precision del sistema de medida de temperatura de! ligante en el conducto de alimentacion, en su
zona préxima al mezclador, sera de dos grados centigrados {+/-2°C).

542.4.2 Flementos de transporte

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar €l interior de las cajas de los
camiones con una capa ligera de aceite o jabon. Queda prohibida ja utitizacién de productos susceptibles de

disolver el ligante o mezclarse con el

La altura de la caja vy la cartelera trasera del camicn seran tales que, en ninglin caso exista contacto
entre la caja y la tolva de la expendedora.

542.4.3 Extendedora

Tendran una capacidad minima de extendido de ciento cincuenta toneladas por hora (150T/h) y
estaran provisdtas de dispositive auiomatico de rivelacion, con palpador electronico,

Ef ancho de exiendido minimo sers de 1,80m.

8542.4.4. Eguipo de compactacion

Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacion seran las siguientes:

¢ Dos compactadores de neumaticos por extendedora con faldones, {eniends una carge
por rieda de, al menos, dos toneladas (27.) y capaces de admitir una precision de fos
neumaticos de hasta nueve kilopondios por centimetro cuadrado (Qkp/cmz)‘
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Estos compactadores no deben alejarse de la extendedora mas de cincuenta metros
(50m) y serén suficientes para compactar 150 T/h.; deblendo reducirse esta distancia
cuando las condiciones meteorolégicas sean desfavorables.

En ninglin caso se regaran los neumaticos con agua.
e Unrodillo tandem de llantas metélicas de seis toneladas (6T).

Este equipo de compactacion podra ser sustituido por otro que incluya compaciadores
vibratorios, siempre que se cumplan las condiciones exigidas en este Pliego en la
realizacion de un tramo de ensayo de cien metros (100m) de longitud como minimo y
cuente, al menos, con un compactador de neumaticos.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Cumpilira el Articulo 542.5 de la Q.C. 299/89T),

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de ia formula de trabajo

Las formulas de trabajo serdn aquellas que proporcionen mayor calidad a Jas mezclas: por tanto, el
Contratista de las obras determinaré la proporcién de los distintos tamarios de aridos y de ligante y filler, para
que la calidad sea la mejor posible y después realizar los ensayos correspondientes, sometera los resultados a
la aprobacién de la Direccién de Obra.

Para ia formula aprobada se determinara;

¢ Composicion granulométrica de los aridos
« % de ligante

¢« Relacidn ponderal optima filler/betin

El contenido de ligante de las mezclas se dosificara siguiendo el método Marshall de acuerdo con los
criterios indicados en la Norma NLT-159/75 y en la tabla 542.3. del PG/75, con las matizaciones que se

sefatan a continuacion:

a) Las probetas se compactarén mediante 75 golpes por cada cara.

b} El contenido minimo de huecos en mezclas serd del cuatro por ciento (4%), tanio
para la caps de rodadura corma para la intermedia.

c) La resistencia conservada en e ensayo de inmersion, comprension, realizado
segun la Norma NLT-162/83, serd superior al setenta y cinco por ciento {(75%},
tanto para la capa de rodadura como para la intermedia.

d) La velocidad de deformacion en los Gltimos quince minutos en el ensayo de Pista
de l.ahoratorio, realizado segun la Norma NLT-173/83, seré inferior a 7,5.10-3
mm/min., pars mezcla bituminosa empleada en la capa de rodadura y en la
intermedia.

e) El contenido de ligante sera el méximo obienido en este ensayo sin que sez critico
de deformaciones plésticas.

542.5.2. Fabricacién de la mezcla

Central de fabricacion

Lo dispuesto En esto apartado se entenderd sin  perjuicic de lo establecidoc en las
normas UNE-EN  13108-2 vy UNE-EN 13108-7 para el marcado CE. No obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su delecto el Director de lasObras, podré establecer
proscripciones adicionales, especialmente en A supuesto
do no sor obligatorio o no disponer de marcado CE.

rea, ai su

12
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran mediante  contrates capaces de
manejar, simultaneamente en frio, el nimero de fracciones del drido quo exija la
férmula de trabajo adoptada. L.a produccion horaria minima de fa ceniral serd de 150 T

El  ndmero minimo de tolvas para dride en frio sera funcidn del nimero de
fracciones de drido que exijz fa férmula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no
sera Inferior a tres (3).

En cenitreles de mezcla continua con  tambor  secador-mezclador, el sistemz de
dosificacion seré ponderal, si menos para la arena y para el conjunio de los éridos, y
tendréa en cuenta Ifa humedad de éstos para corregir la dosificacion en fundén  de
olia; en jos demds tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias
do trafico posado TOO a T2 también serd  preceptive  disponer de  sistemas
ponderales de dosificacion en frio.

La central tfendréd sistemas separados do almacenamiento y  dosificacion dd  polvo
mineral recuperadc y de  aportacién, los  cuales  seran independienfes de  los
correspondientes al resio de los aridos y estaran protegidos de (a humedad.

Las contales cuyo secador no sea a la vez mezclador, estarén provistas do un
sistema de ciasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con  su
produccion- en un nimero de fracciones no inferior a tes (3). y de slos para

almacenarlas.

El Contratista deberd poner en conocimiento de la Direccion de las Obras, con cuairo dias de
anteiacion, ia fecha de comienzo de los acopios de aridos a pie de Planta.

No se admiliran fos aridos que, come consecuencia de un acopio prolongado, acusen muestras de
meteorizacion o contaminacion.

Antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla se fendra acopiado, como minimo, la mitad de
tados los aridos precisos para la ejecucion completa de esta unidad de obra. Durante la siecucion de mezcla
bituminosa se suminisirarén diariamenie, como minimo, los aridos correspondienies a la produccion diaris.
Sobre los acopios que se estén utilizando no se haran nuevos acopios. £l consumo de aridos se hard sigliendo

el orden de llegada de los mismos.
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La temperatura méxima de la mezcla a Ja salida de la planta sera fijada por la Direccién de Obra.

542.5.3. Transporte de la mezcla

Se hara de forma que Ia temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la extendedora sea
mayor que la especificada por la Direccién de Obra en Ia fabricacién de la mezcla,

La aproximacion de los camiones 2 Ia extendedora se hara sin chogue.

542.5.5. Extension de la mezcla

La velocidad de extendido sera inferior a c¢inco metros por minuto (5 m/min}, procurandose que el
numero de pasadas sea mfnimo.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obras en los tramos con pendiente apreciabie, se
extenderé desde abajo hacia arriba.

Después de la puesta del sol no se permitira la descarga de ningtin camién y por tanio la extension
de la mezcla bituminosa.

El Contratista dispondra en obra en un equipo para el control adecuado de la extension {espesores,
pendientes, etc.), formado por un auxiliar topografo y un pedn, independientemente del resto del personal
necesario.

542.5.6. Compactacion de la mezcla

En caso de lluvia se suspendera la extensién de mezclas. La compactacion debera comenzar tan
pronto como se cobserve gue la mezcla puede soportar la carga a que se someta sin gue se produzean
desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciarg longiludinalmente por el puntc mas debajo de las distintas franjas vy
continuard hacia el borde mas alio de pavimento, solapandose los elementos.

Siempre que sea posible, la eventual junte longitudinal de Ia capa de rodadura se enconiraré en la
banda de sefializacion horizontal y nunca en fa zona de rodada de los vehicuios.

Para ia realizacion de las juntas transversales se cortard verticalmente el borde de ia banda
anteriormente extendida en todo su espesor, efiminando una longitud de mezcla bifuminosa de cincuenis

cenlimetros (50cm).

Las juntas transversales de capas superpuestas quedaran desplazadas cinco metros (5m.) como
minimo. Se calentaran previamente las juntes existentes al ejecutar el solape de la siguiente pasada, o
arranque desde la misma tanto longitudinalmente como transversalmente.

542.6. TRAMOS DE PRUEBA

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista construira una seccién de ensayo con un ancho de 4,5m. y
una longitud de 30m. y con un espesor igual al indicado en los planos para cada tipo de mezcla.

Sobre esta seccion de ensayo se tomaran muestras para determinar los siguientes factores: espesor
de capa, granulometrica del material compactado, densidad y contenido de ligante.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién de las Obras decidira la conveniencia de aceptar o
modificar bien la formula de trabajo, bien el equipo de maguinaria, debiendo el Contratista seguidamente

estudiar y proponer las necesarias correcciones.

El framo de prueba se repetird nuevamente, con cargo al Contratista, después de cada serie de
correcciones, hasta su aprobacién definitiva.

542.7. REGULARIDAD SUPERFICIAL

Debera cumplirse lo especificado en Iz O.C. 308/89 C y E de 8 de septiembre y la N.S. de Ia
Subdireccion General de Construccion, de 9 de octubre de 1991, donde se fijan criterios sobre regularidad

superficial.,

En este sentido ef Contratista debera disponer de los equipos necesarios para su aplicacion practica,
que deberan ser aprobados por la Direccion de las Obras.
En particular , para capas intermedias y capa de rodadura se instalara un cable destinado a que la

maquina extendedora deposite el aglomerado & la cola requerida.Dicho cable reflejard una caida de catenaria
de como mucho 1 mm por lo que dispondra de las picas necesarias replanteadas topograficamente

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Se ahade la siguiente prescripcion:

Terminacién la compactacion v alcanzada ia densidad adecuada, que no deberd ser inferior al
noventa y nueve por ciento (99%), podré abrirse al trafico la zona ejecutads, tan pronto como haya alcanzado

ia capa la lemperatura ambiente,

5429, MIEDICION Y ABONG
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A efectos de medicion y abono se establecen los siguientes criterios:

e Elligante bituminoso empieado en la fabricacion de la mezcla bituminosa en caliente se
abonara por toneladas métricas (Tm) realmente empleadas en obra, deduciendo su
dotacion mediante ensayos de extraccion realizados diariamente o bien extraccion de
testigos una vez acabada la obra y antes de un mes del inicio de la circulacion det tréfico
sobre la via.

 La fabricacion y puesta en obra de las mezclas biluminosas en caliente se abonaran por
toneladas métricas (Tm) realmente fabricadas y puestas en obra, medidas antes de su
colocacion por pesada directa en basculas debidamente contrastadas {sin incluir ligante).
En los precios de estas unidades estan incluidos el pesaje, gastos de fransporte
adicionales y demoras de tiempo.

e El abono de los aridos de adicién, filter y eventuales adicionales, empleados en la
fabricacion de tas mezclas bituminosas en caliente, se consideraran incluidos en Ia
fabricacion y puesta en obra de las mismas.

¢ La preparacion de la superficie existente, incluso el barrido, no sera objeto de medicion y
abono independiente, por considerarse incluida en la unidad de la obra correspondiente
a la capa subyacente del riego de adherencia o de fmprimacién.

¢ Los precios incluyen los aridos adecuados, cualquiera que sea su procedencia.

¢ En ninglin caso serd de abono el uso y emplec de activante, aungue en su caso
hubiesen sido aprobados por la Direccion de Obra.

CAPITULO VIl - OBRAS COMPLEMENTARIAS

ARTICULO 570 —- BORDILLOS

570.1. DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera
adecuada, gue constituyen una faja o cinta que defimita la superficie de la calzada, Ja de una acera o la de un

andén.

Seran aplicables las prescripciones generales contenidas en el Articulo 570 del PG-3/75,

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de fos bordillos son las sefialadas en este Pliego definida por la Direccidn de
tas Obras.

La superficie vista delf bordillo seré aprobada por la Direccién de las Obras en unas pruebas previas,
realizadas antes de la cofocacidn de las piezas. Se rechazaran iodas aguellas piezas que fengan zonas
fraciuradas y las que no encajen bien con las contiguas,

870.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En zonas sin pavimentar, las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén H-125 cuya forma v
caracteristicas se especifican en los Planos. Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio
entre ellas de cinco milimetros (5mm.). Este espacio se rellenara con morterc del fipo M-450.Los bordillos

sobre pavimentos de M.B.C. se colocaran segin los planos., fijandose al mismo mediante un mortero de resina

epoxi.

570.3. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se abonarén por metros lineales (ML.) realmente colocados a los precios del Cuadro
n®1. El abono del cimiento de hormigdn se considerara incluido en e} precio, asi como la excavacion necesaria,
el rejuntado y reperfilado. No seré de abono aparte la colocacion del bordillo en curva o que se haga con piezas

rectas o con piezas especialmente curvadas o especiales.

!

PARTE 6% - PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

CAPITULO | — COMPONENTES

ARTICULO 600 — ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1. MATERIALES

Véanse Articulos sobre cemento aridos y agua.

600.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma, dimensiones y tipos de barra seran los indicados en el documento n® 2, Planos.

Las longitudes de solape y anclaje cumpliran, como minimo, o establecido en la EH-91.

600.3. CONTROL DE CALIDAD

Se realizara a nivel normal, mediante ensayos no sistematicos para todos los elementos excepto
cuando ge usen como armaduras pasivas en elementos de pretensado, en donde el control se realizara a nivel

intenso.
Se tendra en cuenia el R.D. 2661/1988 de 11 de diciembre (E.H.E.}.

600 4. MEDICION ¥V ARONG

El precio sera por Kg de armadura lipo A.E.H - 400 N v A.E.H. — 500 N segin el Cuadro de Precios

n® 1.

ARTIGULO 601 : HORMIGON
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601.1 DEFINICION.

En esta unidad de obra se incluyen:
* El estudio y obtencion de la formula para cada tipo de hormigon, asi como los materiales
necesarios para dicho estudio.
« El cemento, aridos, agua vy aditivos necesarios para la fabricacién y puesta en obra.
 La fabricacion, transporte, puesta en obra y compactacion del hormigon,
¢ La ejecucion y el tratamiento de las juntas.
¢ La proteccion del hormigon fresco, el curado y los productos de curado.

« Elacabado y la realizacion de la textura superficial.

s El encofrado.

¢ Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario, para la correcta y
répida ejecucion de esta unidad de obras.

Se define como hormigén ia mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua,
con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la

pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente
“Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que Ia sustiuya, asi como las especificaciones
adicionales contenidas en este ARTICULO.

A efectos de aplicacion de este ART!CULO, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aqueflos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los correspondientes
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

601.2 MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
{modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicacion de [a Direcliva 89/166 CE. En parlicular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en ef articulo 9 del mencionado Real Decreto.

L.os materiales componentes del hormigon cumpliran las prescripciones recogidas en los siguientes
articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

Articido 202, Cementos,
Articulo 280, Aguz a emplear en morteros y hormigones.
Arliculo 281, Aditivos a emplear en morieros v hormigones.

Articulo 283, Adiciones & emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el ariiculo 28 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EME)" o normativa que la sustituya, cumptiran todas las especificaciones recogidas en fa citada
thstruccian.

El Director de las Obras, fijaré la frecuencia v el iamafio de los iotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el apariado 81.3.2 de ia vigente “Instruccion de Hormigon Estructural {EHE)" 0 normativa
que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un

certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial
u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar éridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de
las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y

def cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, as! como de
todas aquéllas que pudieran establecerse en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

801.3 TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE L A CALIDAD.

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asl lo autorice el Direclor de
las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de limpieza o unidades de obra no

estruciurales.

601.4 DOSIFICACION DEL. HORMIGON.

L.a composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con ef fin de asegurar que el hormigén
resultante tendré fas caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del
proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo fo posible, las condiciones de construccion
previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, efc).

Se prestard especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en
el capitulo Vil de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" 0 normativa que la sustituya.

601.5 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE | A FORMULA DE TRABAJO.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que €l Director de las Obras haya aprobado
la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los €nsayos previos y caracteristicos.

La formula de trabajo constara al menos:
Tipificacion del hormigon.

Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.

Proporcion por metro clbico de hormigon fresco de cada arido (Kg/m3),
Proporcidn por metro cibico de hormigon fresco de agua,

Dosificacion de adiciones.

Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemenio.

Consistencia de la mercla.

Proceso de mezclado y amasado.
Los ensayos deberén repetirse siempre gue se produzea alguna de las siguientes circunstancias:

Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de |s mezcla.
Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado,

Cambic en el tamafio maximo del arido.
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Variacion en més de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segin la norma UNE 83 313. Los valores limite de los
asientos correspondientes en el cono de Abrams v sus tolerancias seran los indicados en e apartado 30.6 de la
vigente "nstruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que fa sustituya.

601.6 EJECUCION.,

601.6.1 Fabricacion y transporte del hormigon.

La fabricacion y transporte del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo
69 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondré especial cuidado en gue no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min) se
adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de fransporte
(pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra,

601.6.2 Entrega del hormigon.

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectile de manera
continua. £l tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningln caso, los treinta minutos (30 min),
cuando el hormigon pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

Se cumpliran fas prescripciones indicadas en el apartade 69.2.9 de fa vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que ia sustituya.

610.6.3 VERTIDO DEL. HORMIGON,

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)" 0 normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigon fijado por la
vigente "Instruccidn de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras daré la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que
las armaduras estén correciamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, fos medios de puesta en obra del hormigon propuestos por el Contratista deberan ser
aprobados por el Director de las Obras antes de su ulilizacion.

No se permitira ef vertido libre del hormigdn desde aliuras superiores a dos metros (2 m) quedando
prohibido verterio con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrii g, 0 hacerio avanzar més de un metro (1 m)
dentro de los encofrados. Se procurarg siempre que la distribucion def hormigon se realice en vertical, evitando
proyectar el chorro de verfide sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibraré para que las armaduras queden perfectamente envuellas, cuidando
especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos v
separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se cologue en obra hormigén proyeciado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de ia manguera no esié situado a mas de tres metros {3 m) del punto de

aplicacion, que el volumen del hormigon lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de metro ciibico
(0,2 m3), que se elimine todo rebole excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las
armaduras.

En el caso de hormigon pretensado, no se vertera el hormigon directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento. Si se frata de hormigonar una dovela sobre un carre de avance o un framo
continuo sobre una cimbra autoportante, se seguird un proceso de vertido tal gue se inicie el hormigonado por
el extremo més alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor
parte de las deformaciones del carro 0 aufocimbra en el momento en gue se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa,
de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura,
y procurando que el frente vaya recogido para gue no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a o
largo del encofrade.

Cuando esté previsto ejecutar de un mode continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados

en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas {2 h) antes de proceder a construir dichos elementos
horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, guedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los mampuestos.

601.6.4 Compactacién del hormigon.
La compactacion del hormigon se realizaré de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la
vigerte "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que ia sustituya.

l.os casos y elementos en ios cuzles se permitird la compactacién por apisonado o picado seran
exclusivamente aquellos en los que los hormigones no tengan funcion estructural o resistente.

El Director de las Obras aprobara, a propuesia del Contratista, el espesor de las tongadas de
hormigoén, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y refirada de los vibradores.
L.os vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se

produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las junias de los encofrados. La
compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos vy rincones del encofrado y en las zonas de

fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de mode que la
superficie del hormigbn quede totalmente humedecida.

Siose emplean vibradores sujeios & los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los
encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradoeres.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en ia {ongada, de forma que su
punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se relirardn de forma inclinada, La aguje se infroducira y
retirara lentamenie y a velocidad constanie, recomendandose & este efecto gue no se superen los diez
centimetros por segundo (10 cm/s).

i.a distancia enire punios de inmersion sera la adecuada para dar & toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo &

vibrar en pocos pundos preolongadamente,
Cuando se empleen vibradores de inmersion deberé darse Ia Ultima pasada de formea que la aguja no
foque las armaduras.
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Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un ndmero de vibradores suficiente
para que, en case de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta
prevista,

En el caso del hormigon pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado. Se
pondra el maximo cuidado en que ios vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su
rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de los anclajes,
debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni cogueras vy todos los
elementos del anciaje queden bien recubiertos y protegidos.

601.6.5 Hormigonado en condiciones especiales.

Hormigonado en tiempo frio.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, Ia temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero
grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que Ia temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la
mafiana, hora solar, sea inferior & cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente
para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius {3 °C) cuando se trate de elementos de
gren masa, o cuando se proteja eficazmente la superficie de! hormigén mediante $acos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no afectara
al hormigon recién ejecutado: y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo
cero (~1°C), la de la masa dé hormigén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigon
sobre elementos (armaduras, moldes, elc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C),

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento poriland. Si se
utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco
grados Celsius (5 °C); v, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar de cinco grados
Celsius (5 °C).

La utilizacion de aditivos anticongelantes requeriré autorizacion expresa del Direcior de las Obras.
Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar & las armaduras, en especial los que contengan iones
cloruro,

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se
hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de
las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos
deberan mezclarse previamente, de manera gue ia temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados
Celsius (40 °C), afadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora, El tiempo de amasado debers
prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de Ia masa, sin formacion de grumos,

Si no puede garantizarse s eficacia de las medidas adoptadas para eviiar que ia helada afecie el
hormigon, se realizarén los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas adoptandose, en
sU caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso.
Se cumpliran las prescripciones de! articulo 73 de la vigente "instruccion de Hormigon Estructural
(EHE}" 0 normativa gue la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén
deberan ser aprobados el Director de tas Obras previamente a su utilizacion,

Hormigonado en tiempo Hluvioso.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, ef Contratista dispondrd, toldos u otros medios que protejan al
hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adopténdose las
medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.,

Eil Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo flluvioso, Asimismo,
ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice

correctamente.

601.6.6 Junfas,

Las juntas podran ser de hormigonado, contraceion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan venir
definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de
obra y las condiciones climatol6gicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumplirén las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural
{EHE)" 0 normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direceion
de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante e! vibrado de
las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de Ia junta presenta una mala orientacion,
se demolera la parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejarén las juntas abiertas durante
algan tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La aperfura de fales juntas serd la
necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuacion, y con fa suficiente antelacion al hormigonado, se humedecers Ia
superficie del hormigdn endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado,
cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigén pretensado, no ce dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando paor razones imprevistas
sea absolutamente necesario. Fn ese caso, las luntas deberén hacerse perpendiculares a la resultante del
frazado de las armaduras activas. No podré reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y
autorizacion del Director de las Obras, que fijara las disposiciones gue estime necesarias sobre el fratamiento
de las mismas.

610.6.7 CURADC DEL HORMIGON.

Durante el fraguade y primer periodo de endurecimiento, se someters al hormigén a un proceso de
curado que se prolongard a lo fargo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del arficulo 74 de la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" 0 normativa que ia sustituya.

Durante el fraguado v primer periodo de endurecimiento, deberé asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigon, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzean ningln tipo de
dafic en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la  aportacién

de sustancias perjudiciales para el horm igon,
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Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzea el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de
alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos filmogenos de curado, de forma que la
velocidad de evaporacion no supere en ningin caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 Ym2/h).

Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), debera
curarse el hormigén por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcién durante al
menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigon cubiertas por encofrados de madera o de metal expuesios al
soleamiento se mantendran hiimedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara
& curar el hormigon.

En el caso de utilizar e calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara gue
ta temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y
enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo deberd ser ajustado
experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos fiimogenos, las superficies del hormigén se recubrirén,
por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, "Productos fitmogenos de curado”,

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes
del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigon
sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material, salvo quel se demuestre que el producto de
curado no perjudica fa adherencia, o a menos que se tomen medidas para eliminar ef producto de las zonas de

adherencia,

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se
aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para ia utilizacién de curado al vapor, asi como el
procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdn y garanticen un
correcto proceso de curado.

670.7 Control de calidad.

No se admitiré el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

Se indicaran expresamente los niveles de control de calidad de los elementos de hormigon, en cada

Plano. Asimismo, en el En el Plan de obra se establecera un Plan de Control de la ejecucion en el que figuren
los fotes en que queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos ios distintos aspectos que seran

objeto de conirol.

601.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

601.7.1 tolerancias.

Se establece el sistema de iolerancias que permite el Ministerio de Obras Publicas , ast como las
decisiones y sistematica a sequir en caso de incumplimientos,

Afalta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras
podra fijar los limites admisibles correspondientes.

801.7.2 Reparacion de defectos,

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se proceders a efectuar la
reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudigue el acabado superficial de esas zonas.

601.8 RECEPCION.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resuftado de los ensayos de control sea favorable y se haya
efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

601.9 MEDICION Y ABONO.
El hormigon se abonara por metros cObicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporie y vertido del
hormigon, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacién, ejecucion de juntas,

curado y acabado.
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.

601.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto en la
vigente " Instruccién de hormigon estructural (E.H.E,) aprobada por R.D. 2661/98 de 11 de diciembre Normas
de referencia en el articulo 610

UNE 88 313 Ensayos de hormigon. Medida de |a consistencia del hormigon fresco. Método del cono

de Abrams.

601.11. MATERIALES
601.12.1. Cemento

El tipo, clase y categoria del cemento utilizable, seran los descriios en el Articulo 202 del presente

Piiego.

601.3.2. Tipos de hormiotn

Con caracter general, excepto que en algin caso concreto se indique o contrario en los planos, se

establecen los tipos de hormigén siguientes:

TiPO fek {Mpa ) CLASE UTILIZACION

Hii20 20 Enmasa Nivelacion y relleno,
Limpieza.

HA-20 20 Armade En pequefias obras de fabrica.



HA-25 25 Armado En marcos y losas de
Transicién.
HA-30 30 Armado En resto de estructuras

601.12. CONTROL DE CALIDAD
Ensayos de conirol del hormigén

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la ejecucion,
que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto.

Et control podra realizarse segun las siguientes modalidades.

Modalidad 1 Control a nivel reducido.
Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozea la resistencia de todas las amasadas.

Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando solo se conozcs Ia resistencia de una fraccion de las
amasadas que se colocan.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacién los ensayos de control de hormigon seran realizados por laboratorios que cumplan lo
establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrolian, Para el
resto de las obras, los ensayos de control del hormigon se realizaran preferentemente por dichos laboratorios,

88.2. Control a nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicién de la consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con
dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccidon de
Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizara un ensayo de
medida de la consistencia seglin UNE 83313:00.

De 1a realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrila, a través de los
valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefa importancia, en edificios de
viviendas de una o dos plantas con luces inferiores & 6,00 metros o en elementos gue trabajen a flexion de
edificios de viviendas de hasta cuatro ptantas, también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademas, debera
adoptarse un valor de Iz resistencia de calculo a compresion fed no superior 2 10 Nfimm2.

Ne se permite ia aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos & clases de exposicion |l y
IV, segiin8.2.2.

88.3. Control af 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. Ef control se realiza determinando Iz resistencia
de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y cafteutando, a partir de sus
resuitados, ef valor de la resistencia caracteristics real, segin 39,1,

Para el conjunto de amasadas sometidas a controi se verifica que fc,real = fest
88.4. Control estadistico del hormigon

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigon armado y
hormigdn prefensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes,
inferiores cada una al menor de los limites sehatados en ia tabla 88.4.a. No se mezclarén en un mismo jote
elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas
las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran

elaboradas con las mismas materias primas y seran el resuliado de |

a misma dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesién de un Sello o Marca de
Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 81°, se podran aumentar ios limites de Ia tabla 88.4.z al doble,

siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:
Los resultados de control de produccién estan a disposicion del Peticionario y deberan ser satisfactorios. La
Direccién de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de obra.

El nimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es posibie, a
lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en ta tabia 88.4.a.

En el caso de que en algin lote la fest fuera menor que fa resistencia caracteristica de proyecto, se pasaré a

realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta

resultados satisfaciorios.

TABLA 88.4.a Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

que en cuatro lotes consecutivos se obtengan

Tipo de elementos estructurales

Estructuras gue

Estructuras tienen Unicamente
u t
due elementos Macizos
tienen sometidos
.. lI(zapatas,
Limite superior elementos a flexion .
- . estribos
comprimidos  fi{forjados de
. , . de puente,
(pilares, pilas,ihormigon
. blogues,
muros con pilares
. etc)
portantes, metalicos,
pilotes, efc.)  |[itableros, muros de
contencion, etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Ntmero de amasadas 50 50 100
(1)
:I:iempo de o y
. 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
| )
Superficie consiruida 500 m2 1.000 m2 -
RIJE&F& de piantas W2 - 2 I

(1) ESTE LIMITE NO ES OBLIGATORIO EN OBRAS DE EDIFICACION.

El control se realizaré determinando fa resistencia de N amagadas por lote (

en 30.2.) siendo:

Sifek 1125 N/mm2: N2 2
25 N/fmm? < §5 1 85 Nfmm® K [ 4
fok > 35 Nimm2: N6

vease definicion de amasada
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Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote
abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas debera dar origen, al menos, a una determinacién.

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

X1 Ox 0. O Xm O 1 X
Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:

SiN < 6: fest = KN x1
SiN > 6: fest = 2 ( x1+x2+...+ xm-1){{m-1) - xm no menor de KN x1

donde:

KN Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcion de N vy clase de instalacion en gue se fabrigue el hormigon.
x1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.

m N/2 si N es par.

m (N- 1)/2 si N es impar.

En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacion de las instalaciones de fabricacién del hormigén en funcién del

coeficiente de variacion de la produccion, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo r de los
valores de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La forma de operar es ia siguiente;

Al comienzo de fa obra se acepta la clasificacion (A, B o C) que proponga el Suministrador, la cual conogera a
traves de sus resultados de control de produccion.

Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias obtenidas en las N
amasadas controladas en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativo méaximo especificado para esta clase
de instalacion. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente KN correspondiente.

Si en algdn lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo esfablecido para esta clase de
instalacion, ésta cambia su clasificacion a la que corresponda al valor maximo establecido para r Por {anto, se
utilizara para la estimacion el KN de la nueva columna, tanto para ese lote como para los sigulentes. Si en
sucesivos lotes tampoco se cumpliese el recorrido relativo de la columna correspondiente a la nueva
clasificacion de la instalacion, se procederia de igual forma, aplicando el coeficiente KN del nivel
correspondienie,

Para aplicar el KN correspondiente ai nivel inmediatamente anterior (de menor dispersion) sera necesario
haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla en cinco lotes
consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resuttado y a los siguientes ya el nuevo coeficiente KN.

TABLA 88.4.b Valores de KN

B Hormigones ‘;"abrica.dg;(ﬁan central ] R
N[Clase A~ Clase Clase C ! Otros ’
''''''''''' = J Cas0s f

0 Con Sin o fo]
1 relativo jsello  [sello  |refativo refativo
maximo, Jjde de maximo, maximo,
r CalidadjCalidadir r
0.8
2 0.29 0.83 0.60 [0.40 0.85 ’0.50 1 0.75
- 0.8
3 0.31 0.95 0.92 0.46 0.88 0.567 5 0.80
................ =
4 0.34 0.97 094 049 0.90 0.6 q 0.84
0.6
5 0.36 0.98 ’0.95 0.53 0.92 0.66 JO 0.87
0.9
8 0.38 0.99 i0.96 0.55 0.94 0.68 . 0.89
o 0.9
7 0.39 1.00 §0.97 i0.57 0.95 0.71 3 0.91
0.6
8 0.40 1.00 |0.97 #0.59 0.96 0.73 5 0.93

l.as plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

« La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de
variacion [ | comprendido entre 0,08 y 0,13,

= la clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion

comprendide enfre 0,13 v 0,16.

e La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de

variacion [ comprendido entre 0,16 y 0,20.

e Otros casos incluye las hormigoneras con un  valor del coeficiente de
variacion i - comprendido entre 0,20 y 0,25,

601,15 DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE RESISTENGIA

Cuando en un fole de obra sometida a control de resistencia, ses festifok gl lnie se acentara.

Si resultase fest < fck, a falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de Prescripciones
Tecnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones confraciuales previstas (ver 4.4), se

procedera como sigue:

+ 3} Sifest =0,9fck el lote se aceptara.
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* b} Sifest < 0,9fck, se procedera a realizar, por decision de la Direccion de Obra o a peticion
de cualquiera de las partes, fos estudios y ensayos que procedan de entre los detallados
seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos Ultimos.

o Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de ia
fest deducida de los ensayos de control, para estimar ia variacion del coeficiente de seguridad
respecto del previsto en el Proyecto.

o Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigon
puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 89.°, y realizando en su caso un
estudio andlogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nhuevos valores de
resistencia obtenidos.

o Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de
ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el cilculo,

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccidn de Obra Y con la informacion
adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el
lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta fambién de los requisitos referentes a la durabilidad
y & los Estados Limite de Servicio.

Antes de tomar ia decision de aceptar, reforzar o demoler, Ia Direccién de Obra podra consultar con
el Proyectista y con Organismos especializados

601.14. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono sera por m® de cada tipo segun la obra de que forme parte.

ARTICULO 611 - MORTEROS DE CEMENTQ

611.1. DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por &rido fino, cemento vy agua.
Eventualmente puede contener algln producte de de adicion para mejorar algin producto de adicion para
mejorar alguna de sus propiedades cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por ia Direccion
de la Obra.

€11.2. MATERIALES

£ cemento a emplear sera de los tipos P-350 ¢ 1-350, de acuerdo con ias definiciones de! vigente
Pliego de Condiciones para la recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.

611,23 TIPOS Y DOSIFICACIONES

Se consideran ios siguientes iipos:

¢ M-250 en asiento de encachados y fabrica de ladrillo. Este material tiene doscientos
cincuents kilogramos de cemenio por metro cubico de morlero (250 kg/ma).

¢ M-450 en apoyos de bordillos y morteros de nivelacion. Cuatrocientos cincuenta
kilogramos de cemento por metro ctibico de mortero (450 kg/ms).

611.4. MEDICION Y ABONO

Los morteros utilizados en esta obra no seran de abono directo, ya que consideran incluidos en la
unidad correspondiente, donde han sido utilizados.

ARTICULO 612 -~ ACEROS ESTRUCTURALES

Caracteristicas

Se consideraran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros, comunes al carbono
0 aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidos acido o basice,
conversidn por soplado con oxigeno (proceso L.D., etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Como norma general, se empleard en la construccion de estructuras, tanto en sus elementos estructurales
como en los de union cumplirén las condiciones exigidas por fa Norma MV 102-1975 "Acero Laminado para
estructuras de edificacion” con las limitaciones establecidas en ellas. Los planos del proyecto o bien el cuadro
de precios indicarén aquellos casos gque exigen especiales caracteristicas y proporcionaréd la informacion
necesaria que determine las calidades de acero para cada caso. La estructura de acero sera homogénea,
conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un correcto laminado, estando exenta de defectos que
peijudiguen a la calidad del material.

Los productos faminados tendrén superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su
utitizacion. Las irregularidades superficiales como rayas, pliegues y fisuras seran reparados mediante
adecuados procedimientos previo consentimiento del Director de Obra. En £as0 contrario seran rechazados,
Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion cumpla las
tolerancias establecidas en la Tabla 4.2 de la Norma MV-102-1975,

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacién,
clasificacion por series y clases, de forma que sea comoda la verificacion de las marcas, el recuento, pesado vy
su manipulacion en general.

El contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brisco sobre los materiales y tomar las necesarias
precauciones para evitar que durante Ja manipulacion ningin elemenio sea somefido a esfuerzos,
deformaciones o trato inadecuado.

Controi de calidad

El confratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras metélicas de acuerdo con lo
especificado en el presente provecto v en la norma MVY-102-1975,

El contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de composicion quimica y la determinacion de
caracieristicas mecdnicas, pertenecientes al muestreo de ia produccion a que corresponda la partida de

suministro.

En aguellos casos en los que se salicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo
un niimero minimo de 10 ensayos de doblamiento sobre soldadura depositada para cads lote de 10 Tn o parte
de material suminisfrado, de acuerdo con la norma DIN 17.100, Estos ensayos seran realizados a cargo del



contratista. Las tolerancias en dimensiones y en peso serdn establecidas en la tabla de tolerancias de la norma
MV 102-1975.

CAPITULO IV -~ OBRAS DE FABRICA

ARTICULO 650 —~ CHAPADOS DE PIEDRA

650.1, DEFINICION
Dentro del presente proyecto se considera un espesor de 0,20m.
650.2. MATERIALES
De acuerdo con el mismo apartado del PG-3.
650.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De acuerdo con &f mismo apartade del PG-3.

650.4. MEDICION Y ABONO
Se abonaré por metros cuadrados (m?) realmente colocadas en obra medidos sobre los planos, al
precio del Cuadro de Precios n°1,

ARTICULO 654 —- MAMPOSTERIA EN SECO

Constituye el cerramiento de las fincas

654.4, MEDICION Y ABONO

k! Proyecto contempla la medicion correspondienie a la zona de area de descanso, dado que el resio
de paredes a reponer afectadas por las obras se inciuyen en el coste de las expropiaciones al mismo precio
que figura en el Cuadro de Precios n®1 que se corresponde con el m3 de mamposteria en seco para pared
segun Piano de detalle de drenaje del Documento. Por ofra parte se contempla el m® de reconstruccion de
paredes secas existentes a mantener.

ARTICULO 660 ~ ENCACHADOS DE PIEDRA,

660.1. DEFINIGIOR
Dentro de los limites del presente proyecto, se define como encachados de piedra e! revestimiento

superficial.

660.2. MATERIALES
660.2.1. Horminon

El tipo de hormigon a empiear sera el H-200, de espesor 0,10,

€60.2.2. Piedra

La piedra para encachados deberd cumplir las especificaciones de cafidad que se indican en el
Articulo 655.2.2. del PG-3, para los mampuestos. Seran piedras de caliza y piedras de pizarra homogéneas de

dimensiones regulares y espesor medio de veinte {20) cms.

660.3. EJECUCION DE LLAS OBRAS
Las piedras se mojaran antes de ser colocadas en obra y se asentaran sobre una capa de hormigon,
apisonandolas de forma que este refluya por los huecos. Seguidamente se rellenaran estos con una nueva

capa de hormigdn hasta lograr un enrase adecuado.

660.4. MEDICIONES Y ABONO
Los encachados se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra, segun €l
precio del Cuadro n® 1, incluyéndose todos los materiales y su adecuada ejecucion, dejando la Ud.

completamente terminada.

CAPITULO VI~ ELEMENTOS AUXILIARES

ARTICULO 680 — ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1. DEFINICION

En esta unidad de obra quedan incluidos:

« | os calculos de proyecto de los encofrados.

¢ | os materiales que constifuyen los encofrados.
« FEf montaje de los encofrados, incluso soleras.
¢ | os productos de desencofrado.

¢ El desencofrado.
Cualquier trabajo, maquinaria, maleriai o elemento auxiliar necesario pare ia correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra,

680.1.1. Tipoe de encofrado

Los tipos de encofrado que hay en este Proyecio son los siguienies:

Encofrado parametros ocuitos. En estos encofrados podran ulilizarse tablas ¢ tablones
sin cepillar v de anchos y largos no necesariamente uniformes, asi como chapas
metalicas o cualguier otro materiai que no resulte deformado por el hormigonado o ia

&

vibracion,



» Encofrado visto en pardmetros lisos. Seran de tablas de madera cepilladas y
machiembradas, canteadas, y dispuestas a cortajunta con un espesor de veinticuatro
milimetros (24mm.) y una anchura que oscilard entre diez y quince centimetros {10 v
15cm.).

Las tolerancias maximas de acabado medidas en los parémetros, una vez
desencofrados, con regla de dos metros (2m.), seran de veinte milimetros {(20mm.) en
los muros y estribos y de diez milimetros (10mm.) en las pilas.

s Encofrado visto en parametros curvos. Seran de tables de madera cepilladas y
machiembradas o de lamas metalicas articuladas. En ninglin caso la anchura superaré
los cinco centimetros (5em.). Las tolerancias maximas de acabado, medidas en jos
parametros, una vez desencofrados, con regla de dos metros (2m.}), serén de cinco

miiimetros (5mm).

680.2. EJECUCION

680.2.1. Construccion y montaje

El Contratista proyectara v calculara {firmado por Técnico competente} las cimbras, encofrados,
apeos y andamiajes necesarios, salvo en el caso de elementos sencillos sancionados por la practica. Las
cimbras tendran Ia resistencia y disposicion necesarias para que en ningin momento, los movimientos locales
sobrepasen los tres milimetros {3mm.) ni los del conjunto una milésima (1/1000) de la juz.

No se permitira reutilizar mas de dos veces el encofrado de madera en pardmetros vistos.

Seréa incumbencia del Contratista las responsabilidades que, en su caso, se pueden solicitar,

Para facilitar el desencofrado, la Direccion de Obra podra autorizar u ordenar el emplec de un
producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigon visto.

Las cimbras poseeran una rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones perjiudiciales,
las cargas sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como
consecuencia de! proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

680.2.2. Desencofrado v descimbrada

Tanto los elementos que constituyven el encofrado (costero, fondos, efc.) como fos apeos y cimbras,
se refiraran sin produci sacudidas ni chogue en el hormigdn, recomendandose cuando los elementos sean de
cierta imporlancia, el empleo de cufias, cajas de aren, gatos u otros dispositivos anafogos parz lograr un
descenso uniforme de los apoyos,

lL.as operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soporiar, con suficiente margen de seguridad vy sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a
fos que va a estar sometido como consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

Se mantendran las cimbras separadas 1cm. 6 2cm. durante horas, antes de realizarlas totaimente.

Se pondré especial atencién en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda
impedir el libre juego de ias juntas de retraccion o dilatacion, asi como la de las articulaciones si las hay,

No se permitira el empleo de alambre para la sujeccion de los encofrados, si excepcionalmente se
emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

680.3. MEDICION Y ABONO

Se consideran incluidos los costos del encofrado y desencofrado, en el de los propios hormigones o
unidades de obra completa.

ARTICULO 681 ~ APEOS Y CIMBRAS

681.1. DEFINICION
Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural
mientras se estd ejecutado, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Los elementos constitutivos de la cimbra pueden ser metalicos, de madera o de materiales plasticos
siempre que cumplan las caracteristicas del PG-3 y estén sancionados por la experiencia. En cualquier caso el
proyecto de cimbra debera especificar la naturaleza, caracteristicas, dimensiones y capacidad resistente de

cada uno de sus elementos y del conjunto.
Ademas en esta unidad de obra quedan incluidos:

¢ El proyecto de la cimbra y los célcuios de su capacidad portante.

¢ Preparacion del cimiento de la cimbra.
Suministro y montaje de los efementos de la cimbra: pies derechos, riostras, cargaderos
y aparalog de descenso de la cimbra.

¢ Pruebas de carga de la cimbra en su caso.
e Descimbrado y retirada de todos los elementos constitutivos de 1z cimbra.

Cualquier frabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta v
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

681.2. EJECUCION DE LAS OBRAS




681.2.1. Construccién y montaje

Una vez redactado el proyecto de la cimbra (firmado por técnico competenie), se procederd a su
montaje por personal especializado. Seguidamente se efectuardn las comprobaciones de nivelacion para
constatar que los puntos de apoyo del encofrado de la cara inferior de la estructura se ajustan en cota a los
calculos con las tolerancias prefijadas. Si se considera necesario se procederia a realizar una prueba de carga
de la cimbra hasta un veinte por ciento (20%) superior al peso que tendra que soportar.

Durante el hormigonado se controlaran los descensos de ios apoyos.

681.2.2. Descimbrado

El descimbrado de los elementos estructurales que han de soportar cargas a partir del mismo, se
llevaré a cabo cuando el dltimo hormigédn vertide en el elemento alcance una resistencia igual & la resistencia
caracteristica que se le exige, determinada mediante rotura de probetas como se indica en el £EH-91.De no
emplearse procedimiento de curado acelerado, el plazo minimo de las condiciones anteriores sera de siete (7)
dias, pero si el hormigon se ha fabricado en tiempo frio con temperaturas inferiores a cinco (5) grados, debers
alargarse este plazo a juicio de la Direccién de las Obras.

681.3. Medicion y abono

En las obras de fabrica del proyecto, se considera que los elementos de sustentacion, caso de ser
necesarios, estan incluidos en el precio del hormigon correspondiente.

CAPITULO VII - OBRAS VARIAS

ARTICULO 690 — IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

690.1. DEFINICION Y USO
Es de aplicacién ef Articulo correspondiente del PG-3, con el complemento siguiente;

¢« Se impermeabilizaréan todos los paramentos de irasdés en muros y estribos, de
astructuras y obras de pasc.

¢ Los paramenios de trasdds de las obras de fabrica de grenaje, no se impermeabilizaran,

en general,

680.2. Maieriales

Para el trasdosado de muros se emplearan pinturas bituminosas o similar, de fabricanies de reconocida
solvencia.

680.4, Medicidon v abono

En el Cuadro de precios n° 1 se ha establecido el precio del metro cuadrado (mz) de capa de sellado
de tablero de hormigon.

ARTICULO 696 — JUNTAS DE MUROS Y ESTRIBOS

696.1. Descripcion

Con el fin de permitir la retraccién y la dilatacién de los estribos, se dispondran, de ser necesarias, las
correspondientes junfas de dilatacion.

Para este proyecto se han adoptado las juntas de tipo machiembrado, que permite a la vez los
corrimientos y no independiza totalmente los distintos médulos.

El detalle de esta junta consiste, basicamente, en una hendidura de unos 2cm. de espesor en forma
de linea quebrada a lo largo de todo el alzade del muro y gue se rellena con poliestireno expandido.

696.2. Medicion y abono

No sera objeto de medicion y abono por separado al estar incluidas en el precio de las
correspondienies unidas de obra.

PARTE 72 - SENALIZACION, ILUMINACION Y CONTROL DE TRAFICO

CAPITULO 1 SENALIZACION
ARTICULO 700 - MARCAS VIALES

700.1.DEFINICION Y NORMATIVA

700.1.1.Definicion

Se refiere esta unidad de obra a las marcas viales consisienies en fa piniura de lineas, palabras o
simbolos sobre el pavimenio u ofros elementos de |a carretera.

Quedan incluidas ademas en la gjecucion v abono de estas ohras:

Limpieza y preparacion de la superficie sobre la gue se pinian las marcas.

El borradeo de las marcas anleriores cuando sea necesario

El reptantec y premarcaje de las marcas viales

La pintura, las microesferas y ta aplicacion de ambas

Cualquier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.



El Director de Obra podra variar lo prescrito en los planos de acuerdo con las normas o criterios gue
existan en el momento de la ejecucion de Ia obra, o si la posicién no esta determinada numéricamente, dado
que en ese caso la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad las que

determinen su situacion.

700.1.2. Normativa

Las marcas viales, simbolos y palabras estan detalladas en los planos correspondientes del
Documento n® 2.

a) Marcas provisionales de obra

- Instruccion 8-3-1.C., O.M. 31 Agosto 1987 (BOE 18 Sept.), sobre sefializacion de obras y
las modificaciones parciales del R.D. 208/1989 de 3 de Febrero (BOE 1 marzo)

- 0.C.300/89 P y P de 20 de marzo, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas fuera de poblado,

- 0O.C.301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefializacion de obras

b} Marcas definitivas

- 0.C. 202/86 T (M.V. Prescripciones téchicas)

- Norma 8.2-1.C. sobre marcas vigles, O.M. 16 Julic 1087 (B.O.E. 4 Agosto y 29
Septiembre).

0.C. 304/89 MV, de 21 de Julio, sobre proyectos de marcas viales.

Pliego de Condiciones de la Sefializacion Horizontal de Carreteras sobre pavimentos
flexibles (CEDEX, Clave 11-428-3-022), Ociubre 1090,

Normas UNE

t

T

700.2. MATERIALES

700.2 1. Pintura

La pirtura a utilizar en marcas vigles sera reflexiva de color blanco, excepio en jos carriles
provisionales que sera de color naranja. (Ver articuio 278 del Presenie Piiego).

Para las lineas se utilizars pintura acrilica.

7080.2.2, Microesferas

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberan cumplir con lo establecido en el
ARTICULO 289 del presente Pliego y en la B.S. 3.262 parte 1 parrafo 5 ya que todas pasan por el tamiz de 300
micras (estos tamices incluiran las tolerancias permitidas en fa B.S. - 41 ).

No menos del ochenta por ciento (80%) de estas microesferas seran transparentes y razonablemente
esfericas, estando exentas de particulas oscuras y de aspecto lechoso.

Las microesferas afiadidas sobre la superficie de la marca seguirén el siguiente gradiente:

Tamiz B.S. % que pasa

1,7 mm 100
600 micras no menos de 85
425 micras no menos de 45
300 micras 5-30

212 micras no mas de 20
75 micras no mas de 5

El indice de refraccion de tas mismas no sera inferior a uno y medio (1,5) cuando se determine segtin
el método de inm  ersién utilizando benceno puro come liquido de comprobacion, segin MELC 12.31.

700,2.3. Dosificacion

En cuanto a su dosificacién, se fijan las siguientes cantidades:
a) En zonas donde la marca vial es provisional {repintado de conservacion, capas base o
intermedias, carriles provisionales de obra}

- Pintura 650 grlm2
- Microesferas 450 grim?

b) En zonas donde la marca vial es definitiva (capa rodadura) Materiales acrilicos, en

caliente:
- Pinlura 800 grim”

- Microesferas 600 gr/m2

700.3, EJECUCION DE LAS OBRAS

El Coniratista deberd comunicar por escrito, antes del comienzo de las obras, los tipos, modelos y
nameros de las maguinas a emplear en la ejecucion de las obras con descripcion expresa de las prestaciones
que en cuanio a potencia, caudal de materiales, autonomia vy avtomatismos poseen, y en parlicular si disponen
de control automatico de dosificaciones. ia Direccion de la Obra aprobarég, en su caso, la maquinaria ofrecida o
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solicitara Ia presentacion de equipos que se ajusten & lo especificado en los Pliegos de Condiciones, para el
cumplimiento de los Planes de Obra previstos,

El Contratista deberd realizar el replanteo de las marcas viales y debera proceder a limpiar la
superficie que ha de pintarse para que quede exenta de materias extrafias, por medios manuales o mecanicos,
siendo de su cuenta los gastos que esta limpieza pueda originar.

Queda prohibido efectuar acopios de materiales 0 maquinas, cualguiera que sea su naturaleza sobre
la plataforma de fa carretera.

Debera existir un minimo de 24 h. entre la ejecucién de la capa de rodadura y ia aplicacion de la
pintura.

Si por error del Contratista, fuese necesario el borrado de marcas viales, este se gjecutara mediante
el empleo de decaparntes y los gastos correrén de su cuenta.

Para las pinturas de spray plastico ia aplicacion solo podré realizarse cuando la temperatura ambiente
esté comprendida entre 5'C y 35'C, la temperatura de la superficie supere en 3'C al punto de rocio (véase
anexo 2 de fa norma UNE 135-200 Parte 3), el pavimento esté seco y limpio y la velocidad del viento no sea
superior a 15 km/h.

El equipo minimo para la ejecucion de las obras estaré formado por;
~ Una maquina pintabandas automatica con tres operarios como minimo.

- Un camién o furgdn para suministro de materiales.

700.4, MEDICION Y ABONO

La medicion de las marcas viales de carécter longitudinal (ejes de separacion de carriles y bordes), se
efectuaréd por metros realmente pintados. (Precios del Cuadro n® 1)

En los demés casos (flechas, isletas, cebras, simbolos, elc.), la medicion se efectuara por ios metros
cuadrados realmente pintados. (Precios de! Cuadro n® 1)

kn todos los casos los precios incluyen, excepto la pintura y microesferas la proteccion durante el
proceso de secado y todos los trabajos auxitiares necesarios para su completa gjecucion.

La preparacion de la superficie existenie v el premarcaje, no seran objeto de medicion y abono por
separado, por estar también incluido su costo en el de las unidades correspondientes.

Distinguimos en el Cuadro de Precios:

- Kilogramo de pintura acrilica a pie de obra

- Kilogramo de microesferas a pies de obra
- Ml de premarcaje v 1° aplicacion de marcas longitudinales
- Ml de 2° ¢ 3° aplicacién de marcas longitudinales

- M de premarcaje y aplicacion de pintura y esferitas para los demés casos

700.5. CONTROL DE CALIDAD

700.5.1, De los acopios

El Contratista debera comunicar por escrito a la Direccion de las Obras, antes de comenzar las
mismas, el nombre v la direccion de las empresas fabricantes de los materiales v de las microesferas de vidrio,
asi como las marcas o referencias gue dichas empresas dan a los materiales que van a emplearse en el

proyecto.

Esta comunicacion debera ir acompafiada por una copia del expediente realizado por el Laboratorio
Central de Estructuras y Materiales del CEDEX, donde figuren las caracteristices de los materiales y
microesferas de vidrio que van a emplearse en €l proyecto, de acuerdo con lo especificado en las Normas UNE
135-200 Parte 2 y UNE 135-280. Si las microesferas de vidrio estan tratadas superficialmente, deberd
mencionarse en el citado expediente y se acompariara el protocolo de analisis correspondiente.

La toma de muestras inicial se realizara por muestrec aleatorio, a razon de un envase de material
plastico en frio y un saco de microesferas de vidrio por cada 1.000 kg. de acopio.

Del muestreo realizado, se enviara al, Laboratoric de Carreteras, un bote de material plastico en frio y
un saco de microesferas de vidrio tomado al azar, junto a los expedientes remitidos por el Contratista sobre los
materiales que se ha comprometido a emplear, a fin de realizar los ensayos de identificacién especificas en la
norma UNE 135-200 parte 2 y las de granulometria, porcentaje de defectuosas, indice de refraccion y
fratamiento superficial (si lo hubiere) segln la norma UNE 135-280 para las microesferas de vidrio.

El resto de muesiras no enviadas al Laboratorio se reservaran hasta |z llegada de los resultados de
su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los materiales, todos los envases y sacos tomados come

muestra inicial podrén devolverse al Contratistia para su empleo.

700.5.2 Durante Ia aplicacidon

Ensayos sobre los materizles

La obra sera dividida en las zonas gue se acuerden en &l Plan de Obras, debiéndose realizar,
alealoriamente, pero en cada una de las zonas, una toma de mueslras de los materiales que se estan

empleando y de las dosificaciones aplicadas.
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Con este fin, personal responsable ante el Director de las Obras procedera a tomar muestras del
material (exceptuando las microesferas de vidrio), directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al
que se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion, a razon de dos muestras de 1 litro cada una, en
un envase metalico totaimente lleno y herméticamente cerrado. A continuacion en el Laboratorio de referencia
se realizardn los siguientes ensayos de identificacion;

‘ Coeficiente de variacién
Bﬂaterial fija (UNE 48-087) V<1,5%
’ Densidad relativa (UNE 48-098) V<1,5%
Contenido en ligante (UNE 48-238) V<=1,0%

(no valido para plasticos en frio)

Control de la dosificacion

En puntos seleccionados aleatoriamente, al igual que en el apartado anterior, y por personal
responsable ante ef Director de |as Obras, se procederé a la toma de muestras de pintura y microesferas de
vidrio aplicadas sobre el pavimento. Las tolerancias méaximas seran de + 10% para los materiales y + 15% para
las microesferas de vidrio.

Previamente a esta toma de muestras, el operario responsable, tomara nota de la velocidad a la que
esta trabajando normaimente la maquina y las presiones de aplicacion {deposito, bombas, atomizacion, etc.)

Para ello se colocaran una serie de chapas metalicas de 30 cm. x 15 cm. x 1 a 2 mm. de espesor
sobre la superficie del pavimento y & lo largo de la linea por donde va a pasar la maquina y en sentido
transversal a dicha linea. El mismo agente cuidara de que al paso de la maquina por las chapas se mantengan
la velocidad y presiones previamente comprobadas. Estas chapas deberan estar timpias y secas. El ndmero
aconsejable de chapas serd de 10 a 12 en cada punto de muestreo espaciadas 30 6 40 metros, La
determinacion de la dosificacion se realizara siguiendo el procedimiento especificado en la norma UNE 135-
274, indicando zona de la obra z la Que corresponde y punto kilométrico, asi como la velocidad y presiones g
las que se estaba rabajando.

700,5.3. Después de la aplicacion

Para controlar la ealidad de los frabajos, antes de transcurridos 30 dias desde la aplicacion y durante
el periodo de garantia, se procedera a realizar un control de calidad, consistente en:

- Evaluacién de ia visibilidad nocturna y diuma de acuerdo con el método dinamico
establecido por la D.G.C. Excepcionalmente se podran utilizar equipos portatiles,

- Evaluacion de la resistencis al destizamiento de las marcas viales apficadas, mediante iz
utilizacion del péndulo TRL o un equipo movil corretacionado con él.

El nivel de Cafidad (NC) minimo exigido, de acuerdo con la Norma UNE 135-200 parte 1, a las
marcas viales permanentes sin resaltes es el siguiente:

Medido con equipo portatil Medido con eguipo dindamico
Durante el primer mes desde su|NC =6 NC =6
aplicacion (3,2, 1) (3,2, 1)
Durante su vida atil NC =27 NC =18
(garantia minima un afio) (1,1, 1) 2,1, 1)

L.os valores exigidos con uno vy ofro sistema son equivalentes al ser la geometria de medida del
equipo dinamico en este caso: angulo de incidencias 3,50 y angulo de divergencia 1°,

El Nivel de Calidad (NC) minimo exigido, de acuerdo con la norma UNE 135-200 Parte i, a fas
marcas viales permanentes con resalies es el siguiente:

Medido con equipo portatit* Medido con equipo dinamico*
Durante el primer mes desde su|NC =6 NC=6
aplicacion (3,2, 1) (3,2, 1)
Durante su vida Gtil NC=27 NC =18
(garantia minima un afio) (1,1, 1) @211

*Para marcas viales con resaltes la medida, tanto con equipo material portatil como dindmico se
realizara con la siguiente geometria; angulo de incidencia 1,240 y angulo de divergencia 1,05%

700.5.4. Criterios de aceptacién y rechazo

Se rechazaran todos los acopios que 1o cumplan con los requisitos exigidos para cada uno de los
materiales en las normas UNE 135-200 Parte 2 y UNE 135-280 o gue no enfren dentro de las tolerancias
permitidas en los ensayos de identificacion especificados, guedando el Contratista obligado a su retirada
inmediata y a la substitucion por ofros que seran sometidos nuevamente a aprobacion.

Se rechazaran todas ias marcas aplicadas en cada zona en la que se ha dividido ia obra, si en jos
correspondientes controles se da alguna de las siguientes situaciones:

- En ios ensayos de identificaciéon de las muestras de materiales de Iz maquina
pirtabandas no se cumplen las tolerancias admitidas.

En las dosificaciones medias obienidas a pariir de ias chapas no se satisfacen las
dosificaciones especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

L& dispersién de valores obtenidos, expresada en funcidn del coeficiente de variacion y
sobre rendimientos aplicados no se verifica gue:

*Pintura aplicada v < 10%
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*Microesferas de vidrio aplicadas v < 15%

Se rechazarén, y deberan ser repuestas, todas las marcas viales evaluadas que presenten en
cualquier momento de los periodos de 30 dias y durante el periodo de garantia, valores inferiores a los
especificados en los Criterios de Calidad establecidos en el apartado 700.7.3.

Ademas a criferio de la Direccién de las Obras, que tendra en cuenta la obtencion de tramos de
calidad homogénea, la reposicién afectara a la totalidad del tramo considerado, cualquiera que sea su longitud,
siempre que el porcentaje de valores inferiores & los minimos especHicados supere en ese tramo el 50%.

ARTICULO 701 SENALES DE CIRCULACION

701.1, DEFINICION Y NORMATIVA

701.1.1. Definicién

Se considera de plena aplicacion el apartado correspondiente del PG-3/75.

El Director de Obra podra variar lo prescrite en los planos de acuerdo con las normas o criterios que
existan en el momento de la ejecucion de la obra, o si la posicion no estd determinada numéricamente, dado
que en ese caso la de los planos es solamenie aproximada, y seran las condiciones de visibilidad las que

determinen su situacion.

701.1.2. Normativa

La normativa bésica vigente es la Instruccidn 8.1-1.C/91 "Sefalizacién de Carreteras" del 26 de junio
de 1991. En el caso de la aprobacion de una nueva Norma, se debera adjuniar su especificacion a este Pliego
de forma inmediata y sin gue ef Contratista pueda solicitar costes adicionales.

Ademas se consideran de aplicacion:

Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana (Nov./81) de la ALM.P.E.
{Asociacion de ingenieros Municipales de Espafia)

Revision def actual Pliego de Condiciones, para la sefalizacion vertical reflexive CEDEX
(Ciave 11-450-3-006, Octubre 88)

- Sefales verlicales de circulacion, Tomo 1, "Caracleristicas de las Sefiales” {(Marzo 1992)
y "Catalogo de tas Sefales" (Junio 1992)

- 0.C. 318191 T y P, 10 Abril, sobre galvanizados en caliente

- Normas U.N.E., de posibie aplicacion

701.2. ELEMENTOS
701.2.1. Placas y Carteles

Todas las sefiales que se cologuen en el presente Proyecto, pertenecerén al "Catalogo de Sefiales de
Circulacion" del M.O.P.T.M.A_, Junio de 1892. Cuando se {rate de sefalizacion de obra, se tendra en cuenta lo
indicado en la Norma 8.3-1.C. y lo dispuesio en el RD 208/1989 de 3 de Febrero (B.O.E. 1 Marzo) y

modificaciones posteriores que surgiesen hasta el momento de terminacion de las obras.

701.2.2. Elementos de sustentacion y anclaje

La altura de los postes debe compensar los desniveles eventuales de la calzada.
Normalmente la altura entre el acerado y el borde inferior de la sefial sera de 2,2 m.

En caso de que sea necesario fabricar una viga en varias partes, las juntas entre partes se ubicaran
detras de los paneles. La viga ensamblada deberé estar en un planc horizontal.

Las zapatas serén de hormigén. Las tuercas de anclaje y los pie de postes estaran encima del nivel
de suelo La tornilleria se protegera contra la corrosion mediante capuchones lienos de grasa.

701.3. MATERIALES

701.3.1. Placas v carieles

Las placas para sefiales seran de chapa de acero, de 1,8 mm. de espesor galvanizado en continuo

por el procedimiento "Sendznir”,

La masa minima de recubrimientc, del galvanizado, contadas ambas caras, sera de 2569r/m2,
equivalente al espesor de recubrimiento anferiormenie indicado.

Los carteles de preaviso y confirmacion, seran de aluminio extrusionado, en {éminas yuxiapuestas de
175 cm. v de 3 mm. de espesor.

701.3.2. Elemenios de susteniacion v anclaje

Los elemenios portantes y de sustentacion (postes, anclajes, etc.) serén de acero gealvanizado,
reatizado mediante el proceso de inmersién en caliente en bafo de zinc fundido, con espesor de recubrimiento

minimo de 85 micras (R.D. 2531-1985), de 18 Dic.
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Los postes seran segln planos, los tornillos seran cadmiados y las arandelas de material plastico.
L.os postes de carteles y sefiales de preaviso seran tubos, segun las dimensiones que, en cada Caso, se
indican en los planos.

701.3.3. Retrorreflectancia

Todas las sefales seran reflectantes.

Se cumpiira Io especificado en el apartado 2.7. de la “instruccion 8.1-1.C./91 "Sefializacion de Carreteras”,

El nivel minimo de reflectancia sera:

Nivel "l|" - "Reflexion excepcionaimente elevada (High intensity, Diamond) y durabilidad" para ia
sefializacion definitiva.

Nivel 1" -"Buena reflexion y durabilidad" parz la sefalizacién provisional de obra.

Todas las caracteristicas de los materiales reflectantes, su colocacion en cbra, asi como los métodos de
ensayc de recepcion, seran los precepluados en la citada Instruccion o en su defecto en las
“Recomendaciones" indicadas en el A° 290 del presente Pliego.

701.3.4. Pinturas

l.os colores y las caracteristicas de las pinturas que se apliquen sobre las sefiates, cumpliran el
"Catélogo” y la Norma UNE-48.103

701.4. FORMA Y DIMENSIONES DE LAS SENALES

Se indican para cada caso en los Planos, y en general, estaran de aclerdo con lo especificado en  ia
"instruccion 8.1-1.C./91 “Sefalizacién de carreteras".

701.5. Y 701,6. CONSTRUGCCION Y CONTROL

Ei plegado de las chapas de acero se efectuaréd en prensas higraulicas, fabricando previamente un 01 de modo
que se evile todo tipo de soldaduras, gue no se admitiran en ningin caso.

l.& chapa o el aluminio, una vez plegados deberan someterse a fratamienios mecanicos, quimicos o ambos a la
vez, de forma que se garantice una perfecta limpieza v adherencia a los mismos de las pinturas de imprimacion
y acabado de las laminas reflectantes que se apliguen.

El material reflectante deberd aplicarse sobre paneles mediante calor y presién, proporcionados por una
maquina especial de presion por vacio, que debers tener ia aprobacion de la empresa suministradora de dicho

material.

L.as placas de los paneles llevaran en el reverso la inscripeion en pintura negra de las letras C.F.

La Direccién de obra tendra libre acceso a los talleres de fabricacion de fos paneles y elementos de
sustentacion, pudiendo tomar en cualquier momento las muestras Gue juzgue necesarias para su envio al
L.aboratorio y control de cada fase de ejecucion de la forma gue estime oportuno.

De todas las partidas de fabricacion, las muestras de sefial terminadas, tomadas bien en la fabrica o en el
propio lugar de colocacion, seran llevadas a analizar al Laboratorio, donde se someteran enire otros a los

siguiente ensayos:

Espesor de la chapa: E| valor medio de la chapa soporte, medido en diversos puntos, una vez eliminada Ia
pintura y el material reflectante, estara comprendido entre 1,0 y 1,4 mm. para la chapa de acero y entre 2,75 y

3,25 mm. para el aluminio.

Adherencia: Se realizara el ensayo de adherencia sobre las peliculas y las ldminas de elementos reflectantes
Gue posea el panel, de acuerdo con el MELC 12.92, no debiendo desprenderse ninguna de las cuadriculas

formadas y los bordes de las incisiones no mostraran dientes de sierra.

Color y brillo: Se medira el color (coordenadas cromaticas) y el brillo, tanto de las laminas de elementos
refiectantes como de la pintura (si tiene zonas de la placa suficientemente amplias para poder hacer las
medidas), con objeto de comprobar si cumple lo especificado en las "Recomendaciones para el empleo de
Placas Reflectantes en la Sefializacion Vertical de Carreteras”, para las primeras y con lo especificado en el
Articulo 273 del PG-3 para las segundas, de acuerdo con los MELC-12.108 y 12.100.Con independencia de los
ensayos, las empresas adjudicatarias deberan sustituir, a cuenta suya, ofra nueva sefial o panel de
sefializacion que en el plazo de cuatro afios (4), presente muestras de decoloracion, falta de adherencia de
pintura o lamina reflexiva, oxidacion o cualquier ofro defecto achacable a su fabricacion, transporte o

colocacion.
701.7. Elementos metélicos galvanizados

Ver ARTICULD 262 de! presente Pliego P.P.

701.8. Medicion v abono

701.8.1, Behales definitivas

L.a medicidn de fa excavacion, cimentacion Yy postes se realizard por su precio correspondiente def

Cuadro de Precios n® 1.
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La medicion y abono de las sefales se realizaré por unidades que la forman realmente colocadas en
obra, sefial, accesorios de anclaje, sujecion y todas las operaciones necesarias para considerar fa sefial como
definitivamente implantada, segin los precios del Cuadro n° 1.

Para los paneles de carteles, la medicién se realizard por metros cuadrados (m?) incluyendo en cada
unidad los accesorios, asi como todas las partidas necesarias para dejar el cartel perfectamente instalado.

701.8.2. Seftales de obra (provisionales)

La medicion de las sefiales de obras se realizard, por unidades reaimente utifizadas, de acuerdo con las
necesidades minimas que para cada tajo de obra se indican en los Planos del Documento n® 5, Estudio de

Seguridad y Salud.
El abono se realizaré a los precios correspondientes que, para cada una de ellas, se incluyen en los Cuadros
de Precios del citado Documento n°® 5.

ARTICULO 702 - UNIDADES DE SENALIZACION ; HITOS .BALIZAS Y CAPTAFAROS
RETROREFLECTANTE EN PAVIMENTO

702.1. DEFINICION
Esta unidad comprende la adquisicion y colocacidn de balizas y captafaros reflectantes en borde de
isletas y zonas determinadas.

702.2. MATERIALES

702.2.1. Elemento reflexivo

Los elementos reflexivos seran de vidrio exento de plomo con un indice de Refraccion uno con nueve
(1,9) y embebidos en un soporte plastico inyectado alrededor de los mismos.

702,2.2. Soporie plasiico

£t soporte pléstico que contiene los elementos reflexivos y que forma el cuerpo del captafaro serd un
paralelepipedo de bordes redondeados de cien por cien por diecinueve milimetros {100 x 100 x
19 mm) en calzada y en isletas, resistente al impacto, a la intemperie y a los combustibles.

702.2.3. Adhesivo
El adhesivo a emplear sera un sistema de dos componentes en base & la mercla de resinas con sus
correspondientes endurecedores, flexibilizantes y diluyentes.

702.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran en las siguientes fases:
- Preparacion de la superficie

La superficie sobre fa que se ha de efeciuar la aplicacion debera estar limpia, seca y desprovista de
manchas de aceite, grasas y carburantes.

Para su limpieza se emplearan los medios que en cada caso se precisen, debiendo como minimo
efectuarse un enérgico cepillado previo.

- Aplicacion del adhesivo

lna vez realizada la mezcla de los componentes, se procedera a:

a) Aplicar la mezcla a la superficie de la carretera donde va a situarse el captafaro.

b) Aplicar una capa de adhesivo sobre la base del captafaro, invirtiéndolo.

- Colocacién del captafarc

Se colocara el captafaro con un ligero giro de izguierda a derecha con el pie pars orientarlo
adecuadamente. Se oprimira ligeramente contra el pavimento haciendo que el adhesivo sobresalga por ios
bordes. L.os captafaros seran protegidos de ia accion del tréfico durante un periodo minime de cuarenta {40)

minutos.

702.4. Generalidades.

e tomaréan una serie de muestras escogidas al azar de cada partida, con parte de la cual se haran
pruebas de envejecimiento artificial, estabilidad ante atmésfera salina y demas pruebas, cuyos resuliados
deben ser positivos a juicio de la Direccion de las obras para que ésta acepte el material.

El resto de las muestras se almacenardn y serviran de material de comparacion en pruebas realizadas en
laboratorio oficial con respecto a las unidades colocadas en la carretera para el control de garantia.

La separacidn de los captafaros se atendrd a lo reflejado en los planos del Documento n°® 2

El Director de Obra comprobara, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de garantia de las
obras, que los captafaros reflectantes ya instalados cumplen los reguisitos de calidad que figuran en la
normativa aplicable UNE-EN 1463-1:98 (art. 702 del pg3) y UNE-EN 1463-2:00

Esta norma especifica los requisitos de comportamientos iniciaies, y los métodos de ensayo en laboratorio, de
ios captafaros retrorreflectantes a uiilizar como materiales de sefalizacion horizontal de carreteras tanto de

empleo temporal come permanente
HITOS DE VERTICE (EN MATERIAL POLIMERICQ)

UNE 135360:94 EX (art. 703 del pg3) CARACTERISTICAS, MEDIDAS Y METODGOS DE ENSAYO,

Esta norma define ias caracteristicas que deben cumplir los hitos de vértice (de material polimérica), ulilizados
en el balizamienlo de ias carreleras, v describe los mélodos de ensayo gque permiten verificar estas

caracteristicas.
HITOS DE ARISTA (DE POLICLORURO DE VINILO (PVC RIGIDO))

UNE 1535362:94 EX {arl. 703 dei pg3)
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CARACTERISTICAS, MEDIDAS Y METODOS DE ENSAYO

Esta norma define las caracteristicas que deben cumplir fos hitos de arista (de PVC), tales como dimensiones
y propiedades fisicas en relacion con el fin a que se destinan, asi como los métodos de ensayo que permiten

verificar estas caracteristicas.

BALIZAS CILINDRICAS PERMANENTES (EN MATERIAL POLIMERICO)
UNE 135363:98 (art. 703 del pg3)

CARACTERISTICAS, MEDIDAS Y METODOS DE ENSAYQ

Esta norma define las caracteristicas que deben cumplir tas balizas cilindricas utilizadas en el balizamiento de
vias urbanas e interurbanas.

PANELES DIRECCIONALES (DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA)
UNE 135365:94 EX (art. 703 del pg3)
CARACTERISTICAS Y METODOS DE ENSAYO

702.5. MEDICION Y ABONO

Los captafaros se mediran y abonaran por unidades completas realmente colocadas en obra al precio
por Ud. del Cuadro n° 1, Se exceptuara los situados en barreras de seguridad, cuyo costo se incluye en el

precio de esta.

ARTICULO 703 INYECCIONES Y REDES DE ACERO TRENZADO
703.1 DEFINICION

La inyeccién de un terreno implica la introduccion en el mismo, para reducir su grado de permeabilidad y/o
mejorar sus condiciones mecanicas, de una mezcla fluida que posteriormente fragua y endurece.

En el proceso se controla indirectamente la colocacion a distancia de materiales bombeables mediante &l
ajuste de sus propiedades reoldgicas y de sus parametros de colocacion {presion, volumen, caudal),
En el articulo se contemplan los siguientes tipos de inyeccion:

Impregnacion: Sustitucién del agua y/o gas intersticial en un medio poroso, por una lechada inyectada a una
presion suficientemente baja, que asegure que no se producen desplazamientos significativos de terreno.
Refleno de fisuras: Inyeccion de lechada en las fisuras, diaclasas, fracturas o discontinuidades, en general, en
formaciones rocosas.

Relieno de huecos: Consiste en |a cotocacion de una lechada, con un alto contenido de pariiculas, para el
relleno de grandes huecos.

Inyeccion por compactacion: Consiste en un metodo de inyeccidn con desplazamiento del terreno, en el cual se
introduce un mortero de alia friccion interna en una masa de suelo.

Fracturacion hidraulica: Consiste en la inyeccion del terreno mediante su fracturacion por lechada, con una
presion por encima de su resistencis a fraccion y de su presion de confinamiento. También se denomina
hidrofraciuracion, hidrofisuracion, *hidrojacking” o "claguage”.

Como procesos de inyeccién se contemplan los siguientes:

Inyeccion desde la boca de Is perforacion: Consiste en introducir la lechada desde ia boca del sondeo,
obturando en la parte superior.

inyecciones por fases descendentes: Consiste en un proceso en el cual se perfora e inyecta un tramo de
terreno, reperforando e inyectando a continuacion el tramo inmediato inferior. También se puede aplicar este
método con ia colocacion de obturadores, iniciandose el proceso de inyeccion progresivamente hacia el fondo
del sondeo.

Inyecciones por fases ascendentes: Se trata de un proceso de inyeccion por tramos sucesivos, comenzando
desde la parte inferior de la zona a inyectar hasta la zona superior.

Inyeccién por fases repetitivas mediante tubos manguito: Se trata de un procedimiento que permite tratar
repetidamente, en distintas fases, un mismo punto, sin reperforacion, para lo cual se perfora un taladro
colocando en su interior un tubo, denominado "tubo manguito”, que tiene una serie de agujeros periféricos,
obturados exteriormente por manguitos de goma, que sirven de valvulas antirretorno, por los que sale |a
lechada. El espacio anular entre el tubo y el terreno se rellena constituyendo lo que se denomina "gaine", con el
objetivo de conseguir una obturacion iongitudinal continua.

703.2 MATERIALES Y PRODUCTOS

Requisitos generales

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en Ia legistacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
satud,y de almacenamiento vy transporte de productos de construccion,

Se debera evaluar la compatibilidad de todos los componentes de la lechada.Asimismo se debera evaluar la
interaccion entre la lechada v el terreno a tratar.

Una vez aprobados los materiales a utilizar no deberan modificarse, salvo autorizacion del Director de las
Obras, previa realizacion de ensayos de conformidad, cuyo abono corrers a costa del Contratista.

Lo dispuesto en este articulo se enfenderzd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/02
(modificado por el R.D.1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo @ de! mencionado Real Decreto.

Materiales de Inyeccion

Conglomerantes Hidraulicos .

Los conglomerantes hidraulicos incluyen los cementos y productos similares que se emplean
suspendidos en el agua para la preparacién de las lechadas.

En la seleccion del conglomerante hidrautico para la lechada se deberé considerar su
granulometria en relacion a las dimensiones de ias fisuras o huecos existentes en el terreno a tratar.

Se podrén utilizar todos los tipos de cemento que sean compatibles con iz lechada y el ferrenc a traiar y

cumplan cor las prescripciones de ia vigente instruccion para la Recepeion de Cementos.

El cemento a uiilizar se almacenara en lugar seco,ventilado y protegide de la humedad e infemperie,

Materiales arcillosos

Podran utilizarse materiales arcillosos en las tfechadas hechas a base de cemento,con el fin de reducir I

sedimentacion, y variar ia viscosidad vy la cohesién de la lechada, consiguiéndose, ademas, una mejora de ia

bombeabilidad.

83



Se podran utilizar arcillas naturales de caracter eminentemente plastico y estructura laminar, siendo
conveniente el empleo de arcillas de tipo bentonitico, activadas ¢ modificadas, por su mejor calidad en cuanto
al efecto superficie de sus particulas, asi como por la mayor regularidad de sus propiedades.

En todo caso debera conocerse la mineralogla, granulometria, humedad y limite liquido del material arcilloso
gue se utilice.

Arenas y filleres

Las arenas y los filleres podran emplearse en las lechadas de cemento y en las suspensiones de arcilla como
aditivos de masa o bien como productos para variar la consistencia de la lechada, mejorar su comportamiento

frente & la accion del agua, su resistencia mecanica y su deformabilidad.
En general podran utitizarse arenas naturales o gravas, filleres calcareos o siliceos, puzolanas y cenizas
volantes siempre gue se asegure que no contienen elementos perjudiciales.

Agua

El agua debera ser compatible con el cemento a emplear, debiendo realizarse ensayos del agua obienida «in
situ», para determinar el contenido de cloruros segtin UNE 7178, sulfatos segin UNE 7131 y materia organica
segun UNE 7235 antes de su aprobacion.

Productos quimicos,

Se podran utilizar productos quimicos tales como los silicatos y sus reactivos, resinas acrilicas y epoxi,
materiales hechos a base de lignina y poliuretanos, siempre que cumplan la legislacion ambienta vigente.

Se debera considerar, a la hora de evaluar su utilizacion, el conjunto de reacciones gue puedan producirse
tanto entre los productos empleados y sus derivados, como con ofros componentes de la lechada y con el

suelo existente.

Los aditivos son productos organicos e inorganicos que se afiaden, en general en cantidades reducidas, a la
lechada con el objetivo de modificar sus propiedades y controlar sus parametros, tales como viscosidad, tiempo
de fraguado y estabilidad, durante e proceso de inyeccion, ademas de la resistencia, cohesion y permeabilidad
una vez colocada la lechada. Como aditivos se podran utilizar, entre otros, superplastificantes, productos para

retener agua y productos para arrastrar aire.

Lechadas
Se denomina lechada a un material bombeable que se inyecta en ef terreno modificando fas caracteristicas
fisicas del medio.

A efectos de este articuio las lechadas se clasifican coma:

Suspensiones: Son las lechadas que contienen agua v productos solidos no disuelios, pudiendo incluir iambién
aditivos.  Durante el flujo presentan e comporiamiento de un  fiuido de Bingham.

En las suspensiones se debe fener en cuenta la tendencia que presentan los solidos en suspension a
sedimentar (por efecio de la accion de la gravedad), v a perder agua bajo presion, lo que deberd ser
considerado con relacion a la naturaleza vy propiedades de los materiales  existentes.

A estos efeclos se considerara que una suspension es estable si cuando se coloca un litro {1 1) en un cilindro
graduado, al cabo de cuatro horas (4 h), el volumen superior de agua clara que sobrenada es inferior al cuatro

por ciento {(4%) del volumen tolal.

« Disoluciones: Las disoluciones que se emplean como lechadas se caraclerizan por
fa ausencia de pariiculas slidas, al disolverse los componentes quimicos en el agua.
Se caracterizan por presentar un comportamiento de fluido newloniano.

Caracteristicas de los elementos de sujecién del enrejado de fripie torsion

Bulén de cabecera del talud: Acero de 20 mm de digmetro y 1 m de longitud, pintado con dos capas de

pintura antioxidante.

Piqueta de pie de taiud: Acero galvanizado de 12 mm de digmetro y 40 cm de longitud.
Varilla de cabecera de talud: Acero corrugado galvanizado de 10 mm de didmetro.
Varillafcable de pie de talud: Acero comercial galvanizado de 10 mm de diametro.

Pigueta de superficie de talud: Acero galvanizado de 12 mm de didmetro y 40 cm de longitud.

Cable de cosido de pafios en zona de solapa: Acero galvanizado de & 3 mm

703.3 PERFORACION

Colocacion de anclajes para la malla de iriple torsion

Fase 1.- Desbroce y preparacion del terreno.

Consiste en la eliminacién de la vegetacion en una franja de aproximadamente 4 m desde el horde del
talud, asi como del material suelto que pudiera desprenderse sobre la carretera.

El desbroce se realizaréd de forma selectiva, respetando los pies arboreos que por su porie o

caracteristicas especiales merezcan ser conservados.

La vegelacion se picara y retirara hasta el monte cercang, cuidando no calga sobre la carretera.

Maquinaria: Deshrozadoras

Motosierras.

Fase 2.~ Sanec manual del talud.

Saneo manual consistente en hacer caer las piedras suelias del talud al pie del mismo.
Consideréandose piedras sueitas aguellas que por medios manuales (patas de cabra, perpalinas, eic,) un
hombre, descolgandose con cuerdas y arneses desde la cabecera del talud, pueds desprender. £n caso
necesario, para la realizacion de esta actividad se colocaran unas profecciones para el astalto v ias biondas,
consistentes en neumaticos de goms, balas de paja, pafios de maila metélica sobre superficie del talud, etc.

Maquinaria: Perpalinas, patas de cabra, traciel, efc,
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Fase 3.- Perforacion de anclajes de cabecera.

Consiste en la realizacion, cada metro lineal y a una distancia de entre 2 y 3 m del borde del talud, de
perforaciones de @ 32 mm y 0,80 m de longitud, donde se introducen bulones de acero de 1 m de longitud y @
20 mm y donde se fija fa malla en cabecera. Una vez introducido el bulon se llena Iz perforacion con lechada

de cemento,

Para la realizacion del trabajo, el compresor se situara en la cuneta, disponiéndose de gran cantidad
de manguera neumatica para acceder a la cabecera del talud.

Maguinaria; Compresor aire 3 m3
Manguera neumsatica (300 m)
Martillos perforadores

Fase 4.- Extendido de la malla,

Consiste en el tendido de los pafos de malla desde la cabecera hacia el pie def falud, sujetando los
pahos tendidos a las perforaciones de cabecera.

La operacion de extender los pafios se realiza mediante cuerdas desde cabecera Y yuxtaponiéndose unos 10
cm verticalmente para su posterior cosido.

Utensilios: Cuerda elastica & 12 mm (Resistencia 2.500 Kg)

Fase 5.- Cosido de malla.

Consiste en el cosido de los pafios solapados entre si 8 a 10 cm. El alambre orilia def primer pafio se
cose al alambre del segundo mediante una triple torsién, a su vez el alambre orilia del segundo pafio se cose al

alambre del primero mediante una triple torsion.

De esta forma, los dos panos consecutivos van unidos mediante dos filas de puntos, que transcurren
paralelas desde la cabecera al pie del talud.

La distancia entre dos puntos consecutivos dentro de la misma linea es de aproximadamenie 30 cm.

En fa zona de solape se enhebra un cable de acero galvanizado de @ 3 mm que flega desde Ia
cabecera al pie del talud v se fifa & la malla pasandose en forma de cosido por la escuadria de ambas mallas
hasta llegar v doblar e! cable de cabecera en un extremo y de la base en el ofro, dicho cable iré fijado mediante

un sujetacabie galvanizado.

Maquinaria: Grupo electrogeno.
Tatadros tipo HILT72 y HILTI-52

Fase 6.- Adaptacion y fijacion al terreno.

En la superficie del talud, la maila se adaptara al terreno mediante la fijacion de algunas piquetas de
acero galvanizado de 0,40 m de longitud y @ 12 mm colocados irregularmente segun ias caracteristicas del

terreno.

Magquinaria: Grupo electrégeno.
Taladros tipo HILTI-72 y HILTI-52

Fase 7 .- Acabados de pie de talud.

En el pie de talud o a la altura que se fije se colocarad un tubo metélico de acero galvanizado de 45
mm de diametro interno y 1,5 mm de espesor, a modo de lastre. Se situara denfro de la solapa que se forma al

doblar el final de cada pafio sobre si mismo.

En caso de ser necesario, la malla, en vez de ir lastrada con el citado tubo, se clavara en el pie del
talud mediante piquetes de acero galvanizado de 0,4 m y diametro 12 mm, por los que se hard pasar una varilia
de acero de diametro 10 mm que sujetars la malla a los piquetes,

Fase 8: Acabados.

Consiste en Iz inspeccion final de los elementos, la retirada de maquinaria y restos de materiales, asi
como en la limpieza de la carretera y de la cabecera de los taludes, para transportar los desperdicios a

vertedero.

El procedimiento de perforacion elegido y de limpieza deberan asegurar la viabilidad del proceso de
inyeccion futuro, en especial cuando se pueda incurrir en modificaciones de la permeabilidad de ios
puntos de inyeccion.

En el caso de inyeccion de ur macizo rocoso se debera tener en cuenta fa disposicion de los planos de
estratificacion, diaclasas y fracturas, debiéndose ajustar las perforaciones a |z orientacion y espaciamiento
de las principales juntas abiertas.

lLas perforaciones se realizaran de acuerdo con los angulos, orientacion y espaciamiento inciuidos en el
Proyecto.

No se permitiran desviaciones, con relacion al eje de la perforacion prevista, superiores
ciento (3 por 100) de su longitud para profundidades de hasta veinte metros (20 m). En el caso de
perforaciones mas profundas la distancia entre perforaciones contiguas se deberd ajusiar para tener en

a8 un fres por

cuenta posibles desviaciones.
En el caso de que ia Inyeccion no se realice inmediatamente después de la perforacion, se debera
proteger ésta para evitar su contaminacion.

Freparacion de la Lechada
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l.os componentes de la lechada deberan almacenarse de tal manera que sus propiedades no se
vean alteradas por los efectos de la climatologia, en especial de la temperatura y de la humedad.

Se debera impedir la contaminacion de la lechada y de sus componentes durante el almacenaje,
manipulacion y entrega.

Cuando las lechadas contengan bentonita, ésta deberé hidratarse antes de su empleo en las
mezclas.

La dosificacion de los componentes de la jechade se debera efectuar con dispositivos
homologados, con tolerancias que no sobrepasen, en ninglin caso, el cinco por ciento (5 por 100},
debiendo respetarse, para valores inferiores, el nivel de tolerancia estipulado por los fabricantes.

Se deberan utilizar procesos de batido yfo mezelado automaticos.

l.os equipos de mezclado deberén seleccionarse para garantizar la homogeneidad de fa muesira,

Las bombas y los equipos de inyeccién se deberan seleccionar de acuerdo con la técnica de
inyeccion elegida.

La presién de inyeccion se medira lo mas cerca posible del punto de tratamiento.

Los sistemas de inyeccién deberan eliminar aumentos bruscos de presion con el objetivo de
impedir la iniciacién no intencionada y no detectada de fracturas hidraulicas.

Las tuberias de suministro de lechada deberan ser capaces de soportar la presién maxima de
bombeo con un margen suficiente de seguridad. Su didmetro debers permitir caudales suficientemente
elevados para impedir fa separacion de fos componentes de la lechada mezclada (suspensiones).

Las tuberias de distribucion para el suministro de lechadas de resina deberan ser resistentes y s€
limpiarén inmediatamente después de realizar la inyeccion.

Las suspensiones deberén agitarse hasta el momento en que se inyecte la lechada, para impedir
su sedimentacion.

Si se utilizan tubos manguito, el interior del tubo de inyeccion se debera lavar al final de cada fase
de inyeccion.

Colocacion y secuencia de la perforacién

El desarrollo de una obra de inyeccién es un proceso inferactivo y continuo, que exige una
supervision "in situ",

El proceso de inyeccion se rige por:

El volumen de lechads por fase.

El caudal.

l.a presion de inyesccion.

La viscosidad de la lechadz.

La eleccion del métode de colocacién de la lechada dependerd de las caracieristicas def terreno,
de los objetivos a conseguir con ef trabajo v del tipo de lechada & emplear,

Los huecos y cavidades grandes suelen relienarse por gravedad, bien directamenie o bien
medianie un tubo-tremie que aicance la base de! hueco o de ia cavidad.

La inyeccion por fases descendentes es el método clésico de inyeccion de rocas, en especial ¢i se
frata de macizos rocosos inestables.

La inyeccion por fases ascendentes se aplica en macizos rocosos estables, asi come en terrenos
inestables si et objetivo es una inyeccion de compactacion.

La inyeccion por fases repetitivas mediante tubos manguito tiene su campo de aplicacion principal
en suelos y en terrenos rocosos inestables. Esta técnica permite inyectar, en diferentes fases, sin

reperforacidn, un mismo punto de tratamiento,

Los obturadores podran ser pasivos, mecénicos o hidrdulicos y deberan tener una longitud
suficiente para minimizar el riesgo de fuga de lechada de la zona tratada, debiendo garantizar, asimismo,
la estanqueidad entre la pared y el tubo de inyeccion cuando la presion alcance su valor maximo.

La longitud maxima de tramo de tratamiento, en macizos rocosos, no debera sobrepasar el
intervalo comprendide enfre cinco y diez metros (5 y 10 m), debiendo, en caso de estar la roca alterada o
fisurada, ajustarse dicho intervalo.

En suelos, la longitud méxima de tramo de tratamiento no deberé ser mayor de un metro (1 m) de
longitud.

Cuando se sepa 0 sospeche que la inyeccidn se va a realizar en presencia de aguas sublterrdneas
con circulacion, se deberan adoptar medidas que eviten una excesiva dilucion o una pérdida total de

lechada.

703.4 SUPERVISION Y CONTROL

Siempre que sea posible se deberan utilizar sistemas informatizados para:

El seguimiento de la perforacion de los sondeos.

La medicién y control de la presién, del caudal y del volumen de las lechadas inyectadas en cada
punto.

Las propiedades de la lechada se supervisaran mediante los ensayos de control que indique el
Proyecto, o en su defecto mediante los que establezca e! Director de ias Obras, para asegurar, durante el
transcurso de la inyeccion, el cumplimiento permanente de las caracteristicas exigidas a la misma.

Las propiedades resistentes de las lechadas se determinaran mediante la realizacion de ensayos
de compresion simple y/o de resistencia al corte,

Se debera colocar la instrumentacion recogida en el Proyecto, o en su defecto la que establezca el
Director de las Obras, para efectuar el seguimiento de los movimientos del terreno yio de las esiructuras,
con un nivel de precision suficiente para asegurar que dichos movimientos permanecen dentro de los
limites de toleranciz establecidos.

Para evaluar el grado de eficacia de las inyecciones se deberan realizar los ensayos que incluya el
Proyecto, o en su defecto los que establezca el Director de las Obras, con ef objetive de poder modificar el
ratamiento, conforme & las direclrices que adopie el Direclor de fas Qbras, frente & cualquier anomalia.

705.5 MEDICION ¥ ABONG

Las invecciones se abonaran por metro (m) de longitud de traiamiento.
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En caso de considerario el Proyecto, se podran considerar diferentes precios por metro citbico
(m3) o por metro (m) de longitud, cuando el tratamiento afecte a distintas litologias.

Las operaciones de supervision y control se consideraran incluidas en e precio conslderado en
cada caso, salvo que el Proyecto las defina de manera especifica, en cuyo caso se abonaran a los
precios unitarios establecidos en el mismo.

705.6 REDES DE CABLE DE ACERO

Deberan cumplir las siguientes condiciones minimas:

Debera tratarse de Gnico cable de 8 mm
Los puntos de cruce fijados con grapas antideslizantes
Lafuz de red variara entre 18x15 cm?2 y 30x30 cm2

La capacidad de trabajo variaré entre 1.000 y 2.000 kg/m2

CAPITULO 2 : SISTEMAS DE CONTENCION
ARTICULO 704 - BARRERA DE SEGURIDAD DEFORMABLE

704.1. NORMATIVA:

a) 0.C. 318/91-T y P, 10 Abril 1991, sobre galvanizado en caliente de elementos de acero
empleados en equipamiento vial,

b) O.C. 319191 T y P, 13 Marzo 1991, sobre tolerancias de espesor en vallas metdlicas
para barreras de seguridad continuas.

c) Orden Circular 321195 T y P "Recomendaciones sobre sistemas de contencion de
vehiculos”

d) Nueva Normativa que pudiese ser aprobada durante la ejecucion de las obras.

No se podran utilizar barreras de seguridad gque no hayan sido homologadas mediante ensayos
dinamicos a escala real, en alglin pais de Europa o en EE.UU.

704.2. MATERIALES

En general las barreras de seguridad seran del tipo denominado *Deformable" formadas por postes

de acero conformadas en fric de perfil abierio v bandas dobie onda del iipo "standard”. (Tipo BMS, de
fas "Recomendaciones) (0.0, 321/88).704.2.1. Bandas

Las bandas seran de doble fleje de acero laminado en caliente de 2 mm. de espesor, 4.318 mm. de
longitud y 470 mm. de anchura.

El acero para la fabricacion de las bandas sera de las caracteristicas fijadas en la UNE-36.093 para el
grado AP-11.

Se admiten tolerancias puntuales del espesor en #+ 0,3 mm, siempre que afecten a menos del 10% de

la superficie total.

El peso minimo por metro lineal, antes de galvanizarse, sera de 11 kg.

La banda estaré galvanizada en caliente, con un minimo de 500 gr. de zinc por m'. y cara (Melc-
806.a} y 70 mm. de espesor del recubrimiento

Las caracteristicas del perfil serén las siguientes:

S=4,1cm . Rx = 85,5 cm®.
x=13,7em. Ry=252 cm. min.
ly=10,5cm. Ry=257cm. max.

Ensayo de traccion

Las bandas terminales sometidas al ensayo de traccion, en el sentido de su dimensién mayor,
deberan tener una resistencia minima de treinta y seis mil kg (36.000 kg), con alargamiento del 12%.

Ensayo de flexion (Normas UNE-7184 y 7185)

Las bandas sometidas a un ensayo de flexion, entre apoyos espaciados a cuatro metros 4dm)yla
carga aplicada en el centro de la luz, sobre una superficie de ocho centimetros cuadrados (8 CM?) cumpliran

las condiciones siguientes:
ONDULACIONES HACIA  ARRIBA HACIA ABAJO

Carga en kilogramos {(kg) 680 900 850 720

Flecha méxima en milimetros {mm) 70 140 70140

Dos perfiles empalmados y con la carga aplicads en el empaime deberan comportarse igual que los

elementos separados.

El fabricante debera marcar todas las bandas con una marca que permita su identificacion.

El corte de las bandas vy ferminales se efectuard medianie oxicorie, v las rebabas, esirias o
iregllaridades de borde inherenies a ias operaciones de corte, se eliminaran posteriormenie con piedra
esmeril. Expresamente se prohibe el corie con arco electrico, sierra o cizalla.

Los bordes cortados gue hayan de guedar en las proximidades de uniones soldadas se mecanizaran
con piedra esmeril, buril con esmerilado posterior o fresa, en una profundidad no inferior a dos milimetros {2
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mm.}, a fin, de levantar toda la capa de metal alterado por el corte. La mecanizacion se Hevara por lo menos,
hasta una distancia de treinta milimetros (30 mm.) det extremo de la soldadura.

Los agujeros se ejecutaran en taller con taladro y su diametro sera el detallado en ios Planos.

704.2.2. Postes

Estaran constituidos por perfiles de acero laminado que cumplirén lo especificado en el Arliculo 620
del Pliego General. Seran perfiles normalizados abiertos. Todos los postes estaran galvanizados de acuerdo
con lo prescrito en el Articulo 262 del presente Pliego con una cantidad de zinc de 680 ar/m?. (MELC-806.8)

El acero para la fabricacion de postes sera de grado AP-11.

Ef tipo de perfil y la longitud de los postes seran los definidos en los Planos. Para el corte de los
postes regira fo especificado para el corte de las bandas y terminales en el apartado anterior.

Los agujeros serén rasgados. Su ejecucion se hara en tallar con taladro. Estara terminantemente
prohibide el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar agujeros.

Todos los postes llevaran las siglas de la fabrica, asi como Ia designacion del acero. Por cada diez
toneladas (10 1.) 6 fraccion se realizaré un ensayo de plegado ¥ un ensayo de flexién por chogue.

704.2.3. Otros materiales

Placas de asiento

Seran de chapa de acero laminado que cumpiira io especificado en los articulos 250 y 620 "Perfiles
laminados" del Pliego General. PG-3/75.

La forma y dimensiones seran las definidas en log Planos, Todas las placas llevarén las siglas de la
fabrica y el simbolo de la designacion del acero.

Elementos de unitn

Las tuercas, pernos, arandelas y demas elementos de unidn, serén de acero y estaran galvanizadas,
de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 262 "Galvanizados” del presente Fliego.

kn la union de separador al poste se emplearan tornillos de calidad minima 5.6. En la union de
bandas al poste o al separador se emplearan tornillos y arandelas de calidad minima 4.6 y tuercas similares a

las anteriormente citadas.

Captafaros (alta intensidad), en barreras

Vease ARTICULO 702 del presente P.P.T.P.

Materiales varios

El mortero, hormigon, armaduras y pintura para imprimacion anficorrosiva cumplirén las
prescripciones impuestas en los correspondientes Articulos del PG-3/75 y del presente P.P.T.P.

703.2.4. Cimentaciones

Cuando los postes estén cimentados en hormigén se procedera a la excavacién del cajeado, de
forma gue la cimentacién tenga la cota y dimensiones fijadas en ios Planos y en el apartado siguiente 703.4.3.

Cuando la excavacion afecte al firme éste debera ser repuesto posteriormente, asi como cualguier
elemento de la carretera que haya podido ser afectado.

704.2.5 Instalacion de los postes

Los postes pueden estar hincados en el terreno, cimentados en un macizo de hormigén o anclados a
los tableros de las obras de fabrica. En cualquier caso, los postes quedaran totalmente verticales y su

instalacion debera ser aprobada por la Direccion de Obra.

La aftura de los postes, que marcard la altura de la banda, serd tal que el eje de esta se sitlie entre 55
y 65 cm. del suelo (la altura recomendada para el borde superior es de 70 a 75 cm.), todo ello excepto que la
Direccion de las Obras pueda variar estas alturas a la vista de las circunstancias particulares de cada caso.

Los postes iran pintados en la parte que quede al descubierto después de anclados. Salvo
prescripcion en contrario, se pintardn en negro.

a) Postes hincados
Solo podran instalarse postes hincados cuando ef terreno retna las condiciones que
permitan un correctc anclaje y se disponga de ia maquinaria y medios necesarios para
su correcta gjecucion.  En cualquier caso, pars utilizar esfe sistema serd precisa la
auiorizacion previa de la Direccidn de obra.

Los postes se hincaran verticalmente en el terreno hasta la profundidad indicada en los
correspondientes Planos, nunca inferior & un meiro (1 m.). Para la hinca de los postes en
el lerreno, se iomaran las precauciones necesarias para evitar la deformacion de los
pustes o dafios 2 la galvanizacién molivados por el chogue del martito. Todos ios
postes dafiados deberan rechazarse y sustituirse por ofros en perfectas condiciones y

sin recargo alguno.
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La parte del poste que ha de quedar enterrada en el terreno se pinfara, con pintura de
cromato de zinc-6xido de hierro, para protegerla contra la corrosion.

b) Postes cimentados en hormigon:

Se cajeara a o largo de la linea de cimentacion de los postes en una anchura de 50 cm.
y una profundidad de 15 cm. y dicho cajeo se rellenara con hormigén H-250, disponiendo
previamente una armadura de 4 0 12, con cercos 0 8 cada 50 cm. Se dejaran cajetines
cuadrados, de 20 cm. de lado, en el centro de la viga armada asi formada para hincar los
postes a fravés de ellos. Se dispondrén juntas transversales de hormigonado a
intervalos de 12 m. Los cajetines se rellenarén de arena con una capa superior

impermeabilizante,

Cuando la barrera de seguridad se instale jurnto a un muro o bajo un paso a distinto nivel,
fa cimentacion de los postes de la barrera no afectaré a la cimentacion de lz obra de
fabrica, existiendo al menos una distancia, de veinticinco centimetros (25 cm.).

¢) Postes anclados en obras de fabrica:

La placa de asiento y su anclaje se colocaran antes de hormigonar el tablero de ia obra
de fabrica, de acuerdo con los detalies previstos en los Planos. La cara superior de ia--

placa quedars a nivel de la acera

704.2.6. Colocacion de piezas separadoras

Las bandas deben estar separadas de los postes por medio de un separador standard cuyas
dimensiones se especifican en los planos,

El disefio de estas piezas debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

704.2.7, Fijacion de bandas y terminales

Las bandas se solaparan en una longitud que se detallara en los Planos, con el escalon del solape en
el sentido de la marcha y de tal manera que queden bien tensadas y sigan la rasante de Ia via. No se toleraran
desvios visibles de paralelismo en el sentido horizontal o de direccion, excepto cuando asi se indique en los
Planos. Los desvios verticales o de cota no seran, en ningln caso, superiores & un certimetro (1 cm) en més o

menos.

Los desvios no permisibles en cuaiquier sentido se consideraran causa sifficiente para rechazar el
tramo afectado y el Contratista deberd retirar el trabajo defectuoso y reemplazario sin bonificacion adicional. Lg
union de las bandas entre si y la fijacion de éstas al poste o pieza separadora, se hard por medio de tornillos.
La altura sobre el {erreno a Gue debera colocarse se ha indicado en 703.4.3.

En los extremos iniciales y finales de {a barrera, se reslizard un abatimiento hasia e! terreno de log 12
m. exiremos de la barrera. las tres bandas tendran postes cada 2 m. Los cinco postes mas bajos no tendran
separador y de estos 10s dos mas bajos iran provistos de una chapa soldada que aumente su resistencia al
arrastre a fravés del suele. Dichos postes provistos de chapa soldada, quedaran completamente empotrados
al terreno.  Fn el extremo de la banda abatida se colocard una piezs especial de iope que se indica en ios
plancs. En los extremos finales sersg potestative de la Direccién de las Obras, admitir las piezas terminales.

Los elementos de union seran tomillos con Aleteado helicoide; que se emplearan para el ensamble
de las bandas y de los terminales, y para Iz fijacién de éstos a los posies o piezas separadoras v de éstas 2 los

postes. Se fabircaran de acero por el procedimiento de estampacion en caliente y estaran sometidos a una
proteccion galvanico contra la oxidacion. Los tornillos seran detallados en los Planos. Las cabezas de los

tornillos no podrian tener rebabas, estrias ni irregularidades.

704.3. ENSAYOS DE CONTROL
Los ensayos de control para este tipo de barreras se realizaran de acuerdo con fas actuales Normas
de Ensayo, redactadas por el Laboratorio Central de Ensayos y Materiales, v las que pueda redactar en lo

SUCcesivo.

El personal de fa Direccidn tendra libre acceso a las plantas de fabricacién de las bandas y elementos de
sustentacion, pudiendo tomar en cualquier momento las muestras que juzguen necesarias para su ensayo y
controlar cada fase de ejecucion en la forma que dicha Direccion estime conveniente.

704.4. MEDICION Y ABONO

La barrera de seguridad deformable se medira y abonard por metros (M) de barrera de seguridad
completamente terminada e instalada, medida sobre el terreno, entre bordes de las zonas de {ransicion,
incluyendo cimentacion de postes, elementos de sustentacion y anclaje, y captafaros, al precio del Cuadro ne 1.

La terminacion de las barreras de seguridad se medird y abonara por unidad de terminal de barrera
de seguridad, completa e instalada, al precio del Cuadro n® 1.

ARTICULO 705 : PRETIL METALICO

Sera de aplicacion lo establecido en la normativa en vigor ,
siguientes pretiles aprobados por ef Ministerio de Fomento:

en consecuencia solo serdn de aplicacion los

La seleccién de un nivel de contencién determinado deberé tener en cuenia al menos los parametros de la
carretera, especialmente la velocidad de proyecto y el valor de intensidad media de vehiculos pesados
(incluidos autocares) por sentido. La tabla 6 proporciona un criterio orientativo de seleccion para cada tipo de

accidente en funcién de la intensidad media de vehiculos pesados.

SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADOQ PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
METALICAS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

e | SR [T
ACCIDENTEY N SENTIDG CONTENCION
MUY GRAVE | Muy alta - H3 - H2 - F1

(MDp 25000 H2 - 1 J
GRAVE Alta [ 400 = IMDp < 5000 I ht
T TMDp < 400 Hi-N2
1 CERCR e
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PRETILES METALICOS INCLUIDOS EN EL CATALOGO de PRETILES
Nomb T i
ombre Codigo. Fichas. Clase de ; Nivel de
ComeTClaI. contencién. i contencion.
FERROPRE M-3|[PMC2/10b] C.2.6/1 & C.2.6/5 M H2
—
Wy RE lpmcaroc] c2.771ac.oms M H?
MOSA-16  |PMC2/10d] C.2.8/1 8 C.2.8/5 M Th2
PMH-13 | PMC2/10fIC.212/1 a C.2 12/4 M1 H2
3n22490 ’ F’MCZHSa' C.2.31 C.2.32 M| H3
PMH-16  [PMC2/15b]| G251 aC.255 1 M H3
MOSA-20  [PMC2/106| C.2.9/1 & G.26/5 J M T H3 |
MOSA-28  |PMC2/15c] C.2.10/1 & C.2.10/5 p Hab
PMH-38  |PMC2/16a]C.2.11/1 2 C.2.11/5 P Hab

Seran de aplicacion las "Recomendaciones sobre Sistemas de Contencion de Vehiculos® y sU
Anexo "Catélogo de sistemas de contencion de vehiculos”

Serza de aplicacion en :

Proyectos de carreteras de nueva construccién, o de acondicionamiento de las existentes, cuya Orden de
Estudio se autorice con posterioridad a fa fecha de entrada en vigor a la presente Orden Circular. En el caso
particular de carreteras urbanas, de montafia o qgue discurren por espacios naturales de elevado interés
ambiental, podrén utilizarse disposiciones distintas a las especificadas en las Recomendaciones, siempre gue

expresamente se justifioue.

Proyectos de carreteras de nueva construccion, o de acondicionamiento de fas existentes, que se encuentren
en fase de redaccion a la entrada en vigor de la presente Orden Circular.

Otros tipos de proyecios y obras - incluso las obras de reposicion de tramos o sistemas compleios de
instalaciones de contencién de vehiculos - cuando las distancias tfransversales existentes permitan |la
instalacion de un tipo de barrera distinio de las de harmigon, sin modificacion de iz seccion ransversal de |a
carretera ¢ desplazamientos de los chstacuios.

CAPITULO 3 : ALUMBRADO
ARTICULO 706 - ALUMBRADO
706.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seréd de aplicacion la siguiente normativa:

- RD 2642/1985 de 18 de Diciembre sobre especificaciones técnicas de candelabros metalicos.

- OM de 16 de Mayo de 1989 por la que se modifica el RD 2642

- OM de 12 de Junio de 1989 sobre certificacion de conformidad.

- RD 401/1989 de 14 de Abril por el que se modifica el RD 2642/1985

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones complementarias. Decreto
241311973

-~ Normas de la compafiia suministradora de energia.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

- Normas Espafiolas UN.E.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Todas las disposiciones oficiales vigentes que sean de aplicacién a la contrata, obras y materiales.
706.2. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

706.2.1. Conductores eléctricos.

Seran de cobre electrolitico segin norma UNE 21.011 formados por varios hilos trenzados. Ei
aislamiento sera de goma butilica y polietileno reticulado. Todos los cables seran para una tension nominal de

1.000 V. (H 1 RX-R- n® hilos x seccion en mm?).

Se mediran por metros realmente colocados abonandose a los precios que para cada uno de ellos
figura en los Cuadros de Precios y que incluyen el conexionado y colocacién de los mismos.

706.2,2, interruptores automaticos,

Seran del tipo magnetotérmico de 380 V de tension nominal y alto poder de ruptura con superficies de
contacto adecuadas & las cargas que deban cortar. No podrén cerrarse por gravedad ni tampoco podran

adoptar posiciones de contacto incompleto.

706.2.3. Contactores.
Seran de accionamiento electromagnético para 380 V de tension de servicio, con coplo magnético del
arce y camaras apaga chispas. El consumo de la bobina en servicio no sera superior a 60 VA.

706.2.4. Relojes digitales asfronémicos.

Seran para una tension nominal de 220 V v para una intensidad méxima de maniobra de 10 A. La
precision de marcha serd mejor que 1 seg/dia. La reserva de marcha serd superior a 1.500 horas. Le carcass
tendra una proteccion IP 523 segin UNE 20324, La resistencia a impuisos tipo rayo sera de 5 Kv. de cresta
para un tiempo de 1,2/50 mseg. Deberan poder calcular automaticamente los ortos y los ocasos para la zona
geografica de Baleares. Ademas del circuito automatico de ortos y ocasos deberan llevar un circuiio
programable para un apagado parcial (o reduccion de consumo) posterior al ocaso y un encendido anterior al

orto.

706.2.5. Diferenciailes.
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Seran de reconexion automatica con sensibiidad regulable de 0.06 a 1 amperios y retardo de 0.02 a
1 segundo. Deberén reconectarse hasta un total de 6 veces quedando desconectados definitivamente en caso
de persistir la fuga al totalizar las seis reconexiones. El tiempo entre descanexién Y reconexion serd de unos 2
segundos seglin la sensibilidad y tiempo de retardo ajustados. Si antes de totalizar las seis reconexiones la
fuga desciende por debajo de un valor umbral, segun la sensibilidad ajustada, el diferencial permanecera
conectado y el contador de reconexiones se pondra a cero.

706.2.6. Luminarias.

Las luminarias ofertadas deberan ser capaces de conseguir, como minimo, los rendimientos
luminotécnicos de los calculos del Anejo n® 15 con la situacién de los punios de luz que figura en los Planos.
Estaran disefiadas para poder alojar tamparas tubulares de vapor de sodio a alta presion de 400 w capaces de
proporcionar unos minimos de 50 Kiumen. Llevaran incorporado su correspondiente equipo de encendido de
un solo nivel.

Las armaduras y los alojamientos de los equipos seran de fundicién inyectada de aluminio tratada con
resinas de poliester en polvo y polimerizadas al horno.

El alojamiento de lampara Y equipo optico tendré una hermeticidad minima IP-685.
El reflector o el portalamparas seran ajustables para poder optimizar ia distribucion del haz luminico.
El reflector sera de una sola pieza, de chapa de aluminio anodizado de gran pureza,

El cierre del grupo 6ptico estaré montado en un marco de fundicién de aluminio inyectado el cual
soportara el refractor de vidro templado resistente a los choques térmicos. Podra ser plano o de cubeta,
prismatizado o liso.

Los sistemas de fijacién de los cierres, tanto del grupo éptico como del compartimento de los equipos
de encendido, estaran disefiados de forma que permitan su manipulacién de forma sencilla con un minimo de
herramientas. Asi mismo, los cierres, seran de material inoxidable,

La placa poriaequipos sera de poliamida o similar, reforzada con fibra de vidrio.

Los portaldmparas seran adecuados para el tipo de lampara a colocar. Las junias de estanqueidad
seran de sificona, entre el cierre y el reflector y entre éste y el alcjamiento del portalamparas,

El montaje debera permitir realizarse en baculo o columna con acoplamiento de 80mm de didmetro y
manguito de 105 mm de longitud. Ei agujero de entrada del manguito a la fuminaria, estaré protegido para
evilar la entrada de animales que puedan ocasionar corlocircuitos.

El factor de conservacion se fijg en 0,7 y el color del pavimento sera oscuro CIE R4,

El Contratista adjudicataric de las obras podra elegir los modelos y marcas de proyectores y/o
fuminarias que considere oportunos siempre y cuando cumplan las especificaciones técnicas anteriormente

expuestas.

Por motivos de conservacion, mantenimiento, estética y rendimientos probados, se proponen las
siguientes marcas y modelos de proyectores y juminarias:

APARATO MARCA MODELC
LUMINARIA CARANDINI QSA-10
LUMINARIA HADASA M-400
LUMINARIA INDALUX VIENTO 600-1VH
LUMINARIA PHILIPS SGS-406T

U OTRAS SIMILARES

A la vista de los resultados de los ensayos, la Direccion de las Obras decidird cual es €l proyector y
luminaria a instalar, los cuales, sean cuales fueren, se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de
Precios una vez aplicada |a baja de adjudicacion.

El coste de los ensayos de las luminarias elegidas por el Confratista correra a cargo del mismo contra
el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material,

706.2.7. Béculos,

Cumplirén io especificado en las Prescripciones Técnicas Generales de este Anejo v se ajustaran a
los distintos modelos, formas, materiales y medidas que figuran en Planos.
Los baculos y/o columnas estarén galvanizados marcados para su identificacion con el distintive de la marca
de conrformidad de la produccion y su nimero AENOR,

La portezuela debera llevar cadena. L.os pernos de anclaje se ajustaran a las medidas que figuran en
Planos y seran cincados o con galvanizado electrolitico.

706.2.8. Acometida, enganche, gastos de coniratcion ¥ tramitacion.

£n el Presupuesto figura ia partida correspondiente que se abonaré contra factura presentada por:

1) Compafiia suministradora en concepto de derechos de acometida.

2) Compafia suministradora en concepio de poliza de abono para suministro de energia efécirica,

3) "CONSELLERIA DE AGRICULTURA COMERG | INDUSTRIA" en concepto de iramitacion por

potencia insialada.
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706.2.9. Estabilizadores/reductores de tensién,

Se montarén en los armarios de control y maniobra, trascuadro. La potencia en VA se calculara
segun la potencia de la instalacion. Su finalidad estribara, por una parte, en dotar de una tension estable con
una precision de +/- 2% de la nominal alargando la vida de las lamparas de descarga. (Una sobretension del
10% incrementa el consumo en mas de un 20% y reduce la vida de las lamparas en un 50%). Por ofra parte,
seran capaces de reducir Iz tensién de alimentacion hasta unos vaiores preestablecidos permitiendo reducir los
niveles de iluminacion en tas horas de menor iréfico con el consiguiente ahorro de energia.

Los equipos deberan tener entrada y salida para tensiones monofasicas o trifasicas, segtin los casos.
El margen de regulacion con famparas VSAP serd de +10% a -25% y de +11% a -19% con lamparas VM,
elegible mediante selector. Dispondran, ademas, de direcciones de canal de comunicacion RS-485 o R8-232C

para una posible telemetria.

La frecuencia estard comprendida entre 48 y 63 Hz. La regulacion se efectuara independiente por
fase, sin distorsiones armonicas y un rendimiento superior a 0.97.

706.3. BARRERA DE SEGURIDAD.

La barrera de seguridad sera del lipo semirrigida, de perfil abierto, bionda de chapa de acero
galvanizado en caliente, definida en Planos. Llevara captafaros.

706.4. ARMARIOS DE CONTROL Y MANIOBRA.

Los armarios de control y maniobra seran de acero inoxidable norma AISi-304 pintados RAL7032,
definidos en Pianos de detalle y aparallados segtin esquemas cumphiendo con las normas de la “Conselleria de
Comerg i Industria” y de la compafifa suministradora de energia.

706.5. CLASIFICACION DEL INSTALADOR.
La clasificacion def Instalador Eiectricista debera estar comprendida en el Grupo |, subgrupo 1.

PARTE 87 - VARIOS
ARTICULO 800 - TRANSPORTE ADICIONAL

ARTICULO 801 - CONTROL DE CALIDAD

Se tendrén en cuenta las "Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras”
{1978)

Los trabajos de Control de Calidad serdn realizados por una empresa especializada, independiente
de la empresa constructora, y homologada oficialmente. El coste de los trabajos de control seran abonados por
la empresa constructora hasta el limite establecido, con tal fin, en la Ley de Contratos del Estado {1%). El
niimero y caracteristicas de los ensayos a realizar se determinaran por el Director de las Obras, y cubrirdn
tanto las unidades de obra realizadas "in situ”, como aquellas realizadas en taller, para lo cual la empresa

constructora aseguraréd el acceso & todos fos lugares donde se realizara el control.

El Contratista adjudicatario de las obras debera presentar, antes de su instalacion, los resultados de
los ensayos de proyectores y/o luminarias, lamparas y equipos efectuados en un laboratorio especializado y
acreditado por la ENAC (Entidad, Nacional de Acreditacion).

Los ensayos a efectuar seran, como minimo, los que se describen a continuacion:

l.- Prueba de seguridad eléctrica, incluso prueba del agua.

Para esta prueba el Contratista deberd aportar documentacion técnica de los productos a analizar asi
como un certificado en el sentido de que los componentes utilizados, los aislamientos de los que soportan
partes activas ifo afecten la seguridad del producto en el sentido de la norma, cumplen su norma

correspendiente.

il.- Pruebas de proteccion.
Primera cifra IP (Prueba de paiva).

Segunda cifra IP (Prueba del agua).

HL.- Pruebas de fofometria.

Distribucion fotométrica,

Determinacion del coeficiente de reflexion.
Determinacion del coeficiente de transmision,
Determinacion del factor de potencia.

Determinacion del flujo luminoso de las lamparas.

Ademas de estas pruebas, fa Direccidn de las Ohras podré, de considerario oporiuno, solicitar dei
laboratorio mediciones in situ para comprobar las lluminancias medias vy los factores de uniformidad. Dado el
caso de que los resultados no fueren satisfaclorios se tomaran las medidas oportunas procediendo, si cabe, a
cambiar {os modelos y/o marcas de los proyectores y/o luminarias instaladas.

800.1. MEDICION ¥ ABONO

Esta unidad no serz objeto de abono independiente. [l transporte se considerard incluido en ios
precios de los materiales y unidades de obra, cualguiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la
distancia de transporte.
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Se hace constar que la realizacion de algunos de los ensayos citados requieren un periodo de tiempo
de 12 semanas.

CAPITULO 3 : PLANTACIONES

ARTICULO 802 ~ PLANTACIONES Y SIEMBRAS

802.1. ALCANCE

Se incluyen en este articulo todas las plantaciones de especies arboreas, arbustivas y herbaceas,
que se han considerado necesarias en el Proyecto para minimizar los impactos ambientales de la nueva
carretera, asf como para lograr un embellecimiento de la misma y su integracién maxima en el entorno.
802.2, MATERIALES

802.2.1. Plantas

Se entiende por planta, toda aquella especie vegetal que, habiendo nacido y sido criada en un lugar,
es sacada de éste y se sitta en la ubicacion que se indica en el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas
anatomicas y fisiolégicas se llama porte.

Arbol: Vegetal lefioso que en su desarrollo alcanza cinco (5) metros de altura o mas, que no
se ramifica desde la base y posee un tallo principal lamado tronco.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general se ramifica desde la base, sin alcanzar al
desarrollarse tos cinco (5) metros de altura.
Mata: Arbusto de altura inferior a un (1) metro.

Vivaz: Vegeta! no lefioso, que dura varios afios y también, planta cuya parte subterranea
vive varios afios.

Los lugares de procedencia de las plantas, han de ser andlogos a los de plantacion definitiva, en lo
que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del mar. Las plantas procederan de viveros acreditados.

Las plantas responderan morfolégicamente a las caracteristicas generales de la especie cultivada %
variedad botanica elegida.

Para todas las plantas se exige el certificado de garantia en o que se refiere a su procedencia e
identificacion.

l.as plantas no presentaran sintoma alguno de ataque anterior o actual, debido & insecto DErnicioso o
enfermedad criptogamica.

Se deben corresponder el porte y desarrollo, con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera
la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, atn cumpliendo
con la condicién de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

Se rechazara todo envio de plantas que no cumplan con los requisitos anteriores,
La planta estara bien conformada y su desarrollo estars en consonancia con su altura.
Los fustes serén derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre Ia parte agérea y su sistema radical. Este (itimo estara
perfectamente constituido v desarrolfado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible
las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

802.2.2. Agua

Cuando el terreno sobre el que se riega no ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada en los
riegos de plantacion o siembra, asi como en los necesarios riegos de conservacion, debe cumplir con las

especificaciones siguientes:

*El pH deber estar comprendido entre 6 y8

*La conductividad eléctrica a 25°C. debe ser menor de 2,25 mmohs/cm,
*El oxigeno disuelto debera ser superior a 3 mgfl

*El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 o/l

“El contenido de sulfatos (S0,) debe ser menor de 0,9 g/l., el de cloruros Cl inferior & 0,29
o/l., y el de boro, no superior a 2 mg/.

*No debe cortener bicarbonato ferroso, &cido sulfhidrico, plomo, selenio,

arsénico, cromatos, nj cianuros,
"En lo que se refiere a organismos patdgenos, el limite del Scherichia coli en 1 om® , debe

ser 10.
*La actividad relativa def Na, en las reacciones de cambio del suelo, definido por.

Na+t
SAR = Catt + Mo+
2
no debe superar a 26
“El valor de K, expresando los contenido de fos iones en 9/, debe ser superiora 1,2.
*Se distinguen los siguientes casos:
1°.8i{Na” - 0,60 Cl) < 0, entonces, K = 2,04/C
2°. 81 (Na™ 0,60 Cl) > 0, entonces, K = 6,62 /(Na* + 2,6 (ol
3% 8i (Na" - 0,60 CI- 0,48 (S0,) > 0
entonces K = 0,662/(Na’ + 0,32 CI-0,43 (S0.))



El valor def carbonato sédico residual (CSR), definido por:
CSR = {(C03) = + Co®) - (Ca™ + Mg™)

expresandose los iones en miliequivalentes cada litro, debe ser menor de 2,5 meg/l.

Si el agua es de procedencia y utilizacién conocidas, el Director de Obra podrd no exigir ensayos o
certificados que demuestren alguna o todas las prescripciones anteriores,

802.2.3, Abonos orgénicos

Estiércol fermentado

El estiércol es el conjunto de las deyecciones sélidas y liquidas dej ganado, mezclado con la paja
componente de la cama, que han sufrido un proceso de fermentacion natural superior a un afio de duracion,
presentando un aspecto de masa himeda y oscura, sin que se manifieste vestigio alguno de las materias de
origen.

Seran condicion indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una compieta fermentacién
anaerobia, con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45° C) y
superior a veinticinco grados centigrados (25° C).

La composicion media del estiéreol sera con error inferior al diez por ciento {10%) de:

*Nitrégeno 0,65%
*Fosforico 0,55%
*Potasa 0,70%

La densidad media del estiércol serd como minimo de seiscientos cincuenta kilogramos cada metro
clbico (650 ka/m®).

No se admitira que el estiércol que no se haya mezclado o extendido en el suelo se exponga
directamente & los agentes aimosféricos mas de veinticuatro horas (24 h.) desde que se fransportd a pie de
obra.

Mantilio

Lo constifuiréd una mezcla de elementos finos organicos v minergles, naturates u obtenidos
mecanicamente, de aspecio desmenuzable Y GOIOr muy 0SCUro, casi negro.

Se utiliza en ta cubricion de la siembra,

Heno y paja

El heno y paja a emplear deberan proceder de cortes herbéceos aceptables a juicio de! Director de
Gbra, no conteniendo material deletéreo.

Humus y turba

Estos materiales no contendran cantidades apreciables de zinc, lefia u otras maderas, ni "terrones
duros. Los dos materiales tendrén un pH inferior a siete y medio (7,5) un porcentaje minimo del ochenta y
cinco por ciento (85%) de materia orgénica y capacidad minima de absorber el doscientos por ciento (200%) de

agua, a base de su peso seco constante.

Turba de musgo

Debera consistir en brotes u hojas descompuestos total ¢ parciaimente, de cualquier especie de
musgo, libres de madera,, residuos coloidales y otras materias extrafias. Su pH estaré comprendido entre tres
y medio y cinco y medio (3,5 y 5,5). Tendra capacidad de absorber agua por valor de once (11) veces su peso

seco constante.

802.2.4. Abonos inorganicos

Los abonos minerales nitrogenados y potasicos se adquiriran ensacados y etiquetados, cumpliendo
todos elios las condiciones exigidas por el Ministerio de Agricultura. Su riqueza vendra expresada en tanto por

ciento del elemento fertilizante.

*Sulfato aménico  20%
*Superfosfato 18%
*Sulfato potéasice  50%

Si por circunstancias de mercado no se encontraran abonos de estas riguezas, podréan ser sustituidos
por otros de tal forma que la cantidad total del elemento fertilizante permanezca constante, siempre dentro de

la misma formulacion.

802.2.5. Aditivo

Coadyuvanies

Fertenece a este grupo unz serie de productos que mejoran ia germinacion y establecimiento de los
vegelales sembrados. Entre ellos se incluyen los indculos de Rhizebium para las leguminosas, productos
hormonales que activan la germinacion, y fungicidas que evitan podredumbres a las plantulas.

Antes del inicio de los frabgjos, ef Contratista sometera a la conformidad de; Director de Obra el tipo
de coadyuvanie que vaya a ufilizar, presentando necesariamente una memoria con los resultados de los
ensayos que avalen las propiedades dej producto. La conformidad de] segundo no supondré responsabilidad
alguna por su parte en cuanto a los resultados que se obtengan por la aplicacion dej producto, de los gue sers

plenamente responsable el Coniratista.
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Estabilizadores

Se entiende por estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material organico o inorganico,
aplicado en solucidn acuosa, que penetrando a través de la superficie de; terreno reduce la erosion por
aglomeracion fisica de las particulas del suelo, generalmente a través de la formacion de enlaces coloidales de
naturaleza organica. Este reticulado debe permitir la circulacion del aire y el mantenimiento de la humedad del
suelo mejorando su estructura y proporcionando un medio bioloégico mas idéneo.

Los estabilizadores deberan ser:

1°. Productos que al incorporarse al terreno formen una Ccapea superficial resistente a Ia
erosion y de un espesor similar al gue, verosimilmente, pueda ser afectado por la misma.

2°, Utilizables por pulverizacion

3% No combustibles, ni téxicos, y bicdegradables.

4°. Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion,
para que satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

5° Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

6°. Resistentes a las heladas.

Antes del inicio de los trabajos, el Confratista sometera a la conformidad del Director de Obra el tipo
de estabilizador que vaya a utilizar, presentando necesariamente una memoria con los resultados de los
ensayos que avalen las propiedades def producio. La conformidad del segundo no supondré responsabitidad
algunza por su parte en cuanio a los resultados que se obtengan por la aplicacion del producto, de los que sera

plenamente responsabie el Contratista.

802.2.6. Vienios v futores

Se entiende por vientos v tuiores, aquellos elementos con que se sujetan fos planiones para
mantener su verticatidad y equilibrio,

Los vientos constaran de tres (3) tirantes de alambre, cada uno de una longitud aproximada a la
allura del arbol & sujetar. Los materiales y secciones de dichos tirantes seran los adecuados pare poder
resistir, en cada caso, las tensiones a que estaran sometidas por el peso def arbo! v la fuerza del viento. Previa
lustificacion, los tirantes podran ser de cuerda. Fn todo caso se tensaran periodicamente, para que cumplan su

fin.

Las ataduras deben Hevar materiales de proteccion, para no producir heridas a la planta.

Los tutores seran de maderz, y su longitud debe ser aproximadamente, la del fuste del plantén a
sujetar, aumentada en la profundidad a que se debe clavar.

Los tutores deben hincarse en el terreno natural (por debajo de la tierra de relleno del hoyo), en una
profundidad de al menos ireinta (30) centimetros.
Las maderas utilizadas, en la construccién de tutores, deben resistir la putrefaccidn, y estaran

exentas de irregularidades.

802.3. ESPECIES SELECCIONADAS

Los emplazamientos de los distintos especies se indican en los planos de detalles de intersecciones y
su precic en el Cuadro de Precios n°1.

Por otra parte se incluye la poda de todos los arboles que no queden afectados por las obras y cuyas
ramas dificuiten la seguridad del trafico.

802.4. EJECUCION

802.4.1. Plantacion de arboles y arbustos

l.a ejecucion comprendera las fases siguientes:

* Extension de tierra vegetal

* Realizacion de una labor de arado en las isletas y areas interiores de intersecciones, con
objeto de incorporar en el terreno el estiéreol fermentado.

* Apertura de los orificios para la plantacion definitiva, que permaneceran abiertos por io
menos durante tres (3) semanas antes de la ubicacion de las plantas en e! hovo.

Las dimensiones de los orificios para ta colocacion de arboles y arbustos cumpliran las condiciones

que siguen:

- Cuando la planta tenga cepelldn, deberd existir un espacio libre de veinticinco (25)
centimetros alrededor del mismo.

- Cuando las raices de los arboles estén al descubierio {raiz desnuda), e! espacio libre debe
ser igual al del caso anterior con respecto a las raices en posicién natural, no curvadas,

contraidas ¢ podadas.

Cuando los orificios estén a escasa distancia se podré abrir 2anja continua,
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" Plantacion, cuidando que no se seguen las raices y tomando las maximas precauciones
para evitar magulladuras, roturas u otros dafios fisicos a fas raices, tallos o ramos de las

plantas.

- Las especies vegetales seran plantadas el mismo dia de su llegada a obra. Si esto no
sucediera, deberan cubrirse temporalmente sus ralces.

- Ef relleno del hoyo se efectuara con tierra vegetal.

- Si las plantas se sirven en macetas o tiesto, se rompera éste, en el mismo momento de
efectuar la plantacion, y se situaré el cepeflon intacto en el hoyo, regando a continuacion
para gue se mantenga himedo.

- Las plantaciones se realizaran dentro de la época vegetativa. La plantacion no comenzaré
antes del primero de octubre ni se continuaré pasado el mes de abril. Unicamente las
plantas en maceta 6 con cepellon podran sobrepasar estas fechas, a juicio del Director
de Obra. En general, las coniferas es preferible plantarias en otofic. En ningln caso se
plantara en dia de helada ni de fuerte viento.

- Considerando el tamafio que alcanzaran las plantas a cierto plazo razonable, se colocaran
a las distancias y densidades relacionadas:

Arboles: Distaran entre si no menos de cuatro (4) & doce (12) metros, segin ~ su menor o
mayor tamafio en estado adulio. Al mismo tiempo, deberén situarse alejados de las
lineas de avenamiento y de Jas superficies que pueden alterarse por la proximidad de las
raices, entre seis (6) y diez (10) metros, segln su tamafio definitivo.

Los vegetales no arboreos deben plantarse a distancias superiores a su altura, o a distancias iguales
0 superiores a la mayor dimension que proyectan perpendicularmente sobre ef terreno. De estas dos cifras

correspondientes a las plantas adultas se tomara la mayor.

802.4.3. Riegos

Consisten en la adicién de agua a las plantas. Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las
plantas, no se efectle un lavado dej suelo, ni den lugar a erosicnes dej terreno. Tampoco produciran

afloramientos a la superficie de fertilizantes, ni de semilla.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones y de aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuarén en las primeras horas de la mafiana y en ias (ltimas de la tarde, pero los riegos de plantacion se
efectuaran en el mismo momento en gue cada planta es plantada.

Cuando se rieguen las zonas sembradas, los primeros riegos se realizarén en forma de lluvia fina.En caso de
que el riego se efectde con camiones cisiernas, éstas se presentaran a la obra, con su capacidad compieia de
agua. El alcorque de las plantas estars, en todo momento, en buen estado.

B0Z.4.4 Acabados.

El Contratista tendrd & su cargo hasta que finalice el periodo de garantia de ias obras, ef riego de
plantaciones. Este se hard de fal forma, que el aguas no efectiie un lavado de las tierras y suelos, ni por
escorrentia ni por infiltracidn, y se efectuard en las primeras o Gltimas horas de!l dia (especialmente en las
épocas calurosas). Ademas se responsabilizaréd del abonado en plantaciones y siembras, v de los deshroces,
siegas y podas necesarias.

Los arbustos, arboles y plantas en general que en el transporte o durante las operaciones de
plantacion, hayan sufrido dafios, asi como los que se comprueben defectuosos, serdn sustituidos a cargo del

Contratista.

Durante el plazo de gjecucion de las obras y periodos de garantia, las marras planta fallida gue se
originen por cualquier causa, seran repuestas por el Contratista, corriendo €l mismo con los gastos que origine

dicha reposicion,

802.4.5. Limpieza vy remate

Finalmente se realizara una limpieza general de los terrenos cuidando especialmente que no queden
restos vegetales, abonos o tierra en la plataforma ni en los sistemas de drenaje, delando ia obra en condiciones

de ser entregada.

802.5. MEDICION Y ABONO

La medicion de especies herbaceas se medira por m? de siembra realmente realizada, abonandose al

precio del Cuadro n® 1.

La plantacién de especies arbdreas o arbustivas, se medira por Uds. realmente plantadas,
abonandose a los precios, del Cuadro n® 1.

En todos los precios se incluyen todas las operaciones necesarias para una correcta implaniacion y
mantenimiento y fundamentalmente:

*Preparacion de suelos (rastrillado, efc.)

*Extendido de tierra vegetal

*Suministro, colocacién de plantaciones arbéreas ¢ arbustivas
*Siembra manual de especies herbaceas

*Acabados, riegos y mantenimienio duranie el plazo de garantia

“Limpieza y remate final
ARTICULD 803 ~ RESTAURACION DE SUPERFICIES ALTERADAS

§03.1. DEFINICION

Conjunic de operaciones necesarias para la resiauracion de aquellas superficies de suelo,
normalmenie fuera de log limites de las propias obras, que pudieran haber sido alteradas por las mismas.

803.2. MEDICION Y ABONO
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Se medira por (m®) metros cuadrados de superficie realmente restaurada y se abonara al precio
correspondiente de! Cuadro n° 1, en el que se incluyen todas las operaciones y medios necesarios para su
completa realizacion.

ARTiCULO 804 - LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

804.1, EJECUCION

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se proceders a su limpieza general, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no
sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extenders a las zonas de
dominio, servidumbres y afeccion de la via, asf como a los terrenos que hayan sido ocupados temporaimente,
debiendo guedar unos y otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio de Ia obra o similar
a su entorno.

ARTICULO 806 - REPOSICION DE SERVICIOS
806.1, DEFINICION Y ALCANCE

Se incluyen dentro dej presente articulo las obras necesarias para la reposicion de aguellos servicios
generales y particulares existentes en la zona de las obras Yy que se vean afectadas por las mismas
devolviéndolos, como minimo, al mismo estado de funcionalidad de uso que tenian antes de su remocion.

Dentro del Presente Proyecio se incluyen los siguientes servicios:

a) Red de distribucion de agua potable y/o riego
b) Redes particulares eléctricas

La reposicion de las redes de telefonia y de distribucion de energia eléctrica existentes, al tener que
ser realizadas por las propias Compariias propietarios de los servicios, se incluyen Unicamente en los
Presupuesto y en consecuencia no seran realizadas por el Confratista de las presentes obras.

806.2. NORMATIVA APLICABLE

Con carécter general sera aplicable toda la Normativa vigente en la materia objeto de la reposicion y
con caracter particular:

Red de distribucién de agua potabie ylo riego.

*Pliego de Prescripciones Técnicas generales para iuberias de abastecimiento, de agua
(O.M. 28-7-84).

*Normas e instrucciones def Municipales
*Normas tecnologicas (N.T.E.)

IFA abastecimiento

'FR riego

a) Redes particulares.

*Normas Tecnolégicas (N.T.E.)

*Normas e Instrucciones Municipales.

*Normas Compafias suministradoras

B806.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Con carécter particular, las obras para reposicion de servicios se realizaran conforme a lo estipulado
en el presente Pliego para cada una de sus parles componentes {(p.e. excavaciones en zanja, rellenos,
hormigones, etc.} y en su defecto por las instrucciones generales de la Normativa indicada en el apartado
anterior 806.2, asi como la practica general de la buena construccion.

' 806.4. MEDICION Y ABONO

La medicion y, abono de las distintas unidades constituyentes de cada servicio afectado, se realizara
por partidas completas globales, de acuerdo con lo estipulado al respecto en el Cuadro de precios n° 1,

En todos y cada uno de ellos, se consideran incluidos todos los conceptos (mano de obra, materiales,
equipos, efc.) necesarios para una correcta terminacién de la unidad, y la parte proporcional de zanjeado,
arquetas y piezas especiales, en su caso.

Palma, abril de 2014
El ingeniero adjunto

de conservacién y explotacion

Fdo: juan M.Pérez Ribas
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