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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 12 - INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100 — DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particufares, constituye e conjunto de instrucciones,
hormas y especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los
requisitos técnicos para la realizacion de las obras que son objeto del mismo,

Es legal, a todos los efectos, por O.M. de 2-VII-78, Ia publicacion de dicho Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, editada por el Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras Pablicas y Urbanismo.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones
que han de cumplir los materiales, las instrucciones para Ia ejecucion, medicidn y abono de las unidades de
obra, y son la norma y guia gue han de seguir el Contratista y el Director.

Ademads son de aplicacion la O.M. de 21 de enero de 1988, de 8 de mayo de 1989 y de 28 de
septiembre de 1989 vy las Ordenes Circulares 294/87 T de 23 de diciembre de 1987, 297/88 T de 29 de marzo
de 1988, 299/80 T de 23 de febrero de 1989 y 311/90 C y E, de 20 de marzo, sobre modificacién de
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
y modificaciones posteriores.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P) prevaleceran, caso de
discrepancia, sobre las del general, PG-3/75.y sus modificaciones y en cada uno de ellos se indican
Unicamente las modificaciones, aclaraciones o matizaciones a las prescripciones de los mismos,
entendiendose por Io tanto que lo no expresamente modificado rige en su redaccion original.

100.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacién en la consiruccion,
control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al Presente proyecto.

ARTICULO 101 DISPOSICIONES GENERALES

101.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

El director de fas obras serd un ingeniero de caminos designado por la propiedad , asistido por un
ingeniero técnico de Obras Publicas .La labor del ingeniero director serd Ja interpretacion del proyecio v e
control de fa cantidad y calidad de los materiales empleados,

101.2. RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO
El adjudicatario asumiré las responsabilidades inherentes a la ejecucion de los trabajos y al control y vigilancia
de materiales y obras que ejecute.

101.3. PERSONAL DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara un Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos que serd el responsable directe de los trabajos que se ejecuten, con residencia a pié de
obra (Cléusula 6 del P.C.A.G.) el cual, ademas podré actuar como Delegado del Contratista ante la
Administracion, si asi se estima conveniente. Asi mismo sera obligatorio, disponer en la obra de un Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, con dedicacion exclusiva. Ambos técnicos deberan tener experiencia suficiente en

obra civil.

El Jefe de Obra y/o Delegado del Contratista no podré ser sustituido por e Coniratista sin Ia
conformidad del Ingeniero Director de la Obra.

El Ingeniero Director padré exigir que no se realicen los trabajos si no hay nombrado, aceptado y
presente, un jefe de Obra y/o Delegado del Contratista.

101.4. ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de Ia obra, con obligacion de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o esctitas, que el ingeniero Director le dé, directamente o a iravés de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje vy
confirmario, seglin su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el ingeniero Director
pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que deberd informar seguidamente a
su Jefe de obra. El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas, de que se ejecuten, y de que todas las comunicaciones escritas en la
Direccion de Obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente vy disponibles en obra para su consulta en
cualgquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

Et Jefe de Obra debera acompaiiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra,
y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, incluso en
presencia suya, si asi lo requiere éste.

El Jefe de Obra tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de Ia obra e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario ©
conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos gue efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de gue fuesen auiorizados por la Direccion.

Se entiende que ta comunicacion de la Direccion de Obra al Contratista se canaliza entre el Ingeniero
Director y el Jefe de la Obra, sin perjuicio de que para simplificacion v eficacia, pueda haber comunicacion
entre los respectivos personales, pero seré en nombre de aquellos v teniéndoles informados puntualmente,
basado en fa buena voluntad y sentido comdn, y en fa forma y materias que aquelios estabiezcan, de manera
que si surgiese algin problema de interpretacion ¢ una decision de mayor importanciz, no valdra sin ia
ratificacion por los indicados Director y Jefe de Obra, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrird el “Libro de Qrdenes” por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obsa por el
Contratista en fugar seguro v de facil disponibitidad para su consuita y uso. El Jefe de OQbra debera llevarlo
consige al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director. Se cumplira respecio al “Libro de Ordenes” lo
dispuesto en ef Pliego de Clausulas Administrativas Generales,



Norma 6.3-IC "Rehabilitacion de firmes", Orden FOM/3459/03

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores
BOE del 24 de diciembre de 2008,

- QOrden Circular 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
cbras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente

101.5. LIBRO DE ORDENES

Debera ser llevado al dia por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones de la Direccién de Obra.
Se haran constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos el ingeniero Director de
las obras y entre todos, con carécter diario, los siguientes:

Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente méxima y minima.

Relacion de los trabajos realizados con los resultados obtenidos v su localizacion dentro
de la gbhra

Equipos de personal y mecanicos empleados.
Cualgquier circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de |a obra.

Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de
documentos en que estos se recogen (solamente si son realizados por el Contratista),

tipe hormigon bituminoso v 543- Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas
drenantes y discontinuas.

Recomendaciones para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigon en
masa T.H.M. 73 del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de ocfubre, por el que s€ establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en Jas obras de construccion (B.O.E. de 25/10/97).

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguiadora de la subcontratacién en el sector de la
construceion (BOE de 19 de octubre de 2006).

- RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Consfruccion (BOE del 25
de agosto de 2007). Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007,
Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de

101.6. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias © complementarias de las contenidas en este
Pliego, las disposiciones que a continuacion se relacionan:

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por ef que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas {RD
1098/2001 de 12 de octubre)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-
3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, con las modificaciones ¥
complementos que se hayan podido redactar en sucesivas Ordenes Ministeriales ylu
Ordenes Circulares hasta la fecha del presente Proyecto.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3584/1970 de 31 de diciembre. (P.CAG).

Ley 25/1988, de 28 de julio, de Carreteras (BOF del 30/7/1988, rectificaciones BOE del
12/11/1988). La Ley 24/2001, de 27 de diciembre (BOE del 31/12/2001) modifica los
apartados 1 y 2 del articulo 8 y el apartado 4 del articulo 10. El Real Decreto-ley
11/2001, de 22 de junio (BOE del 23/6/2001) modifica el articulo 29. El articulo 74 de |a
Ley 14/2000 de 29 de diciembre (BOE del 30/12/2000) modifica los articulos 31.3 y 34.
El articulo 10 de! Real Decreto-ley 15/1989, de 1 de ociubre (BOE del 2/10/1999)
modifica ef segundo parafo del articulo 19.4. La disposicién adicional 49, el articulo
121.1 y articulo 121.2 de fa Ley 66/1997, de 30 de diciembre (BOE del 31/12/1997)
modifica el articulo 5, afade un pérrafo al ariiculo 11.1 v modifica el pérrafo 4 del
articuto 21.4, respectivamenie. La disposicion adicional 22.2 y la disposicion adicional
22.1 de la Ley 13/1996, de 30 de diciembre (BOE del 31/12/1806) modifica el articulo
19.4 y afiade el arliculo 21.4, respectivamente. La disposicion adicional novena.1 de la
Ley 42/1984, de 30 de diciembre (BOE de! 31/12/1994) modifica el articuio 34,

Reglamento General de Carreteras (Decreto 1812/1994).
Ley 5/90, de 24 de mayo de carreferas de la C.A.|.B.(BOCAIB 77 de 26-6-90).

Orden de 27 de diciembre de 1998 por la que se aprueba la Norma 3.1-1C. Trazado, de
la Instruccion de Carreteras.

2008).
Nota de servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre |a aplicacion de la nueva Ley de

Subcontratacion.

Nota de Servicio 7/2001, de 27 de abril de 2001, sobre diligencia del libro de incidencias
para control y seguimiento del plan de seguridad y Szlud en las obras de la Direccion
General de Carreteras.

Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, sobre estudios de Seguridad e Higiene en el
trabajo en los proyectos de Obras Puiblicas.

Ley 31/1996 de "Prevencitn de Riesgos Laborales” (B.O.E. 10 de noviembre de 1995).

Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad vy salud en las obras
de carretera. Direccion General de Carreteras, 2003..

Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real
Decreto 637/2007, de 18 de mayo (BOE del 2 de junio de 20067).

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacidn (NCSR-02),
aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre (BOE del 11 de octubre de
2002).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el gue se aprueba el Reglamento
para ta ejecucién del Reaf Decreto Legislativo 1302/1886, de 28 de junio, Evaluacién de
impacio Ambienial (BOE del § de ociubre de 1988),

Rea! Decreto legislativo 1/2008, de 11 de enero, texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental (BOE del 26 de enero de 2008). Modificado por la Ley
62010, de 24 de marzo {BOE del 25 de marzo de 2010)

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medic ambiente (BOE del 28 de abrit de 2006).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el gue se reguia la produccion y gestion de
ios residuos de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).



- Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre
drenaje superficial (BOE del 23 mayo de 1990),

- Orden de 21 de junio de 1965 por ia que se aprueba la Instruccién de Ja Direccién
General de Carreteras 5.1 —iC ‘Drenaje” Derogada Parcialmente por Orden anterior (del

14 de mayo de 1990).

- Orden Circular 17/03: Recomendaciones para el Proyecto y Construccion del Drenaje
Subterraneo en Obras de Carreteras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas
1974.

- Orden/1986, de 15/09/1986, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento en FPoblaciones.

- Orden, de 28 de diciembre de 1999, por la que se apruebz la Norma 8.1-IC
Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras (BOE de 29 de enero de 2000).

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- iC sobre marcas
viales, (BOE del 4 de agosto ¥ 29 de septiembre de 1987).

- Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de
mantenimiento de las caracteristicas de i sefalizacion horizontal.

-~ Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987, con
especial referencia a los ARTICULO 2 a 6 y 8 a 10, todos inclusive.

-~ Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacién de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras. ~Remate de obras—,

- Barreras metélicas: Orden Circular 2812009, de 19 de octubre de 2008, sobre criterios
de aplicacion de barreras de seguridad metalicas,

- Pretiles metdlicos: Orden Circular 23/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de
aplicacion de pretites metélicos en carretera.

- Sistemas de proteccion de motociclistas: Orden Circular 18bis/2008, de 30 de julio de
2008, sobre criterios de empleo de sistemas Para proteccion de motociclistas.

- Orden Circutar 1 8/2004, de 29 de diciembre de 2004, sobre criterios de empleo de
sistemas para proteccion de motociclistas.

- Barreras de hormigdn, pretiles de hormigdn y otros sistemas de contencion de
vehicutos: Orden Circular 321/95 T y P, de 12 de diciembre de 1995.

- Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tension.

Reglamentio sobre condiciones {écnhicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension (R.D. 223/08)

Normas Generales UNE v MV, Normas NLT y Mecénica de Suelo v métodos de ensayo
MELC en cada caso particular que pueds serles aplicables.

¢ NLT-264 Ensayo de colapsc en suefos,

¢ NLT-305 Resistencia =z compresion  simple de maleriales  tratados con
conglomerantes hidréulicos,

¢ NLT-310 Compactacion con martilo vibrante de materiales granulares tratados.

s NLT-326 Ensayo de lixiviacién en materiales para carreteras (Método del tanque).

e NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimenios de
carreteras,

¢ NLT-357 Ensayo de carga con placa.

e UNE 41240 Materiales tratados con conglomerantes hidraulicos. Métodos de
ensayo. Determinacion del plazo de trabajabilidad.

¢ UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

¢ UNE 103103 Determinacion del limite liguido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

¢« UNE 103104 Determinacion del limite pléstico de un suelo.
¢ UNE 103201 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un
suelo.

¢ UNE 103204 Determinacién del contenido de materia orgénica oxidable de un
suelo por el método del permanganato potasico.

¢ UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en
estufa,

« UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

¢ UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice CBR de
un suelo,

e UNE 103503 Determinacién "in situ” de la densidad de un suelo por e método de

la arena.

= UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un sueio en edometro.

¢ UNE 146507-1 Ensayos de dridos. Determinacion de la reactividad potencial de
los aridos. Método quimico. Parte 1: determinacion de la reactividad lcali-silice y alcali-

silicato.

« UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parie 3: Determinacion del
tiempo de fraguado y de |z esiabilidad de volumen.

¢ UNE-EN 458-1 Cales para la construccion. Parte 1- Definiciones, especificaciones
y criferios de conformidad.

¢ UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geoméiricas de los
aridos. Parle 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo,

tamafo nominai,

e UNE EN 918 Geotextiles y producios relacionados. Ensayos de perforacion
dinamica (ensayo por caida de un cono).

¢ UNE ENISC 10319 Geotextiles. Ensayo de traccion para probetas anchas.



¢+ UNE EN ISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacion de las caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano
sin carga.

« UNE EN ISO 12236 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Ensayo
de punzonado estatico (ensayo CBR),

¢ UNE EN ISO 12956 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles.
Determinacion de fa medida de abertura caracteristica.

¢« UNE ENV ISO 10722-1 Geotextiles y productos relacionados con geotexiiles.
Procedimiento para simular el deterioro durante la instalacion. Parte 4: Instalacién en
materiales granulares.

« NLT 357 Ensayo de carga con placa

¢ UNE 7131 Determinacién del contenido total de sulfatos en aguas de amasado
para morteros y hormigones.

= UNE 7178 Determinacion de los cloruros contenidos en el agua utilizada para la
fabricacion de morteros y hormigones.

¢« UNE 7235 Determinacion de los aceites y grasas contenidos en el agua de
amasado de morteros y hormigones.
Todos estos Documentos obligaran en su redaccién original con las modificaciones posteriores,

declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de las obras
de este proyecto. Asimismo obligara la Normativa Autondmica vigente.

En general, en los sucesivos articulos del presente Pliego, las referencias a las Normas o disponibles
legales de este Articulo se efectuaran abreviadamente por sus siglas correspondientes.

Seran de aplicacién asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento provenientes de la
Presidencia del Gobiernc y demas Ministerios relacionados con la Construccion y Obras Phblicas, que estén
vigentes en el momento de la ejecucion de ias obras, y especialmente las de seguridad y sefializacion.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y hacerlas cumplfir, sin poder alegar en ningln caso
que no se le ha hecho comunicacion explicita.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas
sefialadas, salvo manifestacion expresa en contrario por parle del Autor del Proyecto, se sobreentenderd que
es valida ta mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones minimas.

101.7. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

La recepcion de ia obra se atendra & jo dispuesic en el Real Decreio Legisiativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de Ia Ley de Contratos del Sector Pablico v en el
Reglamenic General de la Ley de Contralos de las Adminisiraciones Puabficas (R 1098/2001 de 12 de

octubre},
El plazo de garantia de las obras del presente Proyecto serd de DOCE (12) meses contados a partir
de la fecha de g recepcion de las obras.

ARTICULO 102 — DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1. OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente Proyecto viene definido en la Memoria, Documento niimero 1 del Presente

Proyecto.

102.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La solucidn adoptada se refleja en la memoria del presente proyecto.

102.3. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Se afiade el siguiente parrafo a lo indicado en el PG-3/75:;

Las omisiones de Planos y en Pliegos de Prescripciones, o las descripciones erréneas en los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo €l espiritu o intencion expuesio en los
Documentos del Proyecto que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de
la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario
deben ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los citados

Documentos.

ARTICULO 103 ~ INICIACION DE LAS OBRAS

Previamente a la ejecucién de las obras, el Confratista presentars a la Direccion de las Obras un
programa de trabajo segln se indica en é ARTICULO 103.1; y en él se definira el inicio y el desarralio en el
tiempo de las unidades de cobra fundamentales.

En el programa se especificaran también las actuaciones previstas en relacién con la regulacion y
limitacion de la circulacion de tréfico.

103.1. PROGRAMA DE TRABAJO

a) Redagccion
El programa de trabajo en general se desarrollara mediante el métode PERT o similar y un
diagrama de barras con expresion delaltada, como minimo, de los aspectos que se indican en la
Clausula 27 del PCAG.
Dentro del plazo general de ejecucion se preveran los necesarios para la primera etapa de las obras
(instalaciones, replantecs, etc.), asi como para la Gltima (inspecciones, remate, etc.).
Este programa debera ser sometido, antes de la iniciacidn de los rabajos, & ia aprobacion de ls
bireccion de las Obras de los mismos, quién podré realizar las observacionegs y/o correcciones que esiime
pertinentes en orden a conseguir un adecuado desarroflo de fas obras.

Unz ver aprobado el programa se considerard, a todos los efectos, como documento bésico v contractual.
b) Seguimienio
El programa deberd mantenerse en todo momento actualizado, debiendo angiizarse el cumplimiento

det mismo 0 en caso contrario analizar las causas de la posible desviacion, juntamenie con la Direccion de las
Obras y proponer a ésia las posibles soluciones (nuevos equipos, aumenio de tajos, eic.).
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103.2. ORDEN DE INICIACION

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba ia orden del Director de Obra una vez firmada
el Acta de comprobacién de replanteo y comenzara los trabajos en ios puntos gue se sefalen en |a misma por
parte del Director de las Obras.

ARTICULO 104 ~ DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Se tendra en cuenta ia O.M.-28 septiembre 1989 (B.O.E. ¢ de octubre} en la que se modifica este
ARTICULO del P.G-3.

104.1. REPLANTEQ

El Contratista ser4 directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle, que deberan
ser aprobados por el Director de las Obras,

104.2. ENSAYOS
104.2.1. Autocontrol de Confratista

El Contratista esta obligado a realizar su “Autocontrol” de cotas, tolerancias y geométrico en general,
y el de calidad mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que no se
comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero Director de la obra o a persena delegada por el
mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacién por el
Director de la obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el
caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones, Esio es
sin perjuicio de que la Direccion de ia obra pueda hacer las inspecciones Y pruebas que crea oportunas en
cualquier momento de Ia ejecucion. Después de que el Contratista compruebe con sus ensayos y mediciones
que en un tramo una unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, fo comunicara a la
Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara
las méximas facilidades.

104.2.2. Control de Iz Direccion

Con independencia de o anterior, la Direccion de obra ejecutars las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad de cbra si no
estan disponibles dichos elementos de autoconirol para Ia misma, siendo entera responsabilidad dei Contratista
las eventuales consecuencias de demora, costes, etc. FI Contratisia debe disponer de su propio Laboratorio a
efeclos de asegurar un minimo de resultados fallidos en sus peticiones de “Apto” al Laboratorio de la
Administracion, Bl Contratista vendrs obligado al abono de los gastos de ensayo hasta un tope méaximo del uno
por ciento (1%) del presupuesto de Elecucién material. (Clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales), realizados en el Laboratorio gue disponga la Direccion de Obra.

104.3. MATERIALES
104.3.1. Pliegos Generales

En general son validas iodas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
saiisiacer log materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas Oficiales que

reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de los materiales que se utifizan en
fas obras definitivas en el Proyecto, siempre que no se opongan a las Prescripciones Particulares del presente

Pliego.

104.3.2. Caracteristicas generales

Todos los materiales deberan ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta
en las bases de precios y formacién de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de
entre ios existentes en el mercado.

Por ello, y aungue por sus caracteristicas singuiares o menor importancia relativa no hayan merecido
ser objelo de definicion més explicita, su utilizacion guedara condicionada a la aprobacién de Ingeniero
Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas
oficiales o criterios de buena fabricacion def ramo, y el Ingeniero director podra exigir su suministro por firma
que ofrezca las adecuadas garantias.

104.3.3. Procedencia de los materiales

El Contratista podra proponer al ingeniero Director canteras, yacimientos Y graveras y en general
indicara la procedencia de todos los materiales que se hayan de utilizar en las obras, para su aprobacion si
procede, atendiéndose que la aceptaciéon en principio de un material no seré obstaculo para poder ser
rechazado en el futuro si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun caso se proceders al acopio y
utilizacion en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Las posibles contraprestaciones a los propietarios de los terrenos seran de cuenta del confratista.

104.3.4. Aimacenamiento
Los materiales se almacenaran de modo Que se asegure su correcta conservacion y en forma Gue se
facilite su inspeccion en caso necesario.

104.3.5. Materiales no incividos en el P.P.T.P.

Los materiales necesarios para las obras, no incluidos en el presente Pliego de Condiciones, deberan
poseer la calidad adecuada al use a que estén destinados, debiéndose presentar muestras, informes y

certificados, si se considera necesario, de los respectivos fabricantes.

Sifa informacion v garantias ofrecidas no se consideran suficientes, el ingeniero Direclor ordenarg la
realizacion de ensayos pertinentes, acudiendo, si es necesario, a laboratorios especializados. Todo material
gue no retna las condiciones exigidas o haya sido rechazado, sera retirado de 1a obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa y por escrito de la Direccidn de las Obras.

104.5 ACOPIOS
Bl emplazamiento de los acopios en fos terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asl como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de las obras.

Si los acopios de &ridos se dispusieran sobre el terrenc natural, no se utilizaran sus quince
centimetros {15 cm.} inferiores. Estos acopios se consiruirdn por capas de espesor no superior a metro y medio



(1,5 m), y no por montones cénicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

Si se detectasen anomallas en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia,

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su
natural Estado.

Todos los gaslos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los acopics seran
de cuenta del contratista.

104.6 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse
solamente en las unidades de obra que el indigue. El contratista deber instalar equipos de iluminacion, def tipo
€ intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerios en perfecto Estado mientras duren los trabajos.

104.7 TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliege de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso, expresar los limites dentro de los
que se ejercera ta Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion la aceptacion de unidades
de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguienie rebaja
de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara
obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracion, a no ser que prefiriere demoler y
reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicidn y reconstruccion de cualquier
obra defectuosa, podré exigir del contratista ta propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de
trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazcs o la
recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

104.8. SENALIZACION, BALIZAMIENTQ Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES.

l.a sefalizacion y balizamiento de las obras durante su ejecucion se hara de acuerdo con ia Norma
8.3-1.C. sobre Sefializacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987, y en base a lo establecido en el Documenio N° 5 del
presente Proyecto “Estudio de Seguridad y Salud”.

El Contratista, durante las obras, debera tener personal cualificado, directamenie responsable de la
Seguridad del Trafico y en especial un Jefe de Equipo que deberd ser aceptado expresamente por la Direccion

de Obra,

El Contratista de las obras, tendré ta obligacién de cumplir tode lo dispuestc en la citada OM. de 31
de Agosto de 1987, siendo responsable pleno de los posibles accidenies gue por negligencia o incumplimienio
de los mismos pudieran ocurrir,

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, e Contratista
elaboraré unr Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de la obra en el que analicen, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas al respecio
en el Proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuesias de medidas alternativas gue la Empresa
Adjudicataria proponga, con fa correspondiente valoracidn econdmica de la misma, que no deberg superar el
importe total previsto en el Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado por el Coordinador en Maleria de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la Obra vy se elevara para su aprobacion para la Administracién Plblica que haya
adjudicado la Obra de acuerdo con el ARTICULO 7-2 del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre.

El Coniratista esté obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circunvalacion en la zona gue ocupan los trabajos v los puntos de posible peligro debido a la marca de
aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

La sefalizacion, balizamienio y, en su caso, defensa deberan ser modificadas e incluso retiradas por
quien las colocd, tan pronto como varie o desaparezca el obstaculo a la libre circulacion que origing su
colocacion; y ello cualguiera gue fuere el periodo de tiempo en gue no resultaran necesarias o cambiasen a ser
especificas, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Tanto la adquisicion como la colocacion, conservacion y especialmente la retirada de la sefglizacion,
balizamiento vy, en su caso, defensa de obras, seran de cuenia del Confratista que realice las obras o
actividades que las motiven. El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas
a todas las personas ajenas a [a obra vy vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria,
en especial por la noche para evitar dafios al {réfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las
obras.

El Contratista bajo su cuenta vy responsabilidad, asegurard el mantenimiento del tréfico en todo

momento durante ia ejecucion de fas obras.

104.9 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios
provisionales 0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en ios documentos del contrato; pero el
contratista tendré derecho a que se le abonen los gastos ocasionados,

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particutares dispusiera otra cosa, se entendera incluido
en el precio de los desvics previstos en el conirato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo
ocurrira con los tramos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo prevista.

104.10 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE 1.AS OBRAS
104.10.1 Drenaie.

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de modo que

no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

104,10.2 Heladas.

Cuande se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser

perjudicadas por ellas. Las parles dafadas se levantaran v reconsiruiran & su cosia, de acuerdo con ol

presente pliego.

104.10.3 Incendios.

El contrafista deberd afenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios,
y & las instrucciones complementarias que figuren en el pliege de prescripciones técnicas particulares, o que se

dicten por ei Direclor de fas obras.




En todo caso, adoptara las medidas neeesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y
sera responsable de evitar 1a propagacion de los que se requieran para fa ejecucion de las obras, asi como de
los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104,10.4 Uso de explosivos.

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia vy por las instrucciones
compiementarias que figuren en e pliego de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el
Director de las obras.

Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas de
trescientos metros (300 m.) De la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondré especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacién suficiente para evitar accidentes. La pega de Jos barrenos se hara, a ser posible, a
hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de ia obra en la zona afectada por
las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni vehiculos dentro del radio de accitn de estas,
desde cinco minutos (5 min.) Antes de prender fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos

los barrenos.

Se usara preferentemente mando electrico a distancia, comprobando previamente que no sean
posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas.

En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de reconocida
practica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad que
corresponde a estas operaciones.

El contratista suministrara Yy colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y Estado de conservacién deberan garantizar su perfecta visibilidad en todo
momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades, y
seré responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

104.11, SEGURIDAD Y SALUD
Se aplicara el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre (Boletin Oficial de Estado N°256 de 25 de octubre de

1997).

La valoracién de ese Plan no exceders del Presupuesto resultante del Estudic de Seguridad v Salud
(incluido en este Proyecto), entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en &l
porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecio.

El abono del Presupuesto correspondiente se realizars de acuerdo con el correspondiente Cuadro de
Precios que figura en el mismo o en sU caso en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la
Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

EF Coniratista sersd responsable pleno de los posibles accidentes que pudieran incurrir v de las
consecuencias que de los mismos puedan derivarse, ya sea por negligencia o por incumplimiento dei citado
Plan,

104.12. CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas todas las obras
que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras.

A estos efectos, no seran computables, las obras que hayan suftido deterioro, por negligencia u otros
motivos que le sean imputables af Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable. La
conservacion durante la ejecucion de fas obras correra a cargo del Contratista Adjudicatario de las mismas.

104.13. LIMPIEZA Y TERMINACION DE L AS OBRAS.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas tas instalaciones, materiales sobrantes, escombros,
depositos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de fa obra, y que no sean precisos para
la conservacion, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original, La
limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre v afeccién de ia via y también a los terrenos que
hayan sido ocupados temporaimente.

De andloga manera deberan tratarse los caminos previsionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras. Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante,

104.14. EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICAS EN ESTE PLIEGO.

La ejecucion de las unidades de obra del presente Proyecto, cuyas especificaciones no figuran en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se haran de acuerdo con lo especificado para las mismas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
general de Carreteras, o en su defecto, con lo que ordene el Director, deniro de la buena practica para obras

similares.

104.15, PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Independientemente de todo fo expuesto en el Documento de Seguridad y Salud en el trabajo, el
Contratista sera responsabie directo de la prevencion de todos los riesgos laborales de sus rabajadores y del
exacto cumplimiento de lo establecido al respecto en la Ley 31/1995 (8/11/95).

104.16. SUBCONTRATOS.

A este respecto se cumplird lo que sobre el particular dispone la Ley 32/2006, de 18 de actubre,
reguladora de la subcontratacion en ef seclor de la consiruccion {(BOE de 19 de octubre de 2006) v e RD
1109/2007, de 24 de agosto, por el gue se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccidn (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccion de errores BOE
del 12 de septiembre del 2007, Modificado por Real Decreto 327/2006, de 15 de marzo (BOE def 14 de marzo

de 2009),

104.17. VARIACION DE DOSIFICACIONES,

Las dosificaciones (ligantes, efc.) incluidas en este Pliego son indicativas. Fi Coniratista estara
obligado a modificarlas si asi lo exige la Direccién de Obra, a fa viste de los ensayos de dosificacién realizados

en la misma.



ARTICULQ 105 ~ RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.1. DANQS Y PERJUICIOS

El Contratista serd el responsable legal y Gnico de los efectos ambientales que se produzean
atribuibles a las tareas, procesos y elementos constructivos que se realicen para la construccién de la obra. La
responsabilidad ambiental del Contratista entrafia la restauracion una vez terminadas las obras, de fodas las
zonas y elementos ambientales que se vean afectados por la actividad de obra, garantizando una adecuada
restauracion morfolégica, ta implantacién del suelo y el arraigo de vegetacion.

105.2. PERMISOS Y LICENCIAS.

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion
de las obras, con excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.
Se hace mencion especial a la necesidad de solicitar autorizacién administrativa para la realizacion de las
obras que afecten a los cauces considerados piblicos.

105.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes de la Direccidon cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en genera, cualguier clase de bien phblico o
privado que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aungue hayan sido
instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones
vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

105.3. RECEPCION DE MATERIALES.

La recepcion de los materiales no excluye ia responsabilidad del Contratista por la calidad de los
mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que se hayan empleado.

ARTICULO 106 ~ MEDICION Y ABONO

106.1. MEDICION DE LAS OBRAS

De acuerdo con lo preceptuado en el PG-3, se incluye relacién de ios materiales cuya medicion ha de
efectuarse en peso, para lo cual debera disponer de las correspondientes instalaciones de pesaje, contrasiadas
y aprobadas por la Direccion de las Obras.

Mezclas bituminosas en calienie.
- Emulsiones v betunes asfalticos.

Cemento para “filler”,

Piniuras v esferilas.

- Armaduras.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1. Precios Unitarios

Condiciones generales

Todos los precios unitarios & que se refieren las normas de medicion v abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderan gue incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de cada unidad de obra a menos
que, especificamente, se excluya alguno en el articulo correspondiente. Asimismo, se entenderé que todos los
precios unitarios comprenden los gasios de maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte,
herramientas y todas cuantas operaciones directas o indirectas sean necesarias para que las unidades de obra
sean terminadas con arregio a lo especificado en este Pliego v en los Planos correspondientes.

lgualmenie se entenderan incluidos los gastos ocasionados por;

- La ordenacion del trafico y sefializacion de las obras
- Lareparacion de los dafios inevitables causados por el tréfico,

- El pesaje de los distintos materiales y unidades de obra para su medicion y abono.

Cuadro de precios n®1
Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n®1, afectados por los
coeficientes correspondientes & gastos generales, beneficio industrial e LV.A.,, con la rebaja
que resulie de la licitacion, son los que sirven de base al Contrato y el Contratista no puede
reclamar que se introduzca modificacion alguna en ellos bajo ningln pretexio de error u

omisién.

El Contratista no puede bajo ningin pretexto de error u omisién reclamar modificacién alguna de los precios
sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n®1, los cuales son ios gue sirven de base & la adjudicacion y los
Unicos aplicables a los trabajos coniratados con la baja correspondiente, segln la subasta,

Cuadro de Precios n°2 {Obra incompleta)

Los precios indicados en el Cuadro n°2, afectados por los coeficienies correspondientes a gasios
generales, beneficio industrial e LV.A,, con la rebaja gue resulte de la licitacion se aplicaran Unica vy
exciusivamente en los casos gue sea necesario ahonar obras incompietas, cuando por rescision u oira causa
no fleguen a terminarse las contratadas, sin gue puedan pretenderse la valoracion de cada unidad de obra,
fraccionada en otra forma que Jla establecida en dicho cuadro, ni que iengz derecho e Contratisia a
reciamacion aiguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento constitutivo del precio, ya que
los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n°2, no podra servir
de base &l Contratista para reclamar modificacion alguna en los precios sefialados en letra en el Cuadro de

Precios n°1.

Las cifras que para pesos, medidas o volimenes de materiaies figuren en las unidades compuesias
def Cuadro de Precios n® 2, serviran solo parz el conocimienio del cosie de esios materiales acopiados a pie de



obra, pero por ningin concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra,

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Cuadro n® 2 sin que pueda pretenderse ia valoracion de cada unidad de obra distintz a la vaioracién de
dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de
cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen [a descomposicion del precio seran de
abono, cuando esté acopiada la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las
labores u operaciones que determinan la definicién de ta partida ya que el criterio a seguir ha de ser que solo
se consideran abonables fases con gjecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso

de dejarlas incompletas.

106.2.2. Partidas Alzadas

Dentro del presente Proyecto se consideran las siguientes partidas alzadas:

106.2.3. Otras unidades
Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en ef Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

se abonaran completamente terminadas con arreglo a los precios fijados en el Cuadro n® 1 que comprenden
todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

106.2.4. Modificacion del Contrato de Obras (Precios coentradictorios)

Se regiré por lo preceptuado en el texto refundide de la Ley de Contratos de las Administraciones
publicas

106.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA
Ademas de los indicados en el mismo aparlado del PG-3, seran a cargo del Contratista los siguientes:

- Gastos originados por los ensayos de contraste a realizar durante la ejecucion de las
obras de las unidades del presente Proyecto, descritas en ef P.P.T.G. y P.P.T.P., hasia
un maxime del uno por cienio (1%) del Presupuesto de Ejecucion por Contrata de esie

Proyecto.

Gastos de replantec y comprobacion del mismo,

Construccion y conservacion de obras de desvic de caminos y accesos.
Manienimiento de traficos intermitentes duranie las obras.

- Los de suministro de agua y energia, para las obras.

106.4. REVISION DE PRECIOS
Se regira por lo preceptuado en el texto refundido de la Ley de Coniratos de ias Adminisiraciones
pabiicas,

ARTICULO 107 - OFICINA DE OBRA

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion en Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de diciembre, se prescribe la obligacién por parte
del Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director, las dependencias suficientes {(dentro de su oficina

de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras.

ARTICULO 108 — RECEPCION DE LAS OBRAS

El Contrato se entendera cumpiido por el Contratista cuando este haya realizado, de acuerdo con los
términos del mismo y a satisfaccion de la Administracion, Ja totalidad de su objeto.

El acto de recepcion o conformidad se realizara de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de ta Ley de Contratos del Sector Pablico yenel
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Poblicas (RD 1098/2001 de 12 de
octubre) y dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o realizacion del objeto de Contrato. Si |as
obras se encuentran en buen estado y con arregio a las prescripciones previstas, la Administracion, si lo cree
oportuno, daré por recibidas las obras, levantando la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de
garantia. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asf en el Acta y €l Director
de las mismas sefielara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concederle otro

nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

PARTE 2° - MATERIALES BASICOS

CAPITULO | - CONGLOMERANTES

ARTICULO 200 - CALES PARA ESTABILIZACION DE SUELOS

200.1 DEFINICION

Se definen como cales para estabilizacion de suelos aquellos conglomerantes constituidos
principalmente por éxidos o hidréxidos de calcio [Ca0, Ca(OH)2} con o sin oxidos o hidréxidos de magnesio
[MgO, Mg(OH)2] y cantidades menores de ¢xidos de silicio (Si02), hierro (Fe203) y aluminio (AI203),
empleados para la construccion de carreferas.

200.2 CONDICIONES GENERALES
Las definiciones, denominaciones y especificaciones de las cales para estabilizacion de suelos seran

las que figuren en la UNE 80 502.

Ademas de lo anterior, el contenido de dxido de magnesio (MgC), segin la UNE-EN 459.2, deberd
ser inferior al diez por ciento (10 %) en masa. Fn caso de que el contenido de oxido de magnesio {MgQ),
cumpliendo el limite de! 10 por 100, tenga un valor superior al 7 por 100, se determinarg ia estabitidad de
volumen, segin la UNE-EN 459-2, v el resultado debers cumplir las condiciones sefialadas para calificario
como "pasa” en la UNE-ENV 458-1. Para cales clase Il, &l contenido de agua libre, segin la UNE-EN 459-2,

debera ser inferior al dos por ciento (2 %) en masa.



l.as cales para estabilizacién de suelos deberan presentar un aspecto homogéneo y no un estado
grumeso o aglomerado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara, previa realizacion de los ensayos
correspondientes, la clase de cal més adecuada a emplear para la estabilizacion de cada tipo de suelo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el gue se dictan disposiciones para la libre
circulacidn de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, vy en particular, en o
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su articulo 9.

200.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La cal para estabilizacion de suelos serd transportada en cisternas presurizadas y dotadas de medios
neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a fos silos de aimacenamiento o a los equipos
que alimentan a las maquinas de extendido. Los silos de almacenamiento seran estancos y estaran provistos

de sistemas de filtros.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicic del Director de las Obras, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cal se podran emplear sacos de acuerdoc con lo indicado al
respecto en la vigente "Instruccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92)" ¢
normativa gue ia sustituya,

En el transporte, almacenamiento y manejo, se tendran en cuenta las normas indicadas en las fichas
de seguridad para ambas clases de cal. Estas fichas de seguridad deberan ser las recomendadas oficiaimente
0, en su defecto, deberan ser dadas por el suministrador.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medicambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y
transporte.

El Director de las Obras podré comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento y sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afecter a la calidad del material; v
de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente
hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la vigente "Insfruccion para la recepcion de cales en obras
de estabilizacién de suelos (RCA-92)" o normativa que la sustituya.

200.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION
200.4.1 Suministro

Para el suminisiro de cal para estabifizacion de suelos sera de apiicacion lo dispuesto en la vigenie
Instruccion para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos {RCA-92)" 0 normativa que ia

sustiluya,

200.4.2 identificacidn

Cada remesa de cal para estabilizacion de suelos qgue llegue a obra ira acompafada de un albaran
con documentacion anexa y una hoja de caracteristicas con los resullados de los andlisic Y ENnsayes
correspondientes a la produccion & la que pertenezcs la remesa suministrada.

El atbaran o la documentacion anexa contendrs, explicitamente, ! menos, log siguienies datos:

- Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.
- ldentificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.
Denominacion comercial, si la hubiese, y clase de cal para estabilizacién de suelos suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccion del comprador y destino.

- Referencia del pedide.

En su caso, certificado acreditativo del cumplimiente de las especificaciones obligatorias de este articulo
y/o documento acreditativo de la homologacion de ta marca, sello o distintivo de calidad, segin lo indicadc

en el apartado 200.7 del presente articulo.
- Instrucciones de trabajo, si fuera necesario,

- Informacion de seguridad, s; fuera necesaria

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la remesa.

Denominacion comercial, si la hubiese, y clase de cal para estabilizacion de suelos suministrada, de
acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

- Contenido en oxidos de calcio y magnesic, segin la UNE-EN 459-2.
- Contenido en didxido de carbone, segin la UNE-EN 459-2.
- Finura, segin la UNE-EN 459-2.

- Reactividad, segln la UNE 80 602.
A juicio del Director de las Obras se podran exigir los valores de! resto de fas caracteristicas
especificadas en el apartado 200.2 del presente articulo.

200.5 CONTROL DE CALIDAD

Si con el producio se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de esie articulo yfo documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de
calidad del producto, segtn lo indicado en el apartado 200.7 del presente articulo, los criterios descritos a
continuacion para realizar ef control de recepcion no serén de aplicacién obligatoria, excepto lo que se refiere al
control adicional (apartade 200.5.2), sin perjuicio de las facultades gue corresponden al Director de las Obras.

200.5 1 Control de recepcidn

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesio en el apartado
200.5.3, en biogque, & la canfidad de cal de la misma clase y procedencia recibida semanaimente, en
suminisiros continuos © cuasicontinuos, ¢ ¢ada une de los suministros, en suministros discontinues. En
cualquier caso, el Piiego de Prescripciones Técnicas Parficulares o el Director de las Obras podran fijar ofro

tamafio de loje,

De cada lole se tomaran dos (2) muestras siguiendc el procedimiento indicado en io vigenie
"Instruccidn para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-92)" o normativa que la
sustituya; una para reslizar los ensayos de recepcion y oira para ensayos de contraste que se conservara al
menos durante cien (100) dias, en un recipiente adecuado y estanco, donde las muestras gueden protegidas

i6



de Ie_a _humedad, del C02 atmosférico v de la posible contaminacion producida por otros materiales. Cuando el
suministrador de la cal lo solicite, se tomara una tercera muestra para éste.

Los ensayos de recepcion seran los siguientes:
- Contenido de dxidos de calcio y magnesio, segin la UNE-EN 459-2.
- Contenido de didxido de carbono, segln la UNE-EN 459-2,
-~ Finura, segin la UNE-EN 459.2.
- Reactividad, segiin la UNE 80 502,

200.5.2 Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante lag ejecucion de la obra, por cada clase
de cat para estabilizacion de suelos, y cuando lo especifique ef Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
se realizardn obligatoriamente Jos ensayos de recepcion necesarios pare la comprobacion de las
Caracteristicas especificadas en e presente articulo.

Si la cal hubiese estado almacenada en condiciones atmosféricas normaies durante un plazo superior
a dos (2) meses, antes de su empleo se realizardn, como minimo, sobre una muestra representativa de la cal
almacenada, sin excluir los terrones que hubieran podido formarse, los ensayos de contenido de dicxido de
carbono y finura. Si no cumpliera lo establecido para estas caracteristicas, se proceders a su homogeneizacion
y realizacién de nuevos ensayos, o a su retirada.

En ambientes muy hiimedos o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el
Director de las Obras podra reducir e plazo de dos (2) meses anteriormente indicado para fa comprobacion de

las condiciones de almacenamiento de lz cal.

Ademés de Io anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de Jas caracteristicas que estime necesarias,
de entre las especificadas en el presente articulo.

Para las cales para estabilizacion de suelos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por €l, o por ofro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unién Europea o que
sea parte del Acuerdo sobre e Espacio Econ6mico Europeo sobre la base de las presctipciones técnicas
correspondientes, se tendrén en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el
correspondiente Estado miembro Y no se repelirén inhecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los
laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacion
técnica y profesional v a su independencia (por ejemplo, segln la EN 45000). No obstante fo anterior, la
presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ningin caso a la realizacion ineludible de los ensayos de
contenido de éxidos de calcio y magnesio, contenido de dioxido de carbono, finura y reactividad.

200.8.3 Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicars las medidas a adoptar en e caso de que ia cal para estabilizacion de
suelos no cumpla alguna de fas especificaciones establecidas en el presente articulo. £n cualguier caso, Ia
remesa se rechazara si, en el momento de abrir el recipiente que la contenga, apareciera en estado gruemosoe o

agiomerado.

200.6 MEDICION Y ABONO
l.a medicion y abono de la cal para estabilizacion de suelos se realizard de acuerdo con o indicado
en e! Pliego de Prescripciones Técnicas Particutares para la unidad de obra de [a que forme parie.

En acopios, la cal se abonarg por toneladas {t) realmente acopiadas.

200.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure ¢l
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por fa Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado por
las Administraciones pUblicas competentes en materia de carreteras, ia Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomenio (segun ambito) o los organismos espanoles -publicos ¢ privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion ylo ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,

conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,

ARTICULO 202 — CEMENTOS
202.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos ¥
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de
hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente resistentes y

estables, tanto al aire como bajo agua.

202,2 CONDICIONES GENERALES
l.as definiciones, denominaciones vy especificaciones de los cementos de uso en obras de carreteras
y de sus componentes serén las que figuren en las siguientes normas:

o UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de

conformidad.
® UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos yio agua de mar.
e UNE 80 305 Cementos blancos.
2 UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.
& UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

& UNE 80 310 Cementos de aliminato de calcio,

Asimismo, seré de aplicacion iodo lo dispuesto en la vigente "REAL DECRETO 178712003, de 26 de
diciembre, por el que se aprueba la Instruceion para la recepcion de cementos (RC-03)” o normativa que Ia

sustifuya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indica el tipo, o
caracteristicas especiales de los cementos a emplear en cada unidad de obra,

ase resisiente y, en su caso, lag



Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y, en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en su articulo 8,

202.3 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Ef cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o
mecéanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra fa humedad y
provistos de sistemas de filtros.

El cemento no liegaré a obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se realizara por medios
neuméticos o mecdnicos, su temperatura no excederd de setenta grados Celsius (70°C), y si se realizara a
mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes:

¢ Cuarenta grados Celsius (40°C)

«  Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (5°C).

Cuando se prevea gue puede presentarse el fenémeno de falso fraguado, debera comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizandose esta determinacion segan la UNE 80 114.

Se podran emplear sacos de acuerdo con lo indicado al respecto en la vigente "Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-03)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas & tomar parz el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambienial, de seguridad laboral, almacenamiento y de
transporte.

Et Director de fas Obras podra comprobar, con la frecuencia gue crea necesaria, las condiciones de
almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en tode cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido de! saco, silo o cisterna
correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en esie
ARTICULO, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la vigente "Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-03)" o normativa que la sustituya.

202.4 SUMINISTRO E IDENTIFICACION
202.4.1 Suministro

Para el sumninistro del cemento seré de aplicacion lo dispuesto en el artlicule 8 de Ia vigenie
“Insiruccion para la recepcion de cementos (RC-03)" o normativa que la sustituya.

202 4.2 identificacion

Cada remesa de cemenio que llegue a obra ird acompafada de un albardn con documentacion anexa
conieniendo los datos que se indican en el apariado 11.2) de ia vigente "instruccion para la recepcion de
cementos (RC-03)" o normativa que la sustituya. Adicionalmente, contendra también la siguiente informacion;

Resultados de andlisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que perienezca, segin la
LINE 80 403,

Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder ef cemento de un centro
de distribucion se debera afiadir también la fecha de expedicion desde dicho centro de distribucion.

202.5 CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articilo y/o documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo de
calidad def producto, segln lo indicado en el anexo V de fa RC-03, v en el PG-3. Los criterios descritos a
cortinuacion para realizar el control de recepcion no seran de aplicacidon obligatoria, sin perjuicio de fas
facultades que corresponden al Director de las Obras. Se comprobara la temperatura del cemento a su llegada

a obra.

202.5.1 Centrol de recepcion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
202.5.3 del presente articulo, en bloque, 2 la cantidad de cemento del mismo tipo y procedencia recibida
semanalmente, en suministros continuos o cuasicontinuos, o cada uno de los suministros, en suministros
discontinuos. En cualguier caso, €l Director de las Obras podra fijar otro tamario de lote,

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo e! procedimiento indicade en la vigente
"Instruccién para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya; una para realizar los
ensayos de recepcion y otra para ensayos de contraste que se conservara al menos durante cien (100) dias,
en un lugar cerrado, donde las muesiras queden prolegidas de la humedad, ef exceso de temperatura o la
contaminacién producida por otros materiales. Cuando el suministrador de cemento o solicite, se tomara una
tercera muestra para éste.

l.a recepcitn del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10 de la
vigente "Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97)" o normativa que ta sustituya.

202.5.2 Control adicional

Una (1) vez cada tres (3) meses v como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra, por
cada tipo, clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Director de ias Obras, se realizaran
obligatoriamenie los mismos ensayos indicados anteriormenie como de recepcion.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un plazo
superior & un (1) mes, dentro de los diez (10) dias anteriores a su empleo se realizaran, como minimo, los
ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres (3) v siete (7) dias scbre una muestra representativa de
cada fole de cemento almacenado, sin excluir los terrcnes que hubieran podido formarse Bl Director de ias
Obras definird fos loles de control del cemento almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periode de
fraguado resullase incompatible con las condiciones parficulares de la obra, fa sancidn definitiva acerca de fa
idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacion en obra vendra dada por los resultados de los ensayos
exigidos a la unidad de obra de ia que forme parie.

£n ambientes muy himedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Direcior de las Obhras podré variar ef plazo de un {1} mes anteriormente indicado para la comprobacion de las

condiciones de almacenamienio del cemento.

202.58.3 Criterios de acepiacién o rechazo
Ef Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el case de que el cemenio no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo,




202.6 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del cemento se realizard de acuerdo con lo indicado en ef presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el cemento se abonara por toneladas (1) realmente acopiadas.

2027 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a fos productos
contemplados en ef presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podré estar constituido por
un certificado de conformidad a dichas normas,

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure ef
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este ARTiCULO, 8e reconocera como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de esie ARTICULO podra ser otorgado
por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direcciéon General de Carreteras
del Ministerio de Fomento {seglin ambito) o los organismos espanoles -publicos v privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el dmbito de ios materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1 995, de 28 de diciembre.

El cemento a utilizar en las obras del presente Proyecto serd el tipo Portland y deberd cumplir el
vigente Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para la recepcién de cementos, RC-88, RD1312/1988, de
28 de Octubre (B.O.E. 4 Noviembre 1988).

Los tipos y clases que se establecen son los siguientes:

- Drenaje tipo | clase 35

- Estructuras tipo 1 clase 45

CAPITULO Il — LIGANTES BITUMINOSOS

ARTICULD 211 - BETUNES ASFALTICOS
Se trata del material descrito en el artieulo 211.1 del PG3/75 Y que se uliliza para la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente.

El betdn asfaltico a utilizar en la obra, cumpliré lo especificado en el Articulo 211 del PG-3. Modificado
por Orden Ministerial del 21 de enero de 1988, publicado en e B.O.E. de 3 de Febrerc de 1988, ¥
posteriormente modificada por ORDEN de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de Enero de 2000) vy las

0.C. 21/2007 y la O.C. 21bis/2009.

211.1. CONDICIONES GENERALES

El betin a emplear sera del tipo B-60/70 excepto en I tapa de rodadura que se utilizard un betun
modificado con polimeros (0.1, de 27-1 2-9893,

211.2. MEDICION Y ABONO

El abono de este material se realizara por toneladas (Tm) realmente empleadas en obra,
deduciéndose el tanto por ciento de ligante obtenido en la dosificacién segun formula de trabajo, comprobada a
partir de las pruebas y de los ensayos de extraccion que se realicen a lo largo de las obras,

ARTICULO 212 -~ BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Se tendra en cuenta la O.M. de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de Enero de 2000) enla que
se revisa este ARTICULO del P.G-3.

ARTICULO 213 ~ EMULSIONES BITUMINOSAS (ASFALTICAS)

213.2. CONDICIONES GENERALES
Los ligantes a utilizar en fos distintos tratamientos seran los siguientes:

Emulsion tipo EAL-1
Emuision tipo EAR - 1

- Riegos de imprimacion ..........

- Riegos de adherencia ............

Las emulsiones asfalticas cumpliran ta O.M de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de Enero de
2000) ylas O.C. 21/2007 y la O.C. 21bis/2000 en |a que se revisa este ARTICULO 213 del PG-3/75.

ARTICULO 214 - BETUNES FLUXADOS

Se tendra en cuenta la O.M de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. de 22 de Enero de 2000) yias O.C.
21/2007 y la O.C. 21bis/2009.

ARTICULO 215 - BETUNES ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMEROS

Se tendra en cuenta la O.M de 27 de diciembre de 1090 (B.G.E. de 22 de Enero de 2000) yias O.C.
21/2007 y la O.C. 21his/2009.

215.4. DEFINICION

Se definen come belunes asfallicos

resuliantes de la inieraccion fisica vio quimica
articuio 216 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

modificados come polimeros los liganies hidrocarbonados
de polimeros, con un bhetin asféltico, de los definidos en el
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Los betunes asfalticos modificados con polimeros deberan presentar un aspecto homogeéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de

empleo.

Se consideran comprendidos, dentro de esta unidad de obra, los betunes modificados suministrados
a granel y los que se fabriquen en el lugar de empleo, en instalaciones especificas independientes. Quedan sin
embargo excluidos, los obtenidos a partir de adiciones incorporadas & los aridos o en el mezclador de Iz planta
de fabricacion de Ja unidad de obra de fa que formen parte.

La designacion del tipo de betun asfaltico modificado con polimeros vendré designado con las letras
BM, seguidas de ofra letra y un ndmero que indiquen el tipo a que pertenecen, segln lo especificado la Tabia
215.1

No obstante lo anterior, podrén también utilizarse betunes asfalticos modificados con polimeros
importados de otros Estados miembros de la Unién Europea, aunque designados eventualmente de forma
distite de la expresada, simplemente cambiando las letras si fuera preciso, y sin que ello suponga la
realizacion de nuevos ensayos, si de los documentos gue acompafien a estos betunes asfalticos se
desprendiera claramente que se trata efectivamente de betunes modificados con polimeros idénticos a los que
se designan en Espafia por otras letras. Incluso si dichos betunes se hubieran fabricado con arreglo a
prescripciones diferentes de las que se contienen en el presente articulo, podran utilizarse si asegurasen un
comportamiento y un nivel de proteccién exigido en cuanto a seguridad, salud y aptitud de uso equivalente al
que proporcionan éstas. Se tendran en cuenta, para todo ello, los resultados de los ensayos que hubieran
realizado las Autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

La viscosidad del betiin asfaitico modificado debera ser compatible con Ia temperaiura de fabricacion
de la unidad de obra correspondiente, inferior a ciento noventa grados Celsius {190°C) para los betunes BM-1,
e inferior a ciento ochenta grados Celsius (180°C) para el resto de los betunes especificados en el presente

articulo.

Ademas y de acuerdo con su designacién, cumpliran las prescripciones gue se sefialan en la tabla
2151,

215.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Cuando no se fabrigue en el lugar de empleo, el betin asfaltico modificado con polimeras se
transportara a granel en cisternas perfectamente calorifugadas v provistas de lermémetros siluados en punios
bien visibles. Las cisternas deberédn estar dotadas de su propio sistema de catefaccion, capaz de evilar que,
por cualguier accidenie, la {femperatura del producto baje excesivamente.

Las cisternas empleadas para el transporte de! betin asféitico modificado con npolimeros estaran
dotadas de medios mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los depositos de aimacenamienio; a tal
fin seran preferibles las hombas de tipo rotativo, a las centrifugas. Dichas bombas deberan estar calefaciadas o
poderse limpiar perfeclamenie después de cada utilizacion.

El bet(n asfaltico modificado con polimeros se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente
aislados entre si, que deberan gstar provisios de bocas de ventilacion para evilar que trabajen a presion, v que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Los tanques
deberan estar calorifugados y provistos de termdmetros situados en puntos hien visibles, de su propio sistema
de calefaccidn, capaz de evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del producto se desvie, de la fijada

para el almacenamiento, en mas de diez grados Celsius {10°C).

Todas las tuberias a iravés de las cuales itenga que pasar el betun asfalliicc modificado con
polimeros, desde la cisterna de fransporte a! tanque de almacenamiento, v de éste al equipe de empleo,
deberan estar dotadas de calefaccion o estar aisladas térmicamente.

E! tiempo méximo de almacenamiento vy la necesidad o0 no de disponer de sisiemas de
homogeneizacion en ef transporte y en los tangues de almacenamiento, se determinaran de acuerdo con la

caracteristica del ligante modificado.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia gue crea necesario, las condiciones de
almacenamiento vy sistemas de transporte vy trasiego, en todo cuanto pueda afectar a ta calidad def material; y
de no ser su conformidad, suspenderd, lz utilizacion del contenido de ese tangue o cisterna hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, entre las indicadas en la tabla 215.1.

216.4. CONTROL DE CALIDAD

Cada partida de betin asféltico modificado con pofimeros que llegue a obra vendra acompafiada de
un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la
produccion a la que pertenezca la partida suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el
cumplimiento de las caracteristicas exigidas al tipo de betln modificado solicitado, de acuerdo con la tabla
215.1. 5i el fabricante tuviera para este producto un selio ¢ marca de calidad oficialmente reconocido por un
Estado miembro de la Union Europea vy lo hiciera constar en e albaran, no precisaré acompafiar el certificado

de garantia.
El albaran expresara claramente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suminisiro.
Identificacion del vehiculo que o fransporta.

- Cantidad que se suministra.
Tipe de betin modificado solicitado, de acuerdo con fa denominacidn especificada en el
presente articuio,

- Nombre y direccidn del comprador y destino.

- Referencia del pedido.

En su caso, expresion del sellc 0 marca de calidad para este preducto.
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l.a hoja de caracieristicas expresara claramente, al menos:

- Referencia del albaran de la remesa.
- Denominacion del betin modificado.

- Valores de penetracion a veinticinco grados Norma Celsius (25°C), segun la NLT-124;
punto de reblandecimiento (anilic y bola), seglin la Norma NLT-125, vy recuperacion
elastica, segin la Norma NLT-329.

Para los betunes asfalticos modificados con polimeros importados de otros Estados miembros de la
Unién Europea que no se respondan con los especificados en el presente articulo se tendrén en cuenta los
resultados de los ensayos que se hayan realizado en ofro Estado miembro, si estuvieran disponibies, ¥ no se
repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, tos laboratorios en cuestién deberan ofrecer unas
garantias razonables en cuanto a su cualificacion técnica v profesional Y @ su independencia (por ejemplo, de
acuerdo con la EN 45000).

A peticién del Director de las Obras, el fabricante debera facilitar ademas los siguientes datos:

- Velores del resto de Jas caracteristicas de calidad especificadas en la tabla 215.1.
- Lacurva de peso especifico en funcién de la emperatura.
- Latemperatura recomendada para el mezclado.

- Latemperatura méaxima de calentamiento.

De cada partida se tomaran cuatro (4) muestras de al menos dos kilos quinientos gramos (2,5 Kg),
con arreglo a la Norma NLT-121, dos (2} en la recepcion de la partida suministrada y dos (2) en las salidas del
tangue de almacenamiento hacia el mezclador, conservando una (1) muesira de cada punto de toma hasta el
final del periodo de garantia. Sobre las otras se hara la determinacion de su penefracion, segin la Norma NLT-
124, punio de reblandecimiento, segtin la Norma NLT-1 25 y recuperacion elastica, seglin la Norma NLT-32¢.

En el caso de betunes asfalticos modificados con polimeros fabricados en e fugar de empleo, se
tomaran cuatro (4) muestras cada cincuenta toneladas (501t) de producto fabricado y al menos cuatro (4) cada
jornada de trabajc. Dos (2) de las muestras se tomaran de las tuberias de salida de instalacion de fabricacion
del figante modificado y las ofras dos (2) de las tuberias de salida de los tanques de almacenamiento en el
momento de empleo, conservando una (1) muestra de cada punto de foma hasia el final del periode de
garantia.

Una (1) vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante ia ejecucion de la obra, por cada
tipo y composicion de beton modificado se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las
caracieristicas especificadas en la tabla 21 5.1.

St el betun asfalico modificado con polimeros hubfera estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales y con agilacion en las cisternas, durante un plazo superior a quince (16) dias antes de
su empleo, se realizaran, con al menos dos (2) muesiras, una de la parte superior v otra de ia inferior del
deposito de almacenamiento, los ensayos de [a penetracion y punto de reblandecimiento, que, comparados con

los resultados de los ensayos a la llegada a obra, deberan cumplir las especificaciones de estabilidad de la
tabla 215.1. Si no cumple lo establecido para estas caracteristicas, se procederd a su homogeneizacién y
realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada. En condiciones anormales, el Director de las Obras podra
disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado para la comprobacién de las condiciones de
almacenamiento del betin asfaltico modificado con polimeros.

Los resultados de todos los ensayos deberan cumplir los limites especificados en la tabla 215.1, para
cada una de las caracteristicas del betin asfaitico modificado con polimeros.

215.5. MEDICION Y ABONO
La medicion v abono del betin asfaltico modificado con polimeros se realizara por toneladas
realmente colocadas.

En acopios, el betun asféltico modificado con polimeros se abonard por toneladas (1) realmente

acopiadas.

ARTICULO 216 ~ EMULSIONES BITUMINOSAS MODIFICADAS CON POLIMEROS

Se tendré en cuenta la O.C 322/97 en la que se revisa este ARTICULO del P.G-3.

216.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas modificadas con polimeros las dispersiones de pequefias
particulas de un ligante hidrocarbonado ¥ Ge un polimero en una solucion de agua y un agente emulsionante
de carécter anidnico o catidnico, lo que determinara la denominacion de la emulsion.

216.2. CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se fabricaran con betin asfaitico maodificado
de los definidos en el articulo 215 de Ja presente Orden Circular, o con un bet(in asfaltico de los especificados
en ef articulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreterag y puentes, (O.M.
de 21 de enero de 1988, parcialmente modificada posteriormente por O.M. de 8 de mayo de 1989) y polimero,
agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes y deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuads

dispersion del bettn en la fase acuosa.

l.a designacién de las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se realizard medianie las
ietras EA 0 EC, representativas del tipo de emulsionante utitizado en sy fabricacion-anionico o cationico-,
seguidas de la letra R, M & L, segtn su tipo de rolura-rapida, media 0 lenta-, seguidas, eventualmente, de un
guidn () y del nimero 0,1,2 ¢ 3, indicador de su contenido de betin residual y seguidos de ia letra m y, en su
caso, de iz letra d. En funcion del tipo de aplicacion se podrén utilizar los tipos definidos en la tabla 216.1 y
cuyas caracteristicas deberan cumpiir las exigencias que se especifican en dicha tabla,
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No obstante lo anterior, podran también ulilizarse emulsiones bituminosas modificadas con polimeros
importadas de ofros Estados miembros de la Union Europes, aungue designadas eventuaimente de forma
distinta de la expresada, simplemente cambiando las letras si fuera preciso y sin gue ello suponga la
realizacién de nuevos ensayos, si de los documentos acompafen a estas emulsiones bituminosas se
desprendiera claramente que se trata efectivamente de emulsiones bituminosas modificadas con polimeros
idénticos a las que se designan en Espafia por otras letras. Incluso si dichas emulsiones se hubieran fabricado
con arreglo a prescripciones diferentes de las que se contienen en el presente articulo, podrén utilizarse si
asegurasen un comportamiento y un nivel de proteccion exigido en cuanto a seguridad, salud y aplitud de uso
equivalente al que proporcionan éstas. Se tendran en cuenta, para todo ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las Autoridades competentes de los citados Estados, con arregio a sus propias normas.

Las emulsiones tipo ECL-2 que no cumplan [a especificacion de mezcla con cemento podran se
aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su idoneidad para el Uso a que se destinen,

Si la partida fuera identificable y el contratista presente una hoja de ensayos, suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro laboratorio de pruebas u Organismo de control o
certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unién Europea sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuaran Gnicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas
series, bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectara en ningln caso a la realizacion ineludible
de los ensayos de identificacion del tipo de emulsion y de destilacion, y sobre el residuo por evaporacion los
ensayos de penetracién, punto de reblandecimiento y recuperacién elastica.

216.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Director de las Obras comprobaré, con la frecuencia que crea necesario, las condiciones del
almacenamiento y sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pueda afectar a la calidad del material; y
de no ser su conformidad, suspendera, la utilizacién del contenido de este iangue o cisterna hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, de las indicadas en la tabla 216.1.

L.as emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se podran transportar en cisternas ordinarias,
sin aislamiento ni sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros
liquidos, siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Estarén dotadas de medios dotados
mecanicos para el trasiego rdpido de su contenido a los depésitos de almacenamiento, gue se deberan limpiar
perfectamente después de cada utilizacion,

La emuision a granel se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberén estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que frabajen 2 presion y gue contaran con los
aparaios de medida y sequridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Todas las tuberias utitizadas para el trasvase de la emulsion, desde la cisterna de transporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberén estar dispuestas de modo que se puedan
limpiar faciimente, después de cada aplicacion y/o jornada de rabajo.

216.4. CONTROL DE CALIDAD

Cada partida que se suministre a obra vendra acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas
con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca lg partida
suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las caracteristicas exigidas
al tipo solicitado de emulsién bituminosa modificada con polimeros, de acuerdo con la tabla 216.1. Si el
fabricante tuviera para este productc un sello o marca de calidad oficialmente reconccido por un Estado
miembro de la Union Europea vy lo hiciera constar en el albarén, no precisaré acompafiar el certificado de

garantia.
El albaran expresara claramente los siguientes datos:

- Nombre v direccion de la empresa suministradora.
- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion de! vehiculo que lo transporte,

- Cantidad que se suministra.

Tipo solicitado de emulsion bituminosa modiicada con polimeros, de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccion del comprador y destino.

- Referencia del pedido.
En su caso, expresion det sellc 0 marca de calidad para este producto,

La hoja de caracteristicas expresara claramente al menos:

- Referencia de albaran de la remesa.
Denominacion de fa emulsion bituminosa modificada con polimeros,
- Contenido de bet(in asfaltico residual, segin la Norma NLT-139.

Resuitados de los ensayos realizados con el residuo por evaporacion, segin la Norma
NLT-147; de la penetracién, segin tfa Norma NLT-124, punic de reblandecimiento,
segin la Norma NLT-125 y a recuperacion elastica, segln la Norma NL.T-329.

Para las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros importadas de ofros Estados miembros
de la Unidn Europea, que no se correspondan con fas especificas en e presente articulo, se tendran en cuenta
ios resuftados de los ensayos gue se hayan realizadc en otro Estado miembro, si estuvieran disponibles y no
se repetiran innecesarismente los mismos ensayos. Para ello, los laboraiorios en cuestion deberan ofrecer
unas garantias razonables y satisfaciorias en cuanio a su cualificacion técnica v profesional v a su
independencia (por ejemplo, de acuerde con la EN 45000).

A peticion del Contratisia, o def Direclor de las Obras, el fabricante debera facilitar ademas los valores
del resto de las caracteristicas especificas en |z tabla 216.1.
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A la llegada & obra de cada partida, segln proceda, se inspeccionaré el estado de los bidones o
cisternas y el Director de las Obras manifestara su conformidad o reparos para el almacenamiento y control de

caracieristicas del material.

De ia partida se tomarén cuatro (4) muestras, de al menos dos kilos quinientos gramos (2,5 Kg), con
arreglo a la Norma NLT-121, dos de Ia recepcion de la partida suministrada y dos en las salidas del tanque de
almacenamiento en el momento de empleo, conservando una (1) muestra de cada punto de toma hasta el final
de! periodo de garantia. Sobre el residuo por evaporacion (NLT-147) de las otras se hars la determinacion de
sU penetracion, segin la Norma NLT-124; punto de reblandecimiento, segln la Norma NLT-125 y recuperacion

efastica, segin la Norma NLT-329.

Una (1) vez cada mes de obra, como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obrg, por cada
tipo y composicion de emulsion, se realizardn los ensayos necesarios para la comprobacion de las

caracteristicas especificadas en la tabla 216.1.

Si la emulsién hubiera estado aimacenada en condiciones atmosféricas normales durante un plazo
superior a quince (15) dias, antes de su empleo se realizaran, como minimo los ensayos de contenido de betin
asfaltico residual, segtn la Norma NLT-139 y tamizado, segin la Norma NLT-142, sobre dos muestras
representativas de las partes superior e inferior de la emulsién almacenada. Si no cumpliera lo establecido para
estas caracteristicas, se procedera a su homogeneizacién y realizacion de nuevos ensayos o a su retirada.

En condiciones atmosféricas especiales, el Director de las Obras podra disminuir el plazo de quince
dias, anteriormente indicado para la comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsion.
Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente, se llevaran a
cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que considere oportuno, de las
especificadas en la tabla 216.1. Se rechazara toda emulsion que no cumpla alguna de las condiciones

establecidas,

216.5. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las emulsiones bituminosas modificadas con potimeros se realizara por
tonelada en mezcla conforme a log Ensayos que se realicen en obra : perforaciones in situ antes de [a apertura
al trafico y muestras en el momento de Ia puesta en obra.

En acopios, las emulsiones bituminesas modificadas con polimeros se abonaran por {oneladas (i) realmente
acopiadas.

CAPITULO IV - METALES

ARTICULQ 240 - BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

Se tendré en cuenia la O.M. de 13-2-02 en fa que se dice que se introduce este articulo en e! P.G-3.

Las barras corrugadas para el hormigon armado deberan cumplir lo especificado al respecto REAL
DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural (EHE-08).

ARTICULO 241 - MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se tendra en cuenta la O.M. de 13-2-02 en la que se dice que se introduce este articulo 241 en el P.G-3.

l.as mallas electrosoidadas deberan cumplir lo especificado al respecto REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de
julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon estructural (EHE-08).

ARTICULO 243 — ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS

243.1. GENERALIDADES

Los elementos metélicos galvanizados utilizados en carreteras han de cumplir unas exigencias
técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacion, como en las caracteristicas del
revestimiento que concierne a su aspecto, adherencias, continuidad y cantidad total de cinc depositados.

Estas exigencias sé aplicarén a los galvanizados obtenidos;

a) Por inmersién de la pieza metalica en un bafio de zinc fundide (galvanizacion en
caliente).
b) Por deposicion electrolitica de zinc.

243.2. GALVANIZADO EN CALIENTE

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizaran de acuerdo con la masa
de zinc depositada por unidad de superficie. Se empleara como unidad el grame por decimetro cuadrado
{gr/dm2) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras.

En ta designacion del revestimienio se hara mencion expresa de “galvanizacion en caliente” y &
continuacion se daré el nimero que indica la masa de cine depositada por unidad de superficie.

243.3. GALVANIZADO POR DEPOSICION FLECTRONICA

Los depositos electronicos de zing se designarén con {a lefra Z, seguida de un nimero que indica, en
micras, ef espesor minimo de la capa depositada.

243,64, MATERIALES

Metal base;
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Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacion de postes metalicos, curmpliran con las
prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.003, 36.081 y 36.082 respectivamente.

Zinc:

Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion, cuyas
caracteristicas responden a lo indicadoe a tal fin en la UNE 37.302.

Para la galvanizacion por deposicion electrénica se recomienda el empleo del lingote de “ZINC
ESPECIAL" gue responde a las caracteristicas que para esta clase de material se indican en la UNE 37.302.

243.5. CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO

Aspecto;
El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara ninguna discontinuidad en ia
capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion de! recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.
Adherencia:

No se produciré ninglin desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo
de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayos del Laboratorio Central) 8.06 a. "Métodos de ensayo
de galvanizados”.

Masa de zinc por unidad de superficie:

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06 a. La cantidad de zinc
depositada por unidad de superficie ser, como minimo, de 6,00gr/dm2.

Continuidad del revestimiento de zinc:

Realizado el ensayc de acuerdo con lo indicade en el MELC 8.06 a. e recubrimiento aparecers
centinuo y el metal base no se pondrd & descubierto, en fHNQUN punto, después de haber sido sometida la
pieza a 5 inmersiones,

Espesor v densidad del recubrimiento:

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06 a. el espesor del recubrimiento serd
de 85 micras. La densidad del metal depositado no sera inferior a 6,4.

CAPITULO V — PINTURAS

CAPITULO VI - MATERIALES VARIOS
ARTICULO 280 — AGUA A EMPLEAR EN MORTERQOS Y HORMIGONES

280.1 DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasadc o en ef curado de morteros y hormigones, tanto a la
natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el aparlado 280.3
del presente articulo,

.o dispuestio en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decrelo
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1095), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estara & lo establecide en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

280.2 EQUIPOS
Con Ia maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de

tfodos los compenentes con el agua,

280.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podran ser utllizadas, tanto para el amasado como para el curado de morieros v
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables. En los casos dudosos o

cuando no se posean antecedenies de su utilizacion,

fas aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazarén las aguas que no cumplan alguno de los
requisitos indicados en el articulo 27 de |z vigente «Instruccidén de Hormigdn Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya, salvo justificacion especial de gue su empleo no altera de forma apreciable las propiedades

exigibles a los morteros y hormigones con elias fabricados.

280.4 RECEPCION

El control de calidad de recepcion se efectuaré de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente
«instruccion de Hormigon Estructural (EHE)» 0 normativa que la sustituya,

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumptimiento de los criterios de
aceplacion y, si procede, la justificacion especial

de inalierabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo,

280.5 MEDICION Y ABONO
La medicion y abono detl agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para ia unidad de obra de que forme parie.

ARTICULOD 29806 ~ Geolextiles

24



290.1. NORMATIVA APLICABLE

- ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreleras Y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

PARTE 3° - EXPLANACIONES

CAPITULO | — TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 300 - DESBROCE DEL TERRENO

300.1. EJECUCION DE L AS OBRAS

300.1.1. Remocidén de materiales de desbroce

Antes de proceder al desbroce se marcard la superficie necesaria para recuperar la capa vegetal
necesaria para la cubricién de nuevos taludes y zonas alteradas, y para el resto la profundidad minima a
desbrozar serd la necesaria para eliminar las raices superficiales. Ello no obstante, si fuese necesario, con
caracter local, se aumentara a la profundidad necesaria, para eliminar todas las raices.

La excavacién de la tierra vegetal por debajo de esos limites, se incluye en el apartado 320.3.3. de
este Pliego.

Los arboles, tocones, etc. aisiados se eliminaran por debajo de la explanada.

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno, se extenderéan a las 4reas comprendidas dentro

de los limites de explanacion, o aguellas que el Director de las Obras oportunamente designe, debiendo
ejecutarse segdn lo prescrito en el PG-3/75, en su ARTICULO 300.

300.2, MEDICION Y ABONO

El despeje y desbroce, asi como la retirada de los productos procedentes del mismo, se medira por
metros cuadrados (m®) reaimente despejados v desbrozados v se abonars al precio correspondiente del
Cuadre de Precios n® 1.E| precio incluye limpieza, desbroce, corte vy destaconado de arboles, carga y
transporte a vertedero o acopio,

ARTICULO 301 — DEMOLICIONES

3011 DEFINICIGON

Dentro del presente provecto se cortemplan las demoliciones siguienies:

a) Fabricas de hormigon armado
D) Obras de fabrica existentes de hormigén 6 mamposteria.

¢) Paredes secas.

d) Planta de edificacion.
e) Demolicidn de firmes o pavimentos existentes de cuaiguier tipo.

El resto de posibles demoliciones de escasa entidad que pudiesen aparecer (vallas, tuberias,
canalifics, etc.) que puedan ser arrancados con los equipos mecanicos normalmente empleados en los
movimientos de tierras, se consideran incluidas en el precio de fa excavacion, o el desbroce no procediendo &

st abono por separado.

301.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Su ejecucion se ajustaré, en general, a lo qgue indica el epigrafe de igual nimero del PG-2. E corte,
levantamiento y cajeado de borde de firme existente se realizara con extremo cuidado y por medios mecanicos
adecuados (compresor, sierra, etc.), para no dafar el resto del pavimento y firme que no ha de ser obieto de

demolicion.

301.3. MEDICION Y ABONO
Ef cajeado de borde se medird por metros lineales en cada lado al precio de Cuadro de Precios n®1.

La demolicion de macizos se medira y abonara por metros cubicos (m?), realmente demolidos, al
precio del Cuadro de Precios n®l. En todo caso, la unidad comprende el derribo de las construcciones v la

retirada de los materiales del mismo a vertedero.

ARTICULO 302 — ESCARIFICACION Y COMPACTACION

302.1. DEFINICION
Consistira en la disgregacién de ias superficies de asiento de la capa inferior de terraplen vy su

posterior compactacion.

302.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

202.2.1. Escatificacion

La escarificacion tendré una profundidad minima de veinte centimetros (20 cm.) y se realizara en la
superficie de asienio de los terraplenes, una ver efectuados ios frabajos de desbroce vy refirada de capa
vegetal. Ef Direcior de la Obra sefigiarsg las areass de empleo, deposito o vertedero, de los materiales del

escarificado.

302.3, MEDICION ¥ ARONO

La escarificacion y compactacion del terreno no sera objeto de mediciéon y abono por separado,
puesto que el cosio de eslas operaciones se considera incluidas en los precios de los terraplenes o
excavaciones, segin sea el caso. Bajo ningan concepto, podré considerarse que la escarificacion provoca una

excavacion adicional a Ia previsia en los planos de construccion.
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CAPITULO 1l — EXCAVACIONES

ARTICULO 320 - EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1. DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera incluyendo plataforma, taludes y cunetas asf como las zonas de préstamos previstos o autorizados
que puedan necesitarse. En esta unidad de obra se incluye:

- Escarificado del terreno, consiste en la reparacion del asiento de terraplén mediante
escarificade con plas y la compactacién previa a la colocacién de las capas de terraplén
0 pedraplén, La profundidad del escarificado [a definiré en cada caso la Direccién de las
Obras & la vista de la naturaleza def terreno

- La excavacion de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el Proyecto
0 sefialados por la Direccion de las Obras, incluso cunetas, zanjas, banquetas parza el
apoyo de los rellenos asi como cualquier saneo necesario en zonas localizadas o no.

- Las operaciones de carga, transporte, seleccién y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando e mismo material haya de almacenarse
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y
la extension y perfilado de los materiales en estos Gltimos para adaptar su superficie a o
indicado en los Planos por fa Direccién de las Obras.

- Elrefino y acabado de la explanacion y taludes (ver ARTICULO 341).

- La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agolamientos y drenajes que sean nhecesarios, asi como su mantenimiento en
perfectas condiciones durante la ejecucion de los trabajos.

- La preparacion y compactacién de la superficie de asiento del firme.

- Cualquier trabajo, maguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
répida ejecucion de esta unidad de obra

$20.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Dentro del presente Proyecto y a los efeclos de la medicion y abono, ias excavaciones de la
explanacion se consideran como “no clasificadas” es decis, como si el material fuese homogéneo, habiéndose
tenido en cuenta en el precio de abono las distintas proporciones medias reales de los tipos de terreno
afeciados.

320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

320.3.1, Generalidades

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal, se iniciarén las obras de excavacion, previo
cumplimienio de los siguientes reguisitos:

a) Haberse preparado y presentado a la Direccién de las Obras, quien lo aprobaré si
procede, un programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se
autorizara el iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacion, si
no hay preparados uno o varios tajos de relleno asi como el lugar de vertedero.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion
con ella, a juicio de la Direccién de fas Obras todas las operaciones preparatorias para

garantizar una buena gjecucion.

¢) No se iniciaran las obras de excavacion junto a una calzada de servicio, hasta no haber
dispuestio toda la sefalizacidn necesaria para garantizar la seguridad del trafico vy
personas.

La excavacion de calzadas, arcenes y cunetas debera estar de acuerdo con la informacion contenida
en los planos y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de tas Obras, no autorizandose la ejecucion
de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Debido a ia presencia de suelos inadecuados en Proyecto, la excavacion se realizarg en primera fase
hasta la cota prevista en planos. Una vez acotada ésta, €l Director de las obras decidird la cota definitiva de
excavacion a partir de la cual se sustituira el material excavado por seleccicnado.

320.3.3. Tierra vegetal

Es aquel suelo que posee una cierta cantidad de materia orgénica producida por los organismos autotréfos. El
suelo vegetal se puede desgastar por la disminucion de los minerales utitizados por las mismas plantas que
crecen en el. Segln su composicion, el suelo vegetal es arenoso,arcillose, rocoso y organicos. El suelo vegetal
provee de los elementos quimicos necesarios para ei desarrollo de las plantas, los animales y el ser humano.
El suelo vegetal es la base de la actividad agricola. Por Ello no puede ser llevado a vertedero sin autorizacion

expresa de ia direccion de cbra.

320.3.4. Empleo de los productos de la excavacion

En general, se ha previsio ef empleo del malerial procedente de la excavacion en fa consiruccion de
nbcleos de terraplenes y dado gque se estima que e malerial procedente de a excavacion sdlo es Oti) en un
30%, & medida que aparezcan este lipo de maieriales se destinard a las capas mas bajas del terrapién. No
obsiante, seré e! Direclor el que decidira a la visia de la excavacion y con los ensayos pertinentes, el terreno

aprovechable vy el destinado a vertedero.

320.3.5. Cgballeros v prestamos

Durante las excavaciones, los suelos de mejor calidad se acopiaréan en lugares aceplados por la
Direccién para su uso posterior en |a base de ferraplenes, sin que proceda el abono por separado pars la
formacién de {al acopio intermedio, por entenderse incluide en el precic correspondiente.
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Para el resto de los materiales, no se admitira fa formacién de cabalteros, por tanto el material sobrante
debera llevarse directamente a vertedero o lugar de empleo. Estos vertederos seran siempre autorizados,
prohibiéndose expresamente en los siguientes lugares:

- Zona de influencia de las carreteras.
- Vias pecuarias y zonas de policia de los rios.

- Zonas de afeccion de uso publico o privado, excepto con el permiso correspondiente.

- Zonas de desaglie natural.

No podran efectuarse excavaciones para préstamos en zonas de influencia de la carretera, o en las
que presumiblemente pudieran existir restos de interés arqueotogico o de otro tipo, asi como en cualquier otra
que explicitamente pudiese estar prohibida en Ordenanzas Municipales o en el Estudio de Impacto Ambiental

del Proyecto.

320,3.6. Taludes

Las excavaciones para la plataforma (desmontes), que tengan el caracter de permanentes deberan
tener, como minimo, los taludes que se indican en los planos de secciones tipo del Proyecto o en su defecto los
que apruebe la Direccion de las Obras a propuesta del contratista y en base a las caracteristicas geotécnicas
de las formaciones geologicas atravesadas.

Para las excavaciones provisionales (emplazamiento de obras de fabrica, zanjas, etc.), podran
adoptarse los taludes aue el propio Contratista estime adecuados para la estabilidad de las obras, bajo su
propia responsabilidad ¥ con los condicionantes que para su abono se indican en el Articulo 320.4.

Sus taludes iran recubiertos con una capa de tierra vegetal si asi lo exige la direccion de obra

320.3.7. Excesos

Todo exceso de excavacion respecto de los limites fijados en tos planos no sera de abono, excepto
en los casos en que hubiese sido ordenado por la Direccion de las Obras en ef Libro de Ordenes. Si el exceso
de excavacion disminuyese la estabilidad u otra caracteristica final de la excavacion, el Adjudicatario estara
obligado a rellener ef sobreancho con el material o fabrica que ordene la Direccion de las Obras vy sin ahono
alguno, o a rectificar el perfil de la excavacion de acuerdo con las instrucciones de esta.

320.3.8, Subrasante (explanada)

En todos los casos, al Hegar a la profundidad de fa excavacion en desmonte previsia en los planos, se
comprobarg mediante los ensayos correspondientes el tipo v caracteristicas de los materiales para clasificar I
explanada resullante, debera ser igual o superior a la indicada en las secciones tipo del Proyecto (E2), en cads

¢aso.

De no cumplirse la condicion indicada, se efeciuard una excavacion adicional, en profundidad minima
de acuerdo con la Norma 6.1.1-C para el tipo de explanada necesaria, y el relleno posterior con suelos
mejorados, (en el presupuesto se han esfimado unas pariides de explanada mejorada y de arena para capa
anticontaminanie para resoiver esia eventualidad) con las caracteristicas necesarias para cumplir la seccion

estructural especificada en los planos del Proyecto. Asimismo, se preverd la excavacion adicional necesaria
para la construccion de la explanada E-2 en las zonas de transicion D/T y viceversa,

Todas las operaciones indicadas deberan tener ia aprobacion def ingeniero Director de las obras, el
cual decidira sobre profundidad minima de la excavacién adicional y categoria de la explanada.

320.4. MEDICION Y ABONC

La excavacion de la explanacion, en cualquier tipo de terreno, se abonara por los metros clibicos
(M3), que resulten midiendo la diferencia entre las secciones reales del terreno, medidas antes de comenzar los
trabajos, v los perfiles tedricos que resultarian de aplicar las secciones, salvo los gue no sean expresamente
autorizadas por la Direccion de las Obras en el libro de Ordenes, ni los metros clbicos (M3) de relleno
compactado que fuera necesario para reconstruir la seccion tipo tedrica en el caso de que la profundidad de
excavacion fuera mayor de la necesaria. El precio def cuadro n®, incfuye el transporte avertedero o lugar de
empieo. También incluye el redondeo de la coronacién de los taludes, asi como todas las operaciones
necesarias para la completa terminacién de Ia unidad, incluso compactacion del fondo de la excavacion,
terminacion y refino de la explanada, cunetas y taludes.En ef caso de exceso de excavacion para mejora del
tipo de explanada por sustitucion de suelos (segln se indico en el apartado anterior, 320.3.9) se abonaran
segln las unidades realmente aprobadas y ejecutadas. Asimismo, el volumen de relleno compactado posterior
se incorporaré a la correspondiente unidad de obrg, (terraplenes) para su abono.

No se abonaran, por considerarlos incluidos en los propios precios unitarios contratados:

Los excesos de escavacion gue procedan de errores de replanteo ¢ de derrumbamiento
provocados por mala ejecucion de la unidad.

- Los caminos de acceso necesarios para el emplazamiento de la maguinaria.
- La obtencion de productos de desmonte con granulometria y limpieza adecuada.
- Eltaqueo de blogues inestables de la cara del talud excavado.

La limpieza y correccion de las averias imputables a una excavacion inadecuada o al
incumplimiento de la Direccion de las Obras.

Los excesos de coste derivados de una planificacién inadecuada de los trabajos.
No seré objeto de abono independiente las medidas de seguridad empleadas.

L& medicion y abono de la iierra vegetal se medira y abonarapor m3 medido sobre perfil
topografico en obra.

La excavacion para materiales de préstamos no sera de abono por separado, al estar incluida en el
precio de terraplén correspondiente,

ARTICULO 3204, EXCAVACION, ACOPIO Y CONSERVACION DE TIERRA VEGETAL

320.4.1. Definicion
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Una vez efectuado el despeje y desbroce y si procede la recuperacién de la corteza, se define como
tierra vegetal aquella parte de la tierra gue sirve de asiento a ia vegetacion existente y que tras su excavacion,
COn Un acopio ¥ conservacion adecuado, puede servir una vez extendida, para la proteccion, de superficies

erosionables.

320.A.2. Ejecucion

La excavacion se llevard a cabo en las zonas donde siga existiendo capa vegetal después del
desbroce y recuperacion de la corteza. La profundidad de la excavacion se determinarg, en cada zona,
mediante capas previas y se ejecutard empleando maquinaria suficientemente ligera para impedir la
compactacion excesiva de la misma o su aglomeracion en terrenos consistentes.

Se acopiara provisionalmente en los lugares elegidos, de forma que no interfiera e normal desarrollo
de las obras conforme a fas siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrederor del metro y
medio (1.5m.) sin exceder nunca de dos metros (2m).

- Se evitara el paso de los camiones de descarga o cualquier otros, por encima de la tierra
apilada.

- Elmodelo del caballon, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte
poco el suelo,

- 8e haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa — acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al
mismo tiempo los tratamientos que hubieran de darse.

320.A.6. Medicién y abono

En el presupuesto aparecen dos partidos siendo la primera e m? de recuperacion de la corteza de ia
tierra vegetal de la traza que incluye el recorte, extraccion, traslado y almacenaje, con 0,30m de espesor y la
segunda el m® de la excavacion de la capa de tierra vegetal no recuperada que incluye transporte a vertedero o
acopic y posterior extendido en parierres y zona de préstamos.

Se mediran en m” por diferencia entre los perfiles tomados por los cabaliones, veinliocho (28) dias
después de completada su constitucion y los correspondientes a su terrenc de asienio.

Alos efecios del Proyecio, se ha consideradoe para las mediciones una profundidad media de acuerdo
con el estudio realizado.

Eb precio comprende la excavacion, transporte a lugar de acopio y conservacion hasta su posierior
utilizacion o transporte a vertedero.

ARTICULO 321 - EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

321.1. DEFINICION

Es de aplicacion el ARTICULO 321.1 del PG-3 con las siguientes precisiones:

Consiste en el conjunto de cperaciones necesarias para abrir zanjas para conducciones (aguea,
alcantariltado, electricidad, etc.) y para arquetas y pozos de registro.

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

L.a excavacidn en zanjas y pozos serg “no clasificada”, a ios efectos de su medicion y abono, o sea
como si todo el material a excavar fuese homogéneo, (incluso si existiese pavimento superior de cualquier
tipo), dado que esta circunstancia se ha tenido en cuenta en el total de los precios correspondientes del Cuadro

net.

321.3. MEDICION Y ABONO

En los presupuestos se distinguen dos unidades diferentes:

i- En drenaje: m® de excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terreno,
entibacion y ajustamiento, transporie de los productos a vertedero é lugar de empleo.

En obras de fabrica: m® de excavacion en cimientos y nivetacion del fonde, transporte de
los productos a vertedero o lugar de empleo, entibacion agotamiento.

2- El m de dren subterraneo que incluye la tuberia de 125mm de excavacion, material
filtrante, relleno, cama de hormigén y malla geotextil.

En todos los casos se consideran incluidas en los precios respectivos las labores de entibacidn v

agotamiento que fuesen necesarias.

ARTICULO 321 A - EXCAVACION EN CIMIENTOS

321.A.1. DEFINICION

Consisie en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas o pozos para cimienios de

estructuras u obras de fabrica.

En este unidad de obra se incluyen:
La excavacion y extraccion de los materiales de la zania o pozo, asi como ia limpieza del
fondo de la excavacion.

La eniibacion necesaria v los materiales que las componern.
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- Las operaciones de carga, transporte y descarga en ias zonas de empleo o©
almacenamiento provisional, incluso cuando e mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el tiltimo almacenamiento
hasta el lugar de empieo o vertedero {en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualguier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos,

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

321.A.2 CLASIFICACION DE 1.AS EXCAVACIONES

Todas las excavaciones en zanjas y pozos se consideran “sin clasificar”, o sea como si el material
fuese homogéneo, habiéndose previsto en el precio el abono de las distintas proporciones reales del tipo de

ferreno.

321.A.3. EJECUCION DE L AS OBRAS

321.A.3.1 Generalidades

No se autorizaré la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en fodas sus fases,
con referencias topogréaficas precisas.

Cualquier variacién en las condiciones de terreno y cimentacion que difiera sensiblemente de las
supuestas en el Proyecto, se notificara inmediatamente a la Direccién de las Obras para que, a la vista de las
nuevas condiciones, introduzca las modificaciones necesarias para asegurar una cimertacion satisfactoria; en
caso de peligro, el Contratista tomara las rmedidas oportunas para la seguridad.

El contratista debera mantener alrededor de las excavaciones una franja de terreno libre de un ancho
minimo de dos metros (2m}. No se acopiard en las proximidades de las excavaciones, materiales (procedentes
0 no de las mismas) ni se situara magquinaria que pueda poner en peligro ia estabilidad de sus taludes,

Las excavaciones permaneceran abiertas el tiempo minimo indispensable, para ejecutar las labores
de cimentacion y, en todo caso, eslaran perfectamente sefalizadas y protegidas.

221.A.3.2. Entibacion

Los dispositivos de arriostramiento de fa entibacién deberan estar, en cada momento, perfectamente
colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo, siendo totalmente responsabilidad del Contratisia.

Las riostras de madera se achafianaran €N sus extremos y se acufiaran fuertemente contra el apoyo,
asegurandolas ante cualquier deslizamiento. Se tendrg especial cuidado en el desentihado al producirse una
descompresion del ferrenc que puede provocar con ioda sequridad derrumbes.

321.A.3.3. Limpieza de fondo

Una vez alcanzado el fondo de ia excavacion, se procedera a su limpieza y nivelacion, permitiéndose
unas tolerancias respecto de la cota tedrica en mas o menos veinte (+0 y —20 cm), en el caso de tratarse de

roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por lo que se
aseguraran contra el esponjamiento, la erosion, la sequedad, la helada, eic.

321.A.3.4. Drenaje

El contratista tomara inmediatamente medidas frente 2 fos niveles de los acuiferos que se encuentren

en el curso de la excavacion,

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean estas
provisionales o definitivas, procedera, al restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los

gaslos originados por esta demora.
Las instalaciones de agotamiento y la reserva de estas tendrén que estar preparadas para gue las

operaciones puedan ejecutarse sin interrupcidn,

Los dispositivos de succion se situaran fuera de Ia supetrficie de cimentacion.

Los conductores filrantes y tuberias discurrirén a los lados de las superficies de cimentacion.

321.A.4. Medicién y abono

e, se considera en €l precio del Cuadro de

La excavacion para cimientos de obras de fabrica de drenaj
o, transporte de los productos a vertedero

Precios n° 1 fos "m® de excavacion en cimientos y nivelacién del fond
o lugar de empleo, entibacion y agotamiento”.

CAPITULO Il - RELLENOS

ARTICULO 330 — TERRAPLENES
330.1. REFINICION

Los terraplenes se definen segun el Art. 330.1. del PG-3 y modificaciones posteriores. Ademas deniro
del presente Proyecto, se consideraran terraplenes los reflenos de la sobreexcavacion de la explanada, cuando
la citada explanada no aicance la categoria correspondiente definida en ia Norma 6.1.1-C “Firmes Flexibles” v
de acuerdo con lo va indicado en el Art. 320.3.6. (Sustitucion de suelo en subrasanie).

Se consideran como terraplén los rellenos com pactados de tierra en zanjas y trasdos de muros a los efectos
aunque se realice con pequeios equipos adecuados.
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330.2. MATERIALES

La coronacion del terraplén estara de acuerdo con lo especificado en los planos y la Norma 6.1..}-C,
sobre Ia categoria de explanada (E-2). Como norma general, los cincuenta (50) cm. superiores, {coronacion),
se ejecutarén, como suelos seleccionados de préstamos, mientras que su nucleo podra serlo con suelos
adecuados/tolerables de la excavacion.

Excepcionalmente en zonas posiblemente inundables, los nicleos deberan ser de materigles
seleccionados o adecuados.

Los ensayos de clasificacion se realizaran de acuerdo con lo indicado en el ARTICULO 330.3.1. del PG-3.

330.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La unidad de obra se realizaré en las formas, dimensiones y cotas previsias en los Planos del
Proyecto y lo preceptuado en el Art. 330.5. del PG-3.

En los ensanches de terraplenes existentes se eliminara la parte superficial del talud, en e lado del
ensanche, en una profundidad de 30cms. y se escalonaré posteriormente por tongadas para lograr una buena

trabazén con el nuevo material.

Debera compactarse el material, tanto en la coronacion de ios terraplenes, como en el relleno de
suelos seleccionados en fos desmontes en su caso, de modo que las densidades gue se obtengan no seran
inferiores al 100% de la obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado y el contenido de la humedad en el
momento de la compactacion, estara comprendido entre el 85% y ef 100% de la humedad oOptima,
correspondiente al ensayo anterior. Para los nlicleos de fos terraplenes se admitird el 98% del ensayo Proctor

Modificado.

La Direccion de obra podré ordenar el uso de pedraplenes en los cimientos de los terraplenes, si lo
considera necesario a efectos de capacidad portante, en zonas de blandones o inundables por la presencia de
niveles freaticos altos, sin que ello produzca sobrecosié alguno sobre los precios indicados en el apartado

siguiente.

330.4, MEDICION Y ABONO

La medicidn de los terraplenes se efectuara por los metros cabicos (m3) resulianies por diferencia
entre Jos perfiles tomados después de realizado el desbroce y despues de la ferminacion del terrapién, sin
contabilizar los excesos no aprobados. Se incluyen en el precio las operaciones de escarificado vy
compactacion del cimiento de terraplén, (ya sea éste de tierras o de firme existente donde se requiera), asi

como la terminacién y refino de explanada v taludes.

También se incluye el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion alcance los
valores exigidos en los bordes de los terraplenes del proyecto, asi como el perfilado, la excavacion y retirada
de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccion indicado en los planes.

Los conceptos de abono serén los siguientes:

*m” de extension, humectacion, compactacién y refino de terraplén o pedraplén compactado con
productos de la excavacion o pedraplén para la proteccion de cauces”.

"m® de extension, humectacion, compactacion y refine de terraplén o pedraplén compactado con
productos de préstamos, incluida [a excavacion, seleccién y transporte desde la zona de préstamos®.

El m® de coronacion de terraplén con materiales seleccionados de préstamos (explanada E2) se
incluye dentro del segundo precio descrito.

ARTICULO 331 - PEDRAPLENES

331.1. DEFINICION Y ALCANCE
Es de plena aplicacion lo indicado en ef Articulo 331 del PG-3/75 y modificaciones posteriores.

Su ejecucion deberd ser autorizada expresamente por la Direccion de las Obras.

331.2. MEDICION Y ABONO

A todos los efectos se considera eguivalente a la unidad de terraplén, por lo tanto vigente a estos

efectos el Articulo 330.

ARTICULO 332 - RELLENOS LOCALIZADOS

332.1. DEFINICION

Es de plena aplicacion el apariado correspondiente del PG-3 y modificaciones posteriores con &l

siguiente complemento.
En ests unidad de obra quedan incluidos:

lL.os materiales necesarios, ya procedan de ia excavacion ¢ de présiamaos.

- La extension de las tongadas.

L.a humectacion o desecacion de las tongadas.
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- Cualquier trabajo, maquinarie, material o elemento auxiliar necesario, tanfo en la traza
Como en et préstamo, para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

No se incluyen los "rellenos localizados con material filtrante” (trasdosado de muros, etc.) que se definen en e
Articulo 421 del PG-3.

332.2. MATERIALES

Los refienos de zanjas, PoZos y excavaciones de cimientos de estructuras, muros y pequefias obras
de fabrica de hormigon, se realizaran con material que cumpla las siguientes caracteristicas:

- Carecera de elementos de tamafio superior a ocho centimetros {8cm) y su cernido por
tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinte por ciento (20%) en peso.

- Su limite liquido sera superior que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor gue
10 (IP<10).
- Elindice C.B.R. sera superior a doce (12) y no presentara hinchamiento en este ensayo.

- Estard exento de materia organica.

332.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 322.5 del PG-3, quedando limitado el espesor de una
tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30cm).

£n los estribos o mures, antes de proceder al relleno y compactacion de trasdds, se procedera al
relleno y compactacion del terreno natural delante del muro, a fin de asegurar la estabilidad al deslizamiento del
mismo.

Los relienos se compactaran hasta alcanzar el novenia y ocho por ciento (88%) de la densidad
maxima obtenido en e ensayo Proctor Modificado.

332.4. MEDICION Y ABONO

Los rellenos para los trasdosados de estribos y marcos de obras de fabrica, asi como para los
cimientos de ias pequefias obras de drengje, arouetas, etc. no se consideran incluidos en fa unidad de obra
correspondiente, por lo que seran objeto de abono por separado.

CAPITULO IV — TERMINACION

ARTICULO 340 - TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANAD A

Se efectuara de acuerdo con lo especificado en el PG-3,

ARTICULO 341 — REFINO DE TALUDES

Se realizara de acuerdo con lo especificado en el PG-3.
Su medicion y abono se consideran incluidos dentro de las unidades de excavacion, terraplén o
pedraplén, segiin sea ef caso.

ARTICULO 342 - CARGA, TRANSPORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

342.1. DEFINICION

La unidad comprende la excavacion, carga y transporte del material vegetal apilado segin el Articuio
320.A de este Pliego y su extension y tratamiento en las condiciones que se indican a continuacion, cualquier

que sea la distancia de transporte.

342.2. EJECUCION

Si la tierra vegetal ha de colocarse encima de los suelos permeables (grava, desecho en roca), debe
extenderse primero una capa intermedia cohesiva de un espesor minimo de 10cm & fin de que Iz tierra vegetal
no penetre en el subsuelo por la accion del agua. Las superficies compactadas se aflojarén ligeramente antes

de colocar encima la tierra vegetal.
Si para el extendido de la tierra vegetal se utiliza maquinaria habré de evitarse una compactacion
excesiva de la capa extendida.

Los taludes de fuerte pendiente o de gran dimensién transversal en las que se decida extender tierra
vegetal se proveeran antes del recubrimiento con ésta, de ranuras longitudinales de unos 20cm de ancho por
t5¢m de profundidad realizadas & distancias de 80cm y una inclinacion longitudinal de 15° g 20°.

La Empresa Constructora efectuara la recolocacion de la tierra vegetal gite se hubiese corrido de su
desplazamiento por descuido de las instrucciones mencionadas, asi como en caso de que no hubiese iomado
las medidas suficientes para detener o desviar aguas superficiales previsibles (aguaceros).

El espesor de lierra vegetal en zonas llanas o poco pendientes no sera inferior a quince centimetros
(15cm). Esta altura variard en funcidn del uso que se dé a la zona, de las caracteristicas del terreno existente,
de las especies a implantar y de la disponibilidad de tierra vegetal. En el resio de las zonas se dispondrg un

espesor compatible con su estabilidad.

342.3. MEDICION Y ABONO

El costo de estag operaciones se consideran incluidas en jos precios de las unidades de obra , tanto
su extendido en los parferres como en la extension en la zonz de préstamos.
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ARTICULO 343 — PROTECCION DE TALUDES O SUPERFICIES EROSIONABLES

343.1. DEFINICION

Consistira en el recubrimiento de taludes o superficies erosionables, mediante la exiensién de una
capa recuperada de tierra vegetal con especies autoctonas, herbéceas o arbustivas en terraplenes nuevos y en
caso de reperfilado de taludes existentes no afectados por las obras con la extension de diez centimetros {10
cm) de tierra vegetal y se entendera que la vegetacion existente en los taludes se regeneraré a fravés de la

tierra vegetal extendida.

La Direccion de las Obras determinara las zonas a proteger.

343.2. CONSERVACION

Hasta la aceptacion definitiva de la zona sembrada, el Contratista deberd mantenerla en perfectas
condiciones, libre de maleza, vegetacion extrafia y otros materiales.

343.3. MEDICION Y ABONO

Los revestimientos de taludes se medirdn por los metros cuadrados (m2) realmente revestidos,
aplicandose el precio de "m2 de cubricién con capa vegetal recuperada en nuevos taludes de terraplén” que
figura en los Cuadros de Precios, en el que se encuentra comprendido el aporte, extension y cuantas
operaciones y riegos sean necesarias para su total terminacidn y mantenimiento.

PARTE 42 - DRENAJE

CAPITULO | — CUNETAS

ARTICULO 400 Y 401 - CUNETAS Y ACEQUIAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

400,1. DEFINICION

La forma y dimensiones, asi como su emplazamiento, seréan las indicadas en las hojas
correspondientes del Documenic n® 2 de Planos. Las unidades correspondienies  comprenden: refing,
encofrado, hormigenes y toda la operacion necesaria para completar la unidad.

400.2. MEDICION Y ABONQ

Se mediran por metro lineal (ml) de cuneta revestida de cualquier tipo de las definidas en los Planos,
ejecutadas en obra y medidas sobre el terreno, a los precios del Cuadro de Precios n°1.

ARTICULO 403 - BAJANTES DE PLUVIALES

403.1. DEFINICION

Se denomina bajantes pluviales las obras de desaglie de las cunetas a iravés de los taludes de
terraplen hasta el ferreno natural o las obras de fabrica de drenaje transversal.

403.2. MATERIALES Y EJECUCION

Las bajantes de pluviales seran de hormigon H-200,"in situ”. En cualquier caso su perfil sera rugoso o
escafonado, no admitiéndose quiebros en planta, excepto con caracter necesario o excepcional y siempre con

los correspondientes sistemas de anclaje.

La superficie de asienio debera estar bien nivelada v presentara una pendiente uniforme.

Una vez terminada la bajante, se procedera al relleno y compactacion de la zona adyacente, para
conformar la transicion de la bajante al talud.

403.3. MEDICION Y ABONO

kn este proyecto existiran bajantes de terrapienes y figuran en el Cuadro de Precios como m. de
canaleta en proteccion de taludes con hormigén H-200 totalmente acabada.

CAPITULO I - TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

ARTICULD 410 - TUBOS

Tubos para abastecimiento

8e gjustaran a la normativa descrita en el Pliego de Prescrinciones Técnicas Generales para {uberias de
Abastecimiento de Agua (1973).

32



Las pruebas de fos tubos se ajustarén a las indicades en el Capitulo 3 del Pliego de Prescripciones para

tuberias,

Las caracteristicas y calidades de los tubos se definen en los siguientes articulos del citado Pliego:

- Tubos de Fundici®n ..o oo Capitulo 4
- Tubos de ACRIC ..o Capitulo 5
- Tubos de Amianto-cemento ... Capitulo 6
- Tubos de Hormigdn ... Capitulo 7
- Tubos de PI&Stico ... Capitulo 8
- Proteccion tuberfa ..o Capitulo 9

ARTICULO 411~ ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Es de plena aplicacion el ARTICULO 410 del PG-3, para las arquetas Y pozos de la red de coleciores
de drenaje de isletas y rotonda.

Para las arquetas de las O.F. de drenaje transversal, ver ARTICULO 423 de este Piiego.

En el Cuadro de Precios figura la unidad de arqueta imbornal.

Los precios incluyen todas las operaciones auxiliares necesarias para la terminacion de la Ud.

ARTICULO 412 SUMIDEROS DE CALZADA

412.1 DEFINICION
La forma y dimensiones seran las indicadas en las hojas coirespondientes del Documento n° 2
Planos.

412.2. MEDICION Y ARONG

Se abonardn segdn las unidades de obra que la componen a los precios del Cuadro n® ejecutadas en obra.

ARTICULO 413 - TUBOS DE HORMIGON

413.1. Befinicitn

Son tubos prefabricados de hormigén, empleados en obras de drenaje,

413.2. Materiales

Los tubos seran prefabricados de hormigén centrifugado para didmetros de hasta @120 cm, con las
dimensiones prescritas y sefialadas en los planos. Deberan cumplir el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento” de 15 de Septiembre de 1986 o posteriores.

Los tubes no tendran ningtin defecto Gue pueda reducir su resistencia, impermeabilidad o durabilidad,
como grietas, poros o deformaciones. Deberan disponer de junta estanca de goma.

Deberan cumplir lo especificado al respecto en los Pliegos de prescripciones Técnicas Generales
para tuberfas de abastecimiento o saneamiento, segiin su uso.
La pared interior no se desviara de la recta en mas de medio punto porcentuat (0,5%) de fa longitud

atil.

413.3. Resistencia

Todos los tubos serén capaces de resistir todas las sobrecargas que sobre ellos indican (tierras,
trafico, etc.). l.a resistencia caracteristica minima del hormigon sera de 275Kg/cm? y seran de la serie C, con
una resistencia minima al aplastamiento de 9000Kg/m®. El ensayo de resistencia y aplastamiento, de las
muestras que determine fa Direccién de la Obra debera ser, como minimo, de 5400Kp/ml, realizandose el
ensayo de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Téchicas citado en el apartado anterior.

413.4. COLOCACION Y PROTECCION

Los tubos se colocaran en zanja, sobre una Gapa de arena de hormigén de 10¢cm. de espesor medio,
efectuandose posteriormente el anillado de los mismos. El refieno superior serd de material seleccionado,
exento de gruesos que puedan dafiar el hormigon y compactado posteriormente al 100% del ensayo Proctor

Modificado.

Se cuidaré especialmente la coincidencia de la generatriz inferior del tubo con el fondo de Iz cunets.

Los tubos Hevaran una proteccion en anilio de hormigon en masa.

493,58, MEDICION ¥ ARCGRND

Los tubos de hormigon, se mediran por metros realmente colocados incluido en precio. Todas las
operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad.

Se exceptian aquelios tubos de hormigon en masa que se utilicen como encofrado perdido para la formacion

de “cafos” tipo instruccion, ya que su costo se considera incluido en e precio de esios.

Se consideran Ud. de abono las de! Cuadro n® 1.
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ARTICULO 414 — TUBOS DE P.V.C.

414.1. DEFINICION

Son tubos de cloruro de polivinilo (P.V.C.), empleados para captacion o conduccion de agua en los
sistemas de drenaje o distribucion de agua, o bien como proteccion de los cables eléctricos para aiumbrado. E
material empleado en la fabricacion de tuberias de Policloruro de Vinilo (P.V.C.) se obtendra del policloruro de
vinilo técnicamente puro, es decir , aquel que no tenga plastificantes, ni una proporcion superior al uno por
ciento de ingredientes necesarios pare su propia fabricacion. El producto final, en tuberia, estara constifuido
por policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcion minima del noventa y seis por ciento (96 %) v
colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, siempre gue su emplec sea aceptable segun el Codigo

Alimentario Espafiol.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las siguientes:

Peso especifico de unc con treinta y siete a uno con cuarenta y dos (1,37 a 1,42) koldm3 (UNE 53020),
Coeficiente de dilatacién lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas de grado C.

Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados (80 C), siendo la carga def ensayo
de un (1) kilogramo (UNE 53.118)

Modulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20 C) > {28.000) kgfem2.

Valor minimo de la tensién maxima del material a traccion quinientos (500) kilogramos por centimetro
cuadrado, realizando el ensayo a veinte mas menos un grado centigrado y & una velocidad de separacion de
mordazas de seis milimetros por minuto (6 mm/min.) con probeta mecanizada. El alargamiento a la rotura
debera ser como minimo e} ochenta por ciento (80%). (UNE 53.1 12).

Absorcion maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/em2) (UNE 53.112)
Opacidad tal gue no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%}) de la luz incidente (UNE 53.039).
La resistencia circunferencial de! tubo seré igual o superior a 8 KN/m2

£14.2, MATERIALES
Los tubos serdn elaborados & partir de #s resing de cloruro de polivinile puro v estaran libres de
defectos, grietas v deformaciones.

Los twbos a emplear serdn ranurados o sin ranurar, de acuerdo con las indicaciones contenidas en
los planos y serén del diametro gue se indigue en los mismos.

414.3. EJECUCION
Se realizarén siguiendo las recomendaciones de! fabricante de los mismos y fas reglas de la buena
construccion,

414.4. MEDICION Y ABONO

Se abonaran por mefros lineales (ml) realmente colocados, de acuerdo con la documentacién basica del
proyecto, mediante el precio del Cuadro de Precios, segin su diametro.

Los drenes se mediran y abonaran por m. de dren realmente ejecutados en obra, al precio del Cuadro
n°1, que incluye, excavacion, material filtrante, relleno, cama de hormigon y cama geotextil, excepto en los
trasdds de muros cuyo tubo aislado figura en el presupuesto de las obras de fabrica.

Todo ello segtn detalle de drenaje en los planos del Documento n® 2.

ARTICULO 415 ~ TUBOS DE POLIETILENO.

El polietileno puro podra ser fabricado a alta presion, llamado polietieno de baja densidad o fabricado a baja
presion, llamado polietileno de alta densidad.

E! polietileno puro fabricado a alta presion (baja densidad) gue se utilice en tuberias tendra las siguientes

caracteristicas:

Peso especifico hasta novecientas treinta milésimas de gramo por mililitro (0,930 gr./ml.} (UNE 53.188).

Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas ireinta (200 a 230} millonésimas por grado °C. En
este {ipo de materiales los movimienios producidos por la dilatacion dan lugar, en las coacciones, a
incrementos tensionales de poca consideracion (UNE 53.1286).

Temperatura de reblandecimiento > ochenta y siete grados centigrados, realizado el ensayo con carga de un
(1) kilogramo (UNE 53.118).

El indice de fluidez se fijja como maximo en dos (2) gramos por diez (10) minuios {(UNE 53.118)
Medulo de elasticidad a veinte grados centigrados {20 °C) igual o mayor que mil doscientos (1.200) kg/em2,

Valor minimo de la tensidon méxime del material a traccion, no serd menor de cien (100) kifogramos por
centimetro cuadrado y el alargamiento a la rotura no serd inferior a trescientos cincuenta por cien (350%) (UNE

53.142).
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El polietifeno puro fabricado a baja presion (alta densidad

caracteristicas:

Peso especifico mayor de novecientas cuarents milésimas de gramo por mililitro (0,940 gr./mi) (UNE 53.188).

Las impurezas del acero del tipo resefiado estaran comprendidas entre los siguientes porcentajes:

) que se utilice en tuberias tendra las siguienies

Carbono
Silicio
Manganeso
Niquei
Cromo
Azufre
Fésforo
Molibdeno

Titanio

0,080 maximo

1,00 maximo
2,00 maximo
8-10,6%
18-20%
0,030 maximo

0,045 maximo

0,080 maximo

1,00 maximo

2,00 maximo
10-14%
16-18%

0,030 maximo

0,045 maximo

2-3%
S x contenido minimo

En carbono

ARTICULO 416 PIEZAS ESPECIALES

La forma, dimensiones y timbraje, asi como el material de que hayan de estar constituidas las piezas
especiales, responderdn a las que se marcan como normales y corrientes en los catdlogos de las casas
especializadas en su construccion y de suficiente garantia, a juicio del Ingeniero Director.

El Contratista se obliga & colocar aquellas piezas especiales que le ordene el Director de fa Obras.
Cumplirén, en lo que sean aplicables, las condiciones especificadas para el material de que estén constituidas en el
Pliego vigente de tuberias para abastecimiento de agua Las Valvulas, ya sean de mariposa, compuerta o de cualquier
otro tipo deberén producir la minima perdida de carga y ser completamente herméticas en su posicion cerrada, no
permitiendose ninguna fuga ni a través de la valvula ni hacia el exterior.

Er las valvulas motorizadas, tos dispositivos eléctricos y los motores, asi como los mecanismos de enlace y
transmision, estaran sobradamente dimensionados y estaran completamente protegidos contra el agua v la humedad.

Salvo indicacién en contra, la posicion de las valvulas de compuerta sera de flujo horizontal con el husitio
vertical y hacia arriba.

Se someteran a las mismas pruebas de presidn que las tuberias y piezas especiaies a que han de
acoplarse,

La adopcion de los tipos propuestos por el Contratista adjudicatario quedaré supeditada a la decision del
Director de las obras, previa la presentacion al mismo de los correspondientes modelos.

Sin perjuicio de las pruebas generales expresadas anteriormente, se someteran a una prueba especial de
hermeticidad de su cierre aplicandoles la presién de prueba establecida para la tuberia a que hayan de ir acopladas,
alternativamente por los dos extremos de la pieza y a llave cerrada.

ARTICULO 417 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

l.a fundicién sera de segunda fusién .La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y
dura, pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros
defectos que perjudiquen a su resistencia o la continuidad y buen aspecto de la superficie.Los agujeros para los
pasadores y pernos se practicaran siempre en taller, haciendo usec de las correspondientes maguinas y herramientas.
La Direccion de la Obra, podra exigir que los agujeros vengan taladrados segin las normas que fijara en cada caso.

La resistencia minima de la traccion serd de quince 15 kilogramos por milimetro cuadrado.
l.as barras de ensayo se secaran a la mitad de la colada correspondiente o vendrén fundidas con las piezas

moldeadas.

La cafidad de la fundicion empleada para ta fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier otro
accesorio cumphra las condiciones prescritas en  los apartados correspondientes del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua. Los Ensayos mecanicos de la fundicion se haran de

acuerdo con el mismo Pliego.

ARTICULO 418 FRUEBAS EN TUBERIAS

Se realizara la prueba de presién interior v a prueba de estangueidad.
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El confratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el
personal necesario; la Administracion podrd suministrar los manoémetros, equipos medidores o comprobar los

suministrados por el contratista.
1.- Prueba de presién interior

1.1.- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna en
tramos de 500 metros. Esta longitud se disminuird para que en el tramo elegido la diferencia de presion entre el
punto de rasante mas baja y el punto de rasanie mas aita no exceda del diez por ciento (10 por 100) de la presion de

prueba establecida en 1.6.

1.2.- Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion defintiva todos los accesorios de
la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando fas juntas descubiertas.

1.3.- Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar safida al aire, los cuales se iran cerrando despugs y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez
que se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte
baja, con lo cual se facilita la expulsion de aire por la parle alta. Si esto no fuera posible, el llenado se haréd mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocard un grifo de purga para
expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la

forma debida.

t.4.- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica pero en este ultimo caso deberd estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el
punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard provista de dos manometros, de los cuales uno
de ellos seré proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la misma.

1.5.- Los puntos exiremos def tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que
€ apuntalaran para evitar deslizamientos de tas mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente desmontabies
para poder continuar el montaje de la tuberia, Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo
en prueba, de existir, se encuentren abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc. deberan estar
anclados y fabricados con la resistencia debida.

1.6.- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia seréd tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba una con cuatro (1,4) veces la presion.

La presion méxima de trabajo en el punto de mas presion se hard subir lertamenie de forma aue el incremenio de la
misma no supere un (1) kilogramo cuadrado y minuto.

1.7.- Una vez obtenida la presion interior, se parara durante treinta minutos, v se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de p quinios, siendo p la
presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del manometro ses
superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntae que pierdan agua, cambiando si es preciso
algun tubo, de forma que al fina se consiga que el descenso de presion no scbrepase la magnitud indicada.

2.- Prueba de estangueidad.

2.1.- Después de haberse completado safisfactoriamente la prueba de presidn interior, debera realizarse la de

estanqueidad.

2.2.- La presion de prueba de estanqueidad serd la maxima estética que exista en el tramo de la tuberia objeto de ia

prueba.

2.3.- L.a perdida se define como la cantidad de agua gue debe suministrarse al framo de tuberia en prueba mediante
un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de estanqueidad después de haber llenado la

tuberfa de agua y haberse expulsado el aire.
2.4.- La duracion de ta pruebza de estanqueidad sera de dos horas,

CAPITULO Hll - DRENES SUBTERRANEOS

ARTICULO 420 ~ DRENES SUBTERRANEOS

420.1, MATERIALES

420.1.1. TUBQS
En la fabricacion de los drenes subterraneos se utilizard un tubo de hormigén poroso de 125m/m de didmetro.

420.1.2. RELLENO FILTRANTE
(Véase ARTICULO 421, PG-3/75)

420.1.3. GEOTEXTIL
(Véase ARTICULO 422, del Pliego)

420.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

420.2.1. COLOCACION DE LA TUBERIA

L.os tubos irén cubierlos de una capa de materiai filtrante que favorezcan la penetracion del agua en los mismos vy
apoyados sobre una base de hormigdn tipo H-200 y en el caso de drenes bajo cunela e malerial granular quedara
cubierto por un geotextil 2 fin de que retengan los finos, que de ofra forma emigrarian por fa tuberia,

A continuacion se finalizard el relleno con materiai seleccionado.

Profundidad de enterramiento

La profundidad del dren se recoge en los planos de detalle de drenaje del Documento n® 2.
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420.2.2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En los sistemas de drenaje que utilicen zanjas drenantes, no se excavaran estas antes de refinar la coronacion del
terraplen, para no contaminar las zanjas y los filtros con los productos sobrantes. En los casos en la que la sub-base
sea de menor drenabilidad que los filtros, se pospondra la ejecucion de las zanjas hasta después de refinada sub-
base.

420.4. MEDICION Y ABONO

Se abonara por metro lineal de dren reatmente colocado.

ARTICULO 421 ~ RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

Ver ARTICULO 332.

421.1, Medicién v abono

Se mediran en m° de acuerdo con el precic indicado en el Cuadro de Precios n° 1 ¥ segln los detalles
de [os Planos.

ARTICULO 422 — GEOTEXTILES COMO ELEMENTO DE SEPARACION Y DE FILTRO

422.1. Definicion

Se define como geotextil el material texii laminar, permeable, fabricade con polimeros sintséticos,
Segun el proceso de fabricacion de las laminas, se clasifica como sigue:

- Geoftextil tejido: Es aguel que se obtiene por el entrelazado de dos 6 mas conjuntos de
hilos, filamentos o fibras segiin dos direcciones ortogonales, denominadas trama y

urdimbre,

- Geotextil no tejido: Es aguel material obtenido por unién mecanica, quimica, térmica o
cualquier combinacion de tas mismas de fibras textiles dispuestas en laminas planas

(napas), excluyendo el tejido, el punto y su combinacion,

Geotexti! no tejido agujeteado: Es aquel en el que la cohesidn esta asegurada
por el encruzamiento de fibras con ayuda de agujas.

Geotextil no tejido termosolado: Es aquel en que la unién entre fibras esta
asegurada mediante la fusion térmica parcial o total de un cierto nimero de fibras,

Geotextil no tejide ligado quimicamente; Es aquel en que la unién entre fibras
esta asegurada por la adiccién de productos gue actlan a modo de ligantes.

Geotextil no tejido por hilado directo: Es aquel obtenido a partir de filamentos
estirados, superpuestos y ligados por operacién continua.

No quedan incluidas en el presente pliego las geomallas, ni las tiras de material geotextil tiras de
anchura inferior & quince centimetros (15 cm).

422.2. CONDICIONES GENERALES

422.2.1. NATURALEZA

MASA POR UNIDAD DE SUPERFICIE

La masa por unidad de superficie se medira segln la norma UNE 4(-5-27-88

ESFESOR

El espesor de los geolextiles se medira segln fa norma UNE 40-526-86,

PURABILIDAD

La durabilidad de los geotextiles se evalia como la reduccion media en “"tanto por ciento” de los
valores de las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometide a ia accion de los agenies

fisicos, guimicos y bacierioldgicos,
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Salvo indicacion en contrario del Proyecto las normas de aplicacion seran: ASTM D-4355 para la
resistencia al envejecimiento, la SN-640-550 para la resistencia a ambientes agresivos y la norma 18O DIS
846.2 para la resistencia a agentes bioldgicos.

En cualquier caso, la disminucion de resistencia a traccion una vez sometido el geotextil a cualguiera
de los ensayos anteriores debe ser inferior al diez por ciento (10%).

422.2.2. PROPIEDADES MECANICAS

Resistencia a la traccién

la resistencia & traccion de los geotextiles se evaluard mediante el ensayo de traccién de una
probeta con anchura de doscientos milimetros (200mm), seglin la norma BS 6906 Parte 1. Se exigiran los
siguientes valores minimos de resistencia z [a traccion:

- Cuando la colocacion se realice de forma manual: dos con cinco kilonewions por metro
(2,5 KN/m).

- Cuando la colocacién se realice de forma mecénica: siele Kilonewtons por metro (7,0
KN/m).

Resistencia al desgarro

La resistencia al desgarro se evaluara mediante la norma DIN 53 363. Fl Proyecto, 0 en su defecto e}
Director de obra indicara el valor admisible en cada caso.

Resistencia al punzamiento

La resistencia a ia perforacion se evaluara medianie |z norma BS 6906 Parle 4.

Resistencia a la perforacién

La resisiencia a la perforacion se evaluard mediante la norma BS 8906 Parie 6.

Ensavo de fivencia

L& resistencia a ia influencia se evaluard mediante ia norma BS 6906 Parte 5

422.2.3. PROPIEDADES HIDRAULICAS

Para determinar las propiedades hidraulicas se evaluaran ios siguientes parametros:

Permeabilidad normal at plano {permitividad), segun la norma BS 6906 Parte 3.

Permeabilidad en el plano (fransmisividad), segin la norma BS 6906 Parte 7.

Diametro eficaz de poros 080, segiin la normza BS 69806 Parte 2.

422.3. AMBITO DE APLICACION

El presente Articulo comprende:

+ Las exigencias mecanicas e hidraulicas requeridas para llenar las funciones de separador.
¢ Las recomendaciones para ei control de la mercancia en acopio,
¢ | as prescripciones relativas al almacenamiento v a la puesta en obra del geotextil.

« Los resultados minimos relativos al comportamiente a largo plazo.

Definiciones
Naterial de terraplén
A) Grava rodada @ = 150mm.
B) Grava machacada & = 150mm.

C) Otros materiales de terraplén, rodados o machacados (coluviones, piedras machacadass,
materiales reciclados, eic).

Hmin Espesor minimo de ierraplén sobre el que es posible circular sin dafar af geotextl
(valor empirico). El dimensionamienio de la capacidad porlanie debe ser efectuado por

separado.

Suelo de cimentacion
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Geotextil

Suelog

CLASE DE

CAPACIDAD
CAPACIDAD PORTANTE PORTANTE CBR (%) MeMN/m2
Muy débil So 1.3 3..6
Débil S >3...6 >6...15
Media Sz >6...12  >15...30
Elevada Sa >12..25 >30...60
Muy elevada S4 >25 >60

r Fuerza de rotura

Er: Alargamiento de rotura (%)

Od: Resistencia a la perforacién (mm)

Ow: Diametro eficaz de los poros (mm)

d: Espesor dependiente de la tensién normal efectiva (m)

Kt Permeabilidad en el plano def geotextil (m/s); depende de la tension normal
efectiva,

o: Transmividad (m%s)= Kt.d.

Q Caudal total en el plano del geotextil (m %s) Q= Q1+Q2.

B: Ancho del geotextil transversalmente a la direccion de drenaje(m).

i: Gradiento hidraulico (-).

f: Coeficiente de seguridad (-).

KN: Permesgbilidad normal z la superficie del geolextil bajo una tension perpendicular &
un plano de veinte kilonewton por metros cuadrado (20KN/m?) (Para geotextiles
recubiertos de mas de dos metros (2m) de terraplén, la permeabilidad debe
corresponder con tensiones de ensayo mas fuertes) (m/s).

K. Permeabilidad del sueio en |z direccion del flujo (m/s).

dx: Diametro (mm) del gramo del suelo mas fino correspondiente al tamiz x (% en
peso).

r': Tension efectiva perpendicular al plano del geotextl (presion de las fierras,
sobrecargas, etc.).

Q1,2 Caudal drenado (m%s).

422.4. FUNCION DEL SEPARADOR

Fundamento

En la funcidn de separacion, el geotextil debe impedir la mezcla de dos suelos de naturaleza y
propiedades diferentes, sin obstaculizar a libre circulacion del agua.

Exigencias minimas

Mecanicas

FUERZA DE ROTURA — ALARGAMIENTO DE ROTURA

El empleo de geotextiles sobre suelos de elevada ($3) a muy elevada (S4) capacidad portante, no es
necesario generaimente. Sin embargo, se aplicarian los resultados a la clase S2.

RESISTENCIA A LA PERFORACION Od

Material de terraplén: A-- Od<35mm.
B-- Cd<30mm.
C-- Od<25mm.

Hidraulicas

Las exigencias hidraulicas minimas a respetar en la funcion de separador se indican en la tabla

correspondiente.
Se aplicaran sin embargo los valores mas estrictos sobre filiracién si esta funcion es tan importante o

mas que la funcion de separador.

422.5 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los geotextiies se suministraran a obra en bobinas o rofios. Estos llevaran un embalaje opaco para
evitar su deterioro por ta luz solar, e irén debidamente etiquetados con indicacion de:

Naturaleza del material (materia prima del geotextil)
- Técnica de fabricacion {tipo de geotextil)
Datos dei fabricante
-~ Fecha de fabricacion y nimero de identificacion dei rollo

Dimensiones del geotextil. £ espesor sera el que resuite bajo una compresion de dos
kilonewtons por metro cuadrado (2 KN/m2).

- Masa por mefro cuadrado
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- Peso total del rollo

En el transporte, carga y descarga se vigilara que no se produzcan dafios mecanicos en las capas
exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, efc.).

Para almacenamientos de duracién mayor de quince (15) dias, se respetarén escrupulosamente las
indicaciones del fabricante, especialmente en lo relative a la proteccion frente a la accion directa de los rayos

sofares,

En el momento de la colocacion, el Director de obra ordenara la eliminacion de las capas mas
exteriores de los rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro Yy, en el reslo, exigirad los ensayos necesarios
para asegurar su calidad.

422.6. RECEPCION Y CONTROL DE MATERIAL

El suministrador del geotexti! debera presentar resuitados de los ensayos realizados por las normas
antes sefialadas, demostrando que el geotextil satisface todas las especificaciones del Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

Los ensayos de laboratorio que deben realizarse en el momento de la recepcidn son como minimo fos
siguientes:

- Una determinacion de la masa por unidad de superficie cada cinco mil metros cuadrados
{1 cada 5000 m2), o fraccion.

- Una comprobacion del espesor cada cinco mil metros cuadrados {1 cada 5000 m2) o
fraccion.

En partidas mayores de cinco mil metros cuadrados (> 5000 m2), asi como en todos aquellos casos
en los que el Director de obra lo considere necesario, se realizaran también los siguientes ensayos de

laboratorio:

Resistencia & traccion: dos (2) cada diez mil mefros cuadrados {10000 m’) o fraccion.

- Resistencia al punzonamienio: dos (2) cada diez mil metros cuadrados (10000 m*) o
fraceion.
Resistencia a la perforacion con cono: una (1) cads diez mil metros cuadrados {10000
m’) o fraccion.

Las especificaciones de cada rollo se confrolaran antes de ia colocacion del geoiexii! para asegurar
su conformidad.

Para pequefias obras y para cada una de ellas seré suficiente verificar la densidad superficial de cada
producto tomandoe nuestra de cada uno de una superficie de al menos un mefro cuadrado (1 m2).

Para obras mayores de cinco mil metros cuadrados (5000 mz) de geotextil, se tomara una muestra
por cada diez mil metros cuadrados (10000 m?) de superficie de geotextil colocado, de al menos un metro
cuadrado {1 m*) para controlar la densidad superficial; la resistencia al punzonamiento debe ser igualmente

controlada sobre un minimo de diez (10) muestras repartidas en todo el ancho del rollo.

Los valores controlados no deben ser inferiores en mas de diez por ciento (10%) a lo especificado
para la densidad superficial, ni tampoco en mas del quince por ciento (15%) para la resistencia al

punzonamiento (de media).

422.7. ACOPIOS

422.7.1. Acopios de corta duracién (maximo de un mes)

No hay prescripciones particulares Se aconseja sin embargo cubrir los rollos de geotextil
desembalados para protegerlos de los rayos UV y de la humedad.

422.7.2. Acopios de larga duracién {(mas de un mes)

El geotextil se debe proteger contra los rayos UV v la humedad.

422.8. COLOCACION

En empalmes sin fransmision de esfuerzo el solape minimo sera de treinta centimetros (30 cm.) sobre
un suelo de cimentacion plano y de buena calidad; de cincuenta centimetros (50 cm.) sobre un suelo de

cimentacién irregular y de peor calidad y de un metro (1 m.) bajo ef agua,

422.9. DURABILIDAD

Lz materia prima de la que se componen los geolexties permite una durabilidad genersimente
suficiente para aplicaciones en terrenos o en aguas sublerréneas de PH proximo af neutro (PH...8).

Para terrenos o aguas sublerraneas acidas o alcalinas (PH<4 o PH>8) o con contenido de materias
agresivas, la durabilidad debe ser controlade por ensavos adecuados. Lo mismo ocurre si el geolextit estd
expuesto 2 lg intemperie de modo permanente. Se debe presiar atencion particilar a los geotexiles en contacto

con el hormigdn fresco o con suelos estahilizados con cal,

422.10. DESCRIPCION DE | 08 ENSAYOS

Salvo indicacion en contrario por parie del Director de Obra, se considerard suficienie para ia
recepcion del geotextil, fa aportacion de certificacion de calidad por parte del suministrador. En caso de que e!
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Director de Obra considere necesaria Ia realizacion de ensayos, a continuagién se describen aguellos mas
importantes.

422.10.1, Espesor y comprensibilidad ENSAYO

La determinacién del espesor para tres presiones diferentes se efectuara segln la Norma suiza SN
198421 con las diferencias siguientes:

» Para cada presidn, 10 probetas circulares de 100+ 0,2 cm” se cargan con un pistén de
25+ 0,2 cm2, para las presiones siguientes:

- 240,02 kN.m®
- 202 0,02 kN.m™
- 200+ 0,02 kN.m™

RESULTADOS
Espesor medio en mm. Para i presion correspondiente, con su coeficiente de variacion,

422.10.2. Durabitidad
ENSAYQO
Seguin la Norma SN 198461, para tejidos y no tejidos.

RESULTADOS

Fuerza de rotura media en kN.m™" sobre diez (10) probetas en sentido fongitudinal y transversal (éste
everiualmente para un no tejido si hay ofros materiales en el sentido transversal) con los coeficientes de

variacién correspondientes.

422.10.3. Fuerza v alargamiento de rotura. Comportamiento fuerza deformacion

Tejido

ENSAYO

Segin la Norma SN 108461 en sentidos longitudinal y fransversal.

RESULTADOS

Fuerza de rotura media en kN.m™ sobre diez (10) probetas en sentidos longitudinal y transversal con
los coeficientes de variacion correspondientes.

Diagrama fuerza — alargamiento como envolvenie de diez (10) curvas.

No tejido

ENSAYO

Ensayo con fijacion transversal.

Segtin la Norma SN 198461 en sentidos longitudinal, transversal y diagonal. Para evitar ¢! efecto de
estriccion durante el ensayo de traccién el no tejido se fija transversalmente, a fin de conservar su ancho
original, mediante el dispositivo descritc en “Modes operatoires des essais de qualification des geotextiles”
(Route et Traffic. diciembre 1984, figs. 4 y 5. Las restantes remisiones a figuras que se hacen en este Articulo
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refieren a las contenidas en el citado Articulo de Roture

et Traffic).

RESULTADOS
Fuerza de rotura media en kN.m™ de diez (10) probetas en sentido longitudinal, transversal y a 45°
del sentido longitudinal con los coeficientes de variacion correspondientes.

Alargamiento medio de rotura en porcentaje, en los tres sentidos, con los coeficientes de variacion
correspondientes. Diagrama fuerza — alargamiento como envolvente de diez (10) curvas,

422.10.6. Permeabilidad normal al plano del geotextil

ENSAYO

La permitividad se mide en un permeametro especial (figs. 12-14). Este aparato se compone de dos
placas: inferior y superior, cuyo digmetro es de 140 mm. Las placas de carga son guiadas por un cilindro y
fabricados con arena de cuarze, su seccion filtrante es de 100 cm?. La probeta del geotextii se coloca en e
permeametro en una o varias capas segln su espesor. El permeametro se conecta a un circuito cerrado de
agua desaireada y desmineralizada a una temperatura constante de 20°C. Después de la saturacién del
sistema y de la probeta del geotextil, se mide el caudal apar cargas de 20 y 200kN.m™, aplicadas sobre el
geotextil. El gradiente no debe, si es posible, ser mayor de 10 para la carga de 20kN.m™ y 20 para la carga de

200 kN.m™2,

RESULTADOS
A partir de los valores medios, v teniendo en cuenta la pérdida de carga, se calcula la permitividad
segun la formula siguiente:

Y=(Q:HxF)x8"

Siendo:

Q Elcaudal (m® x 87
H Perdida de carga por capa de geotextil {(mH20Q)
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F Seccion atravesada (107 m?)

A partir de la permitividad, se puede calcular el coeficiente de permeabilidad al agua normal al
geotextil.

Ko=¥xd(mxs™
Donde:

D Es el espesor del geotextil cargado (m)

Se hacen tres ensayos por producto y se indica cada vez el valor medio.

422.10.7. Diametro eficaz de poros

ENSAYO

Se trata de un tamizado del agua con un suelo tipo cuya granulometria es la de la figura, en que ia
tolerancia admitida para cada fraccion es de £5%.

El apartado de ensayo se compone de un recipiente circular de lavado en dos partes, comprendiendo
unz tapa transparente, un pulverizador de agua y un fondo oblicuo dotado de una salida de agua. Entre las dos
partes de este recipiente se encaja un tamiz con mallas de 5mm., de 165mm. De didmetro interior,

El recipiente de lavado se instala sobre un aparato de tamizado y se somete a una vibracién vertical
de 50Hz y de 3mm de amplitud. '

El suelo tipo esta constituido por arena de granos redondeados. Se necesitan 100g. De esta arena
para los tejidos y 300g. Para los no tejidos.

Antes del ensayo, se determina el peso en seco de la probeta del geotextil, después de 24h. De
secado a 60°C. A continuacion, se empapa durante 24h. En agua a 20°C.

La probeta de geotextil a examinar (0,/180mm) se coloca sobre el tamiz y se aprieta entre las partes
inferior y superior del recipiente de lavado por la tension de un resorte. Una presion suplementaria se produce
por la fijacion del recipiente de lavado sobre el aparato de tamizado; esta presion producird al final del ensayo
una huella visible sobre el geotextd. A continuacidn se deposita el suelo tipo, se regula la duracion del
tamizado, la amplitud de las oscilaciones y el caudal de! agua. Este caudal debe regularse de modo que toda la
superficie del tamiz se riegue reguiarmente v gue no haya retencién de agua por dehgjo del tamiz.

La mezcla suelo — agua que sale de! dispositivo, se recupera en un filiro de pape!.

Transcurrido e! tiempo de tamizado, iodos los residuos del suelo, en fa parte superior del recipiente
dellavado y en el gectextil, se iavan con un matrazy se recogen en una capsula numerada.

Lo rechazado v lo que ha pasado de los tres ensayos, se secan y se pesan v se tamizan en seco.
Para cada una de las fracciones se determina lo que ha pasado D a través del geolextil v el rechazo R sobre
esle Oltimo, y se calcula su media para los tres eNsayos.

Entonces, el didmetro eficaz de poros se calcula como sigue:

Ow =1, + (f,— 1) Go/Gy (mm)

Siendo:

Gpia masa de la fraccion determinante f de lo que pasa D

Gy la masa de la fraccion determinante total del suelo tipo. Las masas de las
fracciones aisladas del suelo fipo Gy se determinan como la suma de las
fracciones aisladas de lo que pasa Gp y de lo rechazado Gr: (Gt = Gp + Gg).

Para la determinacion de Ow no se debe tener en cuenta la arena retenida por los notejidos, lo mismo
que las pérdidas eventuales del tamizado.

f lafraccién determinante = la mayor fraccién aistada de lo gue pasa D, tal que:

Gp/Grx 100210%

f, el limite inferior de la fraccién determinante

f, ellimite superior de la fraccion determinamte f

Et diametro eficaz de los poros se da en milimetros con dos decimales tras la coma.

422.10.8. Densidad superficial

Se determina segun SN 198431 y segin SN 198433 sobre una probeta de al menos un (1) metro
cuadrado. Su dimensién es gramo por metro cuadrado {gr/m?).

422.11. MEDICION Y ABONO

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie recubierta, guedando
incluidos en este precio los solapes indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas,

El precio por metro cuadrade (m?) incluye todos ios elementos necesarios para la colocacion v puesta
en obra de geolextil de acuerdo con el precio del Cuadro de Precios n® 1.

Se consideran asimismo incluidas uniones mecanicas por cosido, soldadura o pegado que sean
necesarias pars |2 correcia instalacion del geotexti! segin determinen e Proyecio v el Director de obie.

No se consideraran en el caso de drenes profundos ya gue estan incluidos en esta unidad.

ARTICULO 423 — OBRAS DE FABRICA (Drenaje fransversal)

423 1.TIPOLOGIA
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Las obras de fabrica empleadas en g| Proyegio, corresponden a la coleccién de pequefias obras de
paso. Se tendré en cuenta el REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion

de hormigon estructural (EHE-08)

423.2 EJECUCION

La ejecucion de las obras de fabrica se atendré a lo indicado en este Pliego para sus distintos
componentes (excavaciones, rellenos, hormigones, armaduras, etc.), asi como a lo especificado en las citadas
instrucciones). Por uniformidad y capacidad justificada se ha incluido una capa de 30cm de material

seleccionado bajo e hormigén de limpieza.

423.3. MEDICION Y ABONO

Las obras de fabrica se mediran y abonaran segin el nimero de unidades de obra reaimente
ejecutadas, que la compone de acuerdo con el Cuadro de Precios n°1,

ARTICULO 424 - ALETAS Y POZOS.

424.1 TIPOLOGIA

Las aletas y pozos definidos en los planos del Documento n®? se corresponden a los
correspondientes de la Instruccion 4:1-IC. “obras pequefas de fabrica” asimiléandolas en el caso de marcos a
los que hace alusién el articulo 423.Se entiende por arqueta de recogida, la que permite la captacion de las
aguas de las cunetas, en zonas de desmonte y su canalizacion a las O.F. del drenaje transversal
correspondientes.

424.2 MATERIALES

- Hormigdn HL-150/C/TM de limpieza
- Hormigdn HM - 200

424.3. MEDICION Y ABONO

Las obras de fabrica se mediran y abonaran segin el nimero de uridades de ohra realmenie
ejecutadas, que iz compone de acuerdo con ! Cuadro de Precios n° 1.

PARTE 52 - FIRMES

CAPITULO | - CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510 - ZAHORRAS

510.1 DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granufometria continua, utilizado como capa de firme.
Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporgion
minima que se especifigue en cada caso. Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no

frituradas.

La ejecucion de tas capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacién del material, si procede, y transporte af lugar de empleo.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

510.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entender sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particutar, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estaré en todo caso, ademas, a lo dispuesto en |a legislacion

vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

CAPITULO iI — SUELOS ESTABILIZADOS Y GRAVAS TRATADAS

ARTICULO 512: SUELOS ESTABILIZADOS IN SITU

512.1 DEFINICIGN

Se define como suelo estabilizado in situ la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con cal o con
cemento, y eventualmente agua, en fa propia fraza de la carretera, la cual convenieniemente com pactada, tiene
por objeto disminuir fa susceplibilidad al agua del suelo ¢ aumentar su resistencia, para su uso en fa formacion

de explanadas,
La ejecucion de un suelo estabilizado in siu incluye las siguientes operaciones:

« Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
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« Preparacién de la superficie existente.
¢ Disgregacion del suelo.

¢ Humectacion o desecacion del suelo.
¢ Distribucion de la cal o del cemento.

¢ Ejecucion de la mezcla.

¢ Compactacion.

s Terminacion de la superficie.

« Curado y proteccion superficial.

Segln sus caracteristicas finales se establecen ires tipos de suelos estabilizados in situ,
denominados respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se pueden conseguir con cal o
con cemento, mientras que el tercer tipo se tiene que realizar necesariamente con cemento.

§12.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circufacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la

construccion.

512.2.1 Cal

Salvo justificacion en contrario, para la estabilizacién de suelos se usaran cales aéreas hidratadas del
tipo CL-80, conformes a la UNE-EN 459-1,

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar

la clase de cal segin el tipo de suelo que se vaya a estabilizar. Esta cumpliré las prescripciones det articulo
200 de este Pliego y las adicionales gue establezca, en su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

§12.2 % Cemento

El Piiego de Prescripciones Técnicas Particutares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara et
tipo v la clase resistente del cemento. Este cumplird las prescripciones del ariiculo 202 de este Pliego v las
adicionales que establezca, en su caso, ef Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,

Salvo justificacion en contrario, la clase resistente del cemento sera la 22,5N ¢ la 32,5N para los
cementos especiales tipo ESP-VI-1 y la 32,5N para los cementos comunes. No se emplearén cementos de
aluminalo de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido reafizadas en ia fabrica.

Si el contenido de sulfatos solubles (80O3) en el suelo que se vaya a estabilizar, determinado segun la
UNLE 103201, fuera superior al cinco por mil (0,5%) en masa, deberd emplearse un cemento resistente a los
sulfatos y aislar adecuadamente estas capas de las obras de paso de hormigon.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado, segun la UNE-EN
196-3, gue, en todo caso, no podré tener lugar antes de las dos horas {2 h). No obstante, si la estabilizacion se
realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (30°C), el principic de fraguado,
determinado con dicha norma, pero reatizando los ensayos & una temperatura de cuarenta mas menos dos

grados Celsius (40 + 2°C}, no podra tener lugar antes de una hora (1 h.

512.2.3 Suelo

512.2,3.1 Caracteristicas generales

Los materiales que se vayan a estabilizar in situ con cal 0 con cemento seradn suelos de la traza u
otros materiales locales que no contengan en ningiin caso materia organica, sulfatos, sulfuros, fosfatos,
nitratos, cloruros u otros compuestos quimicos en cantidades perjudiciales (en especial para el fraguado, en el

caso de gue se emplee cemento).

Los maieriales que se vayan a estabilizar con cemento no presentaran reactividad potencial con los
alcalis de éste. En materiales sobre los gue no exista suficiente experiencia en su comportamientio en mezclas
con cemento, realizado el analisis quimico de la concentracion de SiO2 y de la reduccion de la alcalinidad R,
segln la UNE 146507-1, el material sera considerado potencialmente reactivo sk

¢ Si0,>Rcuando R 170

¢ 8Si0,>35+0,5Rcuando R<70

512.2.3.2 Granulometria
Los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal cumpliran, lo indicado en la tabla 512.1.1,

TABLA 512.1.1 — GRANULOMETRIA DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CAL
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TPODE = BERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 6332
SUELO (mm)

ESTABILIZADO

80 0,063

SESTI vy &
e 100 215

For su parte, los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cemenio cumpliran, bien en su estado
natural o hien tras un tratamiento previo con cal, lo indicado en la tabla 512.1.2.

TABLA 512.1.2 - GRANULOMETRIA DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CEMENTO
E CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
- TPODE
[ ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2
]

SUELO
{mm)

ESTABILIZADO
‘ 80 2 0,063

|
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S-EST1y 8- <50
| EST2 100 > 20
L S-EST3 ’ <35

512.2.3.3 Composicién auimica

Los suelos que se vayan a estabilizar in siu con cal o cemento cumpliran lo indicado en la tabla

512.2.
TABLA 512.2 - COMPOSICION QUIMICA DEL SUELO
TIPO DE SUELO
CARACTERISTICA NORMA ESTABILIZADO

S-EST1 ‘ S-EST2 ] S-EST3

MATERIA ORGANICA (MO} UNE

(% en masa) 103204 <2 <1
Sulfatos solubles (SOs) UNE <1
{% en masa) 103201

512.2.3.4 Plasticidad

Los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal cumpliran lo indicado en la tabla 512.3.1.

TABLA 612.3.1 — PLASTICIDAD DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CAL

TS”;(EL%E INDICE DE PLASTICIDAD (IP)
ESTABILIZADO (UNE 103104)

S-ESTT =12

SEST? = 12y = 40

Si el indice de plasticidad fuera superior a cuarenta (40), el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto ef Director de las Obras, podré ordenar que la mezcla del suelo con la cal se
reafice en dos (2) elapas.

Por su parte, los suelos que se vayan a estabilizar in siu con cemento cumpliran o indicado en s
tabla 512.3.2.

TABLA 512.3.2 - PLASTICIDAD DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CEMENTO
{ ‘ TIPO DE SUELD !
i

|
; ESTARILIZADO
f S-EST1 ’ S-EST? ] S-EST3

| UNE
, 103103 i

CARACTERISTICA - NORMA

LIMITE LIQUIDO (1.1) =240 J

UNE

INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 103104 = 15

Cuando interese utilizar suelos con un indice de plasticidad superior al indicado, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto e Director de las Obras, podré ordenar un tratamiento
previo con cal, con una dotacién minima del uno par ciento {1%) en masa de! suelo seco, de manera que el
indice de plasticidad satisfaga las exigencias de la tabla 512.3.2,

512.2.4 Agua

El agua cumplirg las prescripciones del arficulo 280 de este Pliego.

512.3 TIPO Y COMPOSICION DEL SUELO ESTABILIZADO IN SITU

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el fipo y la composicién del suelo
estabilizado, cuyo contenido de cal o de cemento, capacidad de soporte y densidad deberan cumplir o indicado

enlatabla 512 4.

TABLA 512.4 — ESPECIFICACIONES DEL SUELO ESTABILIZADO IN SITU

TIPO DE SUELD
CARACTERISTICA UNIDAD NORMA ESTABILIZADO
S-EST1 | S-EST2 | S-EST3
[+)
CONTENIDO DE CAL O CEMENTO| ¢ €1 masa > 2 =3
de suelo seco
) UNE
* - = 2
INDICE CBR, a 7 dias (*) 103502 =6 12
COMPRESION SIMPLE, a 7 dias (*) MPz NLT-305 - - =15
% de la UNE
DENSIDAD (Proctor modificado) densidad 103501 = 85(") = 97 = 08
maxima |

(*} Para la realizacion de eslos ensayos, las probetas se compactaran, segln la NLT-310, con la
densidac especificada en la formula de trabajo.

(**) Para la capa de coronacion de la calegoria de explanada E1 definida en la Norma 6.1- IC de
Secciones de firme, este valor serd del noventa v siete por cienio {97%).

El suelo estabilizado no presentars asienio en e! ensayo de colapse realizado segdn la NLT-254, ni
hinchamiento en el ensayo de expansion segun ia UNE 103601, Si el suelo que se vaya a estabilizar
presentara hinchamienio o colapso en los ensayos mencionadoes, se comprobaré gue éste desaparece en el
suelo conglomerante. 8i & esta edad siguiera presentando hinchamiento o colapso se repetiran los ensayos a
los tres dias (3 d) o a los siete dias (7 d).

Los suelos estabilizados no seran susceptibles de ningin tipo de meteorizacion o de alteracion fisica o
Guimica apreciables bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar
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de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estruciuras o
a otras capas del firme, o contaminar los suelos o corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera fijar
ios ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caraclerizar los
componentes del suelo que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio
ambiente o para los elementos de construccién situados en las proximidades, se aplicard la NLT-326.

En el caso de los suelos estabilizados con cal, en la fabricacién de las probetas para la realizacion del
ensayo Proctor modificado segln la UNE 103501, entre la mezcla del suelo con cal y la compactacion debera
transcurrir un tempo semejante al previsto entre esas mismas operaciones en el proceso de gjecucion de las
obras,

El suelo estabilizado in situ con cemento debera tener un plazo de trabajabilidad, de acuerdo con la
norma UNE 41240, tal que permita completar la compactacién de una franja antes de que haya finalizado dicho
plazo en fa franja adyacente estabilizada previamente, no pudiendo ser inferior al indicado en la tabla 512.5.

TABLA 512.5 - PLAZO MINIMO DE TRABAJABILIDAD (tpm) DEL SUELO ESTABILIZADO IN SITU CON

CEMENTO
tem (minutos)
TIPO DE OBRA
(UNE 41240)
ANCHURA COMPLETA 120
POR FRANJAS 180

512.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE L AS OBRAS

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de los suelos estabilizados in situ con cal 0 con cemento ninglmn
equipo gue no haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la gjecucion del tramo
de prueba.

Para la ejecucion de los suelos estabilizados in situ se deberan emplear equipos mecanicos. Estos
podran ser equipos independientes que reaticen por separado las operaciones de disgregacion, distribucién de
la cal o del cemento, humectacion, mezcla y compactacidn, o bien equipos que realicen dos o mas de estas
operaciones, excepto la compactacion, de forma simultanea.

Saive justificacion en contrario, para las carreleras con calegoria de trafico pesado T00 a T1 o
cuando la superficie & fratar sea superior a los sefenta mil metros cuadrados (76.000 m2), sera preceptivo el
empleo de equipos gue integren en una sola maquina las operaciones de disgregacion, de dosificacion vy
distribucion de la cal o del cemento y del agua, vy de mezcla.

la mezcle in situ del suelo con cal o con cemento se realizard mediante equipos autopropulsados que
permitan una suficiente disgregacion de aquél hasta la profundidad establecida en los Planos, si dicha
disgregacion no hubiera sido previamente obtenida por escarificacidn, y una mezela uniforme de ambos
materiales en una sola pasada. Dicho equipo debera conlar con una unidad especifica para realizar estas
operaciones de forma secuencial, disponiendo ademés de los sistemas de confrol v de regulacion de la
profundidad de mezcla y de un sistema de inyeccion del agua o de la lechada.

En zonas tales que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o de
drenaje, a muros o estructuras, no permitan el emplec del equipo que normalmenie se esié utilizando, se
emplearan los medios adecuados a cada caso, de forma que las caracteristicas obtenidas no difieran de las
exigidas en las demas zonas.

Salvo justificacion en contrario, el cemento o la cal se dosificardn como lechada. Se podra dosificar
en polvo en gbras pequefias (menos de 70.000 m2) o cuando sea conveniente una reduccion de la humedad
natural del suelo, siempre que lo avtorice expresamente el Director de las Obras; en este caso, y siempre que
se cumplan los requisitos de la legislacidn ambiental y de seguridad y salud, se emplearan eguipos con
dosificacion ligada a la velocidad de avance, que podran consistir en camiones-sito o en tanques remolcados
con tolvas acopladas en la parte posterior con compueria regulable. Si la descarga del cemento o de la cal
sobre el suelo a estabilizar se realizase desde una altura superior a diez centimetros (10 cm), el dispositivo de
descarga estara protegido con faldones cuya parte inferior no deberd distar mas de diez centimetros (10 cm) de
la superficie.

Cuando el cemento o la cal se aporten en forma de lechada, el equipo para su fabricacion tendréd un
mezclador con alimentacién volumétrica de agua y dosificacion ponderal del conglomerante. El egquipo de
estabilizacion debera esiar provisto de un dosificador-distribuidor volumétrico de lechada, con bomba de caudal
variable y dispositivo de rociado, asi como de conirol automatico programable de dosificacion, que permita
adecuar las dosificaciones a la formula de frabajo correspendiente, segun fa profundidad v la anchura de la
capa que se vaya a estabilizar, y segin el avance de la maquina, con las tolerancias fijadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores del sentide de la marcha de
accion suave y esiar dotados de dispositivos para mantenerios himedos en caso necesario. La composicién
del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo de
un (1) compactador vibratorio de rodillo metalice y de un {1) compactador de neumaticos.

El compactador vibratorio dispendra de un rodillo metalico con una carga estatica sobre la generatriz
no inferior a trescientos newions por centimetro (300 Nfcm) vy capaz de alcanzar una masa de al menos quince
foneladas (15 t) con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas. El compactador de neumaticos sera

capaz de alcanzar una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) v una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda alcanzar al menes ocho décimas de megapascal (0,8

MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos no presentarén surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de ia

marcha.
Los de neuméticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafic y configuracion tales que permitan ei
solape de las huellas de las delanteras con las de las fraseras.

Ef Direcior de las Obras aprobara el equipo de compaciacion que se vaya a emplear, su composicion
y las caraclerisiicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una densidad
adecuada vy homogénes del suelo estabilizado en todo su espesor, sin producir arrollamientos.

En los iugares inaccesibles para los equipos de compaciacion normales, se emplearan otros de
tamafo v disefio adecuados para ia labor que se pretenda realizar.

512.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

512.6.1 Estudio de la mezcla vy obtencion de la férmuls de trabajo

L.z estabilizacion de suelog in situ con cal 0 con cemenic ne se podra iniciar en tanto gue el Director
de las Obras no haya aprobado ia correspondiente formula de trabajo, previe estudio en iaboratorio y
comprobacion en el framo de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:
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- La dosificacion minima de conglomerante (indicando de la cal su clase de acuerdo con el articulo 200
de este Pliego vy del cemento su tipo y clase resistente de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego)
referida a la masa total de suelo seco Y, en su caso, por metro cuadrado (m?) de superficie, ia cual no
deberé ser inferior a la minima fijada en la tabla 512.4.

- El contenido de humedad, segtn la UNE 103300, del suelo inmediatamente antes de su mezcla con la
cal o con el cemento, y el de la mezcla en el momento de su compactacion.

- La compagcidad a obtener, mediante e valor minimo de la densidac que deberd cumplir lo fijado en Ia
fabla 512.4.

- Elindice CBR & siete dias (7 d) o ta resistencia a compresion simple a la misma edad, segtin el tipo de
suelo estabilizado, cuyos valores deberan cumplir lo fifado en la tabla 512 4.

- El plazo de trabajabilidad en el caso de las estabilizaciones con cemento, cuyo valor debera cumplir lo
indicado en [a tabla 512.5.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las Obras podra medificar la formula de
trabajo, a la vista de los resuitados obtenidos de los ensayos, pero respetando la dosificacién minima de cal o
de cemento, el valor minimo de! indice CBR o de la resistencia a compresion simple, ambos a siete dias (7 d),
y las demas especificaciones filadas en este articulo para la unidad terminada. En todo caso, se estudiara v
aprobara otra férmuia de trabajo, de acuerdo con o indicado en este apartado, cada vez que varien las
caracteristicas del suelo g estabilizar, o de alguno de los componentes de la estabilizacion, o si varian las
condiciones ambientales.

La tolerancia admisible, respecio a la férmula de trabajo, del contenido de humedad del suelo
estabilizado en el momento de su compactacion, seré de dos puntos (+ 2 %) respecto & la humedad 6ptima
definida en el ensayo Proctor modificado.

En ef caso de suelos inadecuados o marginales susceptibles de hinchamiento o colapso, la humedad
de mezcla y compactacion mas conveniente debera ser objeto de estudio especial para determinar la humedad
de compactacion.

512.5.2 Preparacion de Ia sunerficie existente

Si se afade suelo de aportacion para corregir las caracteristicas del existente, se deberan mezclar
ambos en tode el espesor de lg Capa que se vaya a estabilizar, antes de iniciar la distribucion de la cal o del
cemento.

Si el suelo que se va z estabilizar fuers en su totalidad de aportacién, se debera comprobar, antes de
extenderio, que la superficie subyacente tenga fa densidad exigida y las rasantes indicadas en los Planos, con
las folerancias establecidas en este Pliego. Si en dicha superficie exisiieran irregularidades que excedan de las
mencionadas iolerancias, se corvegiran de acuerdo con las prescripciones de la unidad de obra

correspondienie de esie Pliego.

612.5.3 Disgregacion del sueio

Cuando se estabilice el suelo existente en la traza, éste deberd disgregarse en toda la anchura de ia
capa que se vaya a estabilizar, y hasia la profundidad necesaria para alcanzar, una vez compaciada, el
espesor de estabilizacion sefalado en jos Planos.

El suelo que se vaya a estabilizer deberé disgregarse hasta conseguir una eficacia minima de! cien

por cien {100%), referida al tamiz 25 mm de la UNE-EN 933-2, v del ochenia por ciento (80%) en
estabilizaciones para obtener SEST-3 y SEST-2 y del sesenta por ciento (60%) en estabilizaciones SEST-1,

referida al tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2. La eficacia de disgregacion se definiré por la relacién entre el
cernido en obra del material humedo y el cernido en laboratorioc de ese mismo material desecado y

desmenuzado, por el tamiz al que se refiere.

El suelo disgregado no debera presentar en ninguna circunstancia elementos ni grumos de tamatio
superior a los ochenta milimetros (80 mm). La disgregacion se podra hacer en una sola etapa, pero en algunos
tipos de suelos podra haber dificultades para alcanzar el grado de disgregacién necesario, por excesc o por
defecto de humedad, o por un indice de plasticidad elevado. En el primer caso se corregira el grado de
humedad del suelo, segin el apartado 512.5 4.

En los casos de estabilizacién con cal de suelos con indice de plasticidad elevado, en los que no se
consiga la eficacia de disgregacion requerida, podrd ser necesario realizar la disgregacion, distribucion y
mezcla de la cal en dos etapas, de manera que la cal afiadida en ta primera etapa contribuya a hacer el suelo
mas friable y a conseguir el grado de finura deseado en la mezcla final. Salvo justificacion en contrario, en esa
primera etapa bastaré con que la totalidad de los grumos tengan un tamafio inferior a cincuenta milimetros {50
mm} y podra ser conveniente elevar la humedad del suelo entre dos y diez (2 & 10) puntos porcentuales hor

encima de la éptima de compactacion.

Tras la mezcla inicial con cal el material tratado se compactara ligeramente para evitar variaciones de
humedad y reducir ia carbonatacién de Ia cal y se dejara curar de veinticuatro a cuarenta y ocho horas (24 a 48
h). Este plazo de curado podra ser aumentado hasta siete dias (7 d), a criterio del Director de las Obras, si el
indice de plasticidad del suelo, segln la UNE 103104, fuera superior & cuarenta (40). Transcurrido el plazo de
este curado inicial se proceders a la realizacion de la segunda etapa, en la que se llevarén a cabo todas fas
operaciones de disgregacion, correccion de humedad, distribucion de cal, mezcla, compactacion, terminacion y
curado final, de manera similar a como se prescriben para las estabilizaciones convencionales realizadas en

una sola etapa.

§12.5.4 Humectacion o desecacion del suelo

La humedad del suelo debera ser tal que permita que, con el eguipo que se vaya a realizar la
estabilizacion, se consiga el grado de disgregacion requerido y su mezcla con la cal o con el cemento sea total
y uniforme.

En el caso de ser necesaria ia incorporacion de agua a la mezcla para alcanzar el vaior de humedad

fijado por la formula de trabajo, deberan tenerse en cuenta las posibles evaporaciones o precipitaciones que
puedan tener lugar durante la ejecucion de los frabajos. Dicha incorporacion deberd realizarse,
preferentemente, por el propio equipo de mezcla.

El Director de las Obras podré autorizar el emplec de un tanque regador independiente ; en este
caso, el agua debera agregarse uniformemente disponiéndose los equipos necesarios para asegurar la citada
uniformidad e incluso realizando un desmenuzamiento previo del suelo si fuera necesario. Debera evitarse que
el agua escurra por las roderas dejadas por el tanque regador, o se acumule en ellas, Asimismo, no se
permitiran paradas del equipo mientras esté regando, con el fin de evitar la formacion de zonas con exceso de

humedad.
Previa acepiacion del Direcior de las Obras, los suselos cohesivos se humedeceran, en su caso, el dig
anterior ai de la ejecucion de ia mezcla, para que la humedad sea uniforme.,

En los casos en que la humedad natural del maierial sea excesiva, se {omaran las medidas
adecuadas para conseguir el grado de disgregacion y la compacilacion previsios, pudiéndose proceder a su
desecacion por oreo o & la adicion y mezcia de maieriales secos ; o se podré realizar, previa autorizacién del
Director de las Obras, una etapa previa de disgregacion y mezcla con cal para ia correccion de! exceso de
humedad del suelo, fanto si finalmente se va a estabilizar con cal como & se va a estabilizar con cemento.



5$12.5.5 Distribucién de fa cal o del cemento

La cal o el cemento se distribuiran uniformemente mediante equipos mecanicos con la dosificacion
fijada en la formula de trabajo, en forma de lechada y directamente en el mezclador.

Antes de iniciar el proceso en obra se purgaran y pondran a punto las bombas vy los dispersores de
agua y de lechada, fuera del lugar de empleo, para garantizar las dotaciones establecidas en la formula de
trabajo de manera continua y uniforme. En cada parada del equipo se realizara una limpieza de los difusores, y
como minimo dos (2) veces al dia.

El Director de las Obras podra autorizar la distribucion de la cal o del cemento en seco en obras
pequerias (menos de 70 000 m2) o cuando sea conveniente por el exceso de humedad natural del suelo.

En el caso de que la dosificacién se realice en seco, deberan coordinarse adecuadamente los
avances del equipo de dosificacion de conglomerante y del de mezcla, no permitiéndose gue haya entre ambos
un desfase superior a veinte metros (20 m). La extension se detendrd cuando la velocidad del viento fuera
excesiva, a juicio del Director de las Obras, cuando supere los diez metros por segundo (10 m/s), o cuando la
emision de polvo afecte a zonas pobladas, ganaderas, o especialmente sensibles. No podra procederse a la
distribucion de la cal o del cemento en seco mientras queden concentraciones superficiales de humedad.

Sdlo en zonas de reducida extension, no accesibles a los equipos mecanicos, et Director de las Obras
podra autorizar la distribucion manual. Para ello, se utilizaran sacos de cal o de cemento que se colocaran
sobre el suelo formando una cuadricula de lados aproximadamente iguales, correspondientes a la dosificacion
aprobada. Una vez abiertos los sacos, su contenido sera distribuido rapida y uniformemente mediante rastritlos
manuales o rastras de plias remolcadas.

En |z distribucion del conglomerante se tomaran las medidas adecuadas para el cumplimiento de la
legislacion que, en materia ambiental, de seguridad laboral y de transporte y almacenamiento de materiales,
estuviese vigenie.

$12.5.6 Ejecucion de {a mezcla

Inmediatamente después de la distribucion det conglomerante debera procederse a su mezcla con el
suelo. Se debera obtener una dispersion homogénes, o que se reconocera por un color uniforme de la mezcla
y la ausencia de grumos. Todo el conglomerante se debera mezciar con el suelo disgregado antes de haber
transcurrido una hora (1 h} desde su aplicacion.

El equipo de mezcla deberd contar con los dispositivos necesarios para asegurar un amasado
homogéneo en toda la anchura y profundidad del tratamiento. Si se detectaran segregaciones, particulas sin
mezclar, o diferencias de contenido de cemento, de cal o de agua en partes de la superficie estabilizada,
deberé detenerse el proceso y realizar las oportunas correcciones hasta solucionar las deficiencias.

El material estabilizado con cemento ne podré permanecer mas de media hora (1/2 h) sin que se
proceda al inicio de la compaciacion.

512.5.7 Compaciacion

kn el momento de iniciar la compactacion, la mezcla deberé estar disgregada en todo su espesor y su
grado de humedad sera el correspondiente al de lz optima del ensayo Proctor modificado, con las tolerancias
admitidas en el apariado 512.5.1.

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Direcior de las Obras de acuerdo con los
resultados del tramo de prueba. Se compaciard en una sola tongada y se continuard hasta alcanzar la
densidad especificads en el apariado 512.7.1,

En el caso de las estabilizaciones con cemento, el proceso completo desde la mezcla del cemento
con el agua hasta la terminacion de la superficie debera realizarse dentro del plazo de trabajabilidad de la
mezcla.

La compactacion se realizara de manera continua y uniforme. Si el proceso completo de efecucion,
incluida la mezcla, se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para
que incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de fa anterior. Debera disponerse en los hordes una
contencién lateral adecuada. Sila mezcla se realiza con dos maguinas en paratelo con un ligero desfase, se
compactaran las dos franjas a la vez.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano al equipo de mezcla. L.os cambios
de direccién de los compactadores se realizaran sobre mezcta va compactada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. L.os elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso,

himedos.

Durante la compactacion, fa superficie del suelo estabilizado in situ se conformara mediante su refino
con motoniveladora, eliminando irregularidades, huellas o discontinuidades, para lo cual el Director de las
Ohras podréa aprobar la realizacion de una ligera escarificacion de la superficie y su posterior recompactacion
previa adicion del agua necesaria, que en el caso de estabilizar con cemento debera tener en cuenta el plazo

¢e trabajabilidad.

512.5.8 Terminacion de la superficie

Una vez terminada la compactacién no se permifiréd su recrecimiento. Sin embargo, para el suelo
estabilizado con cal, v para el suelo estabilizado con cemento siempre que este denfro del plazo de
trabajabilidad de la mezcla, se podra hacer un refino con motoniveladora hasta conseguir la rasante y seccién
definidas en los Planos de proyecto, con las tolerancias establecidas en este articulo. A continuacion se
procedera a eliminar de la superficie todo el material suelto, por medic de barredoras mecdnicas de puas no
metdlicas, y a ia recompactacion posterior del area corregida.

Los materiales procedentes del refino deberan ser retirados a vertedero segun lo dispuesto en la

legislacion vigente sobre medio ambiente,

512.5.9 Ejecucion de juntas

Después de haber extendido y compactade una franja, se realizara la siguiente mientras el borde de
la primera se encuenire en condiciones de ser compaciado; en caso contrario, se ejeculard una junta
longitudinal, lo cual debe ser evitado en la medida de lo posible.

Entre las sucesivas pasadas del equipo de estabilizacion deberéd producirse un solape transversal con
el fin de evitar la existencia de zonas insuficientemente tratadas o la acumulacién de segregaciones, Esle
solape vendra impuesio por tas anchuras de las magquinas y de ia Tranja a tratar v generalmenie estara
comprendido entre guince v veinticinco centimetros (15 a 25 cm). La maquina dosificadora-mezcladora deberd
tener cerrados los difusores de cal 0 de cemento v de agua correspondientes a {a franja de solape para evitar la
produccion de suelo estabilizado con dolaciones distintas de ia especificada.

En estabilizeciones con cemento, se dispondran junias transversales de trabajo donde el proceso
constructive se Interrumpiera mas del tiempo de trabajabilidad de la mezcla. Las juntas transversales de trabajo
se efeciuaran disgregando el malerial de una zona ya tratada en la longitud suficiente, en general no menos de
un didmetro del rojor-fresador, bajando hasia la profundidad especificada sin avanzar, para que pueda
regularse con precision la incorporacion de la cal ¢ del cemenio en la zona no tratada.
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512.5.10 Curado y proteccién superficial

Una vez finalizada la compactacion, y siempre dentro de la misma jornada de trabajo, se aplicars un
riego de curado, segln se especifica en el articulo 532 de este Pliego. Hasta la aplicacion del riego de curado
deberd mantenerse la superficie constantemente himeda, para lo cual debers regarse con la debida
frecuencia, pero teniendo cuidado para gue no se produzcan encharcamientos.

Cuando la capa de suelo estabilizado no constituya la coronacion de la explanada, podrd prescindirse
det riego de curado siempre gue se mantenga la superficie hiimeda durante un periodo minimo de fres a siete
dias (3 a 7 d) a partir de su terminacion, y previa autorizacion de! Director de las Obras.

Si se prevé la posibilidad de heladas dentro de un plazo de siete dias (7 d) a partir de la terminacion,
el suelo estabilizado debers protegerse contra aquéllas, siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

En los suelos estabilizados con cemento que constituyan capas de coronacion para la formacion de
explanadas de categoria E1, E2 y £3, de las definidas en la Norma 6.1 IC de Secciones de firme, mientras no
se hayan finalizado la compactacion, la terminacion de Ia superficie y ef curado final del suelo estabitizado in
situ con cemento, se prohibirg todo tipo de circulacién que no sea imprescindible para dichas operaciones. Una
vez ejecutado el riego de curado, no podran circular sobre él vehiculos ligeros en los tres (3) primeros dias, ni
vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d), salvo con autorizacion expresa de! Director de las Obras y
estableciendo previamente una proteccion def riego de curado, mediante la extension de una capa de 4rido de
cobertura, segin lo indicado en el articulo 532 de este Pliego. Dicha proteccion, gue debera garantizar Ia
integridad del riego de curado durante un periodo minimo de siete dias (7 d), se barrera antes de ejecutar otra
unidad de obra sobre el suelo estabilizado. Se procurara una distribucién uniforme def tréfico de obra en toda la
anchura de la traza,

En el caso de las estabilizaciones con cal y si se hubieran empleado para la compactacion rodillos
Ccuyo peso individual fuera superior & veinticinco toneladas (25 t), el Director de las Obras podré autorizar la
puesta en obra de la siguiente capa de firme inmediatamente después de fa terminacion de la superficie,
prescindiendo del curado final.

En el caso de estabilizaciones con cemento, el Director de las Obras fijara en funcion de los tipos,
ritmos y programa de trabajo, el plazo para la extension de Iz tapa superior, que debera ser el mayor posible,
siempre que se impida Iz circulacion del tréfico de obra sobre la ¢apa estabilizada. En ningln caso el plazo de
extension de las capas superiores sera inferior a siete dias (7 d).

£12.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la estabilizacion in situ del suelo con cal o con cemento serd preceptiva la
realizacion de un tramo de prueba, que se realizara con el espesor y la formula de trabajo prescritos ¥
empteando los mismos medios que vaya a utilizar el Contratista para la ejecucion de las obras, para comprobar
la formula de trabajo vy el funcionamiento de los equipos necesarios, especialmente, la forma de actuacion del
equipo de compaciacion. Agimismo, se verificars, mediante toma de muestras, la conformidad del suslo
estabilizado con las condiciones especificadas sobre humedad, espesor de estabilizacidn, granulometria,
contenido de cal o de cemento y demas requisitos exigidos.

El Piiego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecio, el Director de las Obras fijara ia
longitud del tramo de prueba, Qque no podra ser inferior a cien metros (100 m). El Direclor de las Obras
determinard si es aceptable su realizacion comao parte integrante de la unidad de obra definitiva,

Ademas, al comienzo de cada tramo homaogéneo:

- Se comprobara la profundidad de |la estabilizacion.

Se ajustard la velocidad de avance del equipo para obtener la profundidad de estabilizacion, la
disgregacion requerida y una mezcla uniforme y homogénea.

- Se comprobaré y ajustara la formula de trabajo obtenida para ese tramo.
Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion de conglomerante establecidos en
los Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control.

Correlacion, en su caso, enfre los métodos de control de la densidad y la humedad in situ establecidos en
los Pliegos de Prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control.

Se comprobara en la mezcla la precision de los sistemas de dosificacion de la cal o del cemento y del agua
Y, €n su caso, de las adiciones.

- Se estableceran las relaciones entre humedad y densidad alcanzada.

Se esiablecerdn las relaciones entre orden y numero de pasadas de los compactadores y la densidad
alcanzada.

Se medira el esponjamiento de la capa estabilizada, por diferencia de los espesores antes de la
disgregacion y después de la compactacion.

- Alavista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable 0 no la férmula de trabajo. En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la
estabilizacion ; en el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva formuls,
correccion parcial de la ensayada, correcciones en los sistemas de dosificacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, aprobara su forma
especifica de actuacion ; en el segundo, el Contratista debera proponer nuevos equipos © incorporar ofros

suplementarios.

512.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

512.7.1 Resistencia, densidad y capacidad de soporie

La capacidad de soporie o 1a resistencia vy la densidad del suelo estabilizado in situ con cal o con
cemenio deberdn cumplir lo especificado en la tabla 512.4, segln el tipo de suelo v la categoria de explanada

gue se pretenda conseguir.

anadas el valor dei

Adicionalmente, en la caps superior de las empleadas en la Jormacién de las expf
. segin Ja NLT-

modulo de compresibilidad en el segundo cicio de carga del ensayo de carga con placa (Ev2)
357, serd superior al valor especificado en la tabls 512.6. La determinacion debers llevarse & cabo

transcurridos entre catorce dias (14 d) y veintiocho dias (28 d) desde la eiecucion.

TABLA 512.6 - VALOR MINIMO DEL MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA
EN FUNCION DEL TIPO DE SUELO ESTABILIZADO

S-EST1 | S-EST2! S-EST3
ST

TIPO DE SUELO
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ESTABILIZADO
Evz (MPa) 60 120 300

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucién del ensayo descrito en la NLT-357 por ofros
procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas enfre los resultados

de ambos ensayos,

512.7.2 Terminacién, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa estabilizada terminada deberd presentar un aspecto uniforme, exenta de
segregaciones y de ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

La rasante de la superficie terminada no deberé superar a la teérica en ringar punto, ni quedar por
debajo de ella, en méas de treinta milimetros (30 mm) en estabilizaciones in situ de fondos de desmonte y

formacién de niicleos de terraplén. En los supuestos de estabilizaciones in situ para conseguir categorias de
explanadas E1 a E3 de las definidas en la Norma 6.1 IC de Secciones de firme, la rasante no podra quedar por

debajo de la tedrica en mas de veinte milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa estabilizada, que en ningln caso
debera ser inferior, ni superar en mas de diez centimetros (10 cm), a {a establecida en los Planos de secciones
tipo.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningln punto al previsto para ella en los Planos de
secciones tipo ; en caso contrario se procedera segln el apartado 512.10.3.

512.7.3 Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, de estabilizaciones in situ de capas
para la formacion de explanadas E3 de las categorias de trafico pesado TOO y TO deberé cumplir lo fijado en la

tabla 512.7.
TABLA 512.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI)

PORCENTAJE DE IRI (dm/hm)
HECTOMETROS
50 <30
80 < 4,0
700 <50

512.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Salvo auiorizacion expresa del Direcior de fas Obras, no se permilisa la gjecucion de la estabilizacion

in situ:
- Cuando fa temperatura ambiente a la sombra sea superior 2 los treinta v cinco grados Celsius (35°C).

Cuando ia temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C) v exista prevision de
heladas. Ef Director de las Obras podréd bajar este limile, a la vista de los resuliados de compaciacion

ohtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

En los casos en los que el Director de las Obras autorice Ia extension de la cal o del cemento en
seco, su distribucion debera interrumpirse cuando la fuerza del vienfo sea excesiva, a juicio de aquél, teniendo
siempre en cuenta las medidas necesarias para ef cumplimiento de la legislacion que, en materia ambiental, de
seguridad laborat v de transporte y almacenamienio de maleriales, estuviese vigente vy respetando las

timitaciones indicadas en el apartado 512.5.5.

512.9 CONTROL DE CALIDAD

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard, para cada caso, el método de conirol,
tamafio del lote y el tipo y el nimero de ensayos a realizar. También se estableceran los métodos rapicdos de

control que puedan utilizarse y tas condiciones basicas de empleo.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se realizara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido tongitudinal como transversal ; de tal forma que
haya al menos una toma o un ensayo por cada hectometre (1/hm).

£12.2.1 Control de procedencia de los materiales

§12.9.1.1 Cal
Se seguiran las prescripciones del articulo 200 de este Pliego.

512.9.1.2 Cemento
Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

Antes de iniciar la estabilizacion, se identificara cada tipo de suelo, determinando su aptitud. El
reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, mediante sondeos, calicatas u otros

métodos de toma de muestras.
De cada tipo de sueio, y sea cual fuere la cantidad que se va a estabilizar, se tomaran como minimo
cuatro (4) muestras, afadiéndose una (1) més por cada cinco mil metros cubicos {5.000 m3), o fraccion, de

exceso sobre veinte mil metros clbicos (20.000 m3) de suelo,

Sobre cada muestira se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segun fa UNE 103101,

Limite liquido & indice de plasticidad, segln las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Contenido de materia organics, segin fa UNE 103204,

Contenido de suifatos solubles {expresados en S03), segdn la UNE 103201.
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Ef Director de tas Qbras podra ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, asf como
la realizacion de ensayos adicionales. £l Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual
montera del suelo y la exclusién de vetas no utilizables.

En el caso de que el suelo sea clasificado como tolerable segiin los criterios del articulo 330 de este
Pliego, se realizaran también los ensayos:

- Ensayo de colapso, segun la NLT-254.

- Ensayo de hinchamiento, segln la UNE 103601,

512.9.2 Control de ejecucion

Se desecharan los suelos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o
tamanfos superiores al maximo admisible.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras del suelo antes de mezclarlo con la cal 0 con
el cemento, una por la mafana y ofra por la tarde, sobre las que se determinara su humedad natural, segln la
UNE 103300.

Se comprobaré iz eficacia de disgregacion pasando la disgregadora sin mezclar con el
conglomerante del orden de veinte metros (20 m) una vez al dia. Se considerara que se mantienen los
resultados de eficacia de disgregacion mientras no cambie el tipo de suelo o el contenido de humedad de forma

significativa y se mantenga la velocidad de avance y la vefocidad del rotor del equipo de disgregacion. La
frecuencia de ensayo podria ser disminuida por el Director de las Obras si se observa gue la eficacia de

disgregacion es correcta ¥ no cambia de unos dias a otros.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), se controlara el funcionamiento de las boquillas de
inyeccion de la lechada de cal o de cemento. Asimismo, se controlara diariamente el consumo efectivo de cal o
de cemento con fa informacion proporcionada por el equipo para el control del volumen de lechada anadido. En
el caso de distribucién en $eco, se comprobara la dotacion de cal o de cemento utilizada mediante e! pesaje de
bandejas metélicas u otros dispositivos similares colocados sobre la superficie.

Por cada lote de los definidos en 512.9.3, se tomaran cinco (5) muestras aleatorias del suelo recien
mezclado con la cal o con el cemento sobre las que se determinara el indice CBR a siete dias (7 d), segun ia
UNE 103502, para los suefos S-EST1 y S-EST2 0 la resistencia a compresion simple, segin la NL.T-305, para
los suelos S-EST3. En ambos casos, las probetas se confeccionaran segin el procedimienio descrito en Ia
NL7T-310, con la densidad exigida en obra,

Por cada diez mil metros ciibicos (10 000 m3) de suelo estabilizado in situ con eal o con cemento o
una (1) vez a la semang, si se estabilizara una cantidad menor, se reatizara un ensayo Proctor modificado de la
mezcla, segun la UNE 103501,

n el caso de que el suelo original hubiera presentado hinchamients o colapso en los ensayos
mencionados en el apartado 912.9.1.3, por cada cuarenta y cinco mil metros cttbicos (45 000 m3) de suelo
estabifizado in situ con cal o con cemente o una (1} vez al mes, si se esiabilizara una cantidad menor, se
realizeré un (1) ensayo de colapso, segln ls NLT-254 v un (1) ensayo de hinchamiento segin la UNE 108801,
Estos ensayos se realizaran a la edad que fije el Director de las Obras a la vista de Jos resultados de los
ensayos descritos en el apartado 512.3.

El Director de las Obras podra reducir Ja frecuencia de ensayos 2 la miiad (1/2) si considerase que los
maieriales son suficientermnenie homogeéneos, o si en el control de recepcion de fa unidad terminada (apartado
512.9.3) se hubieran aprohado diez (10) lotes consecutivos,

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aieatorios, con una
frecuencia minima de siete {7) por cada lote de los definidos en 512.9.3. En el caso de que se empleen sondas

nucleares u ofros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente contrastados y calibrados
en la realizacion del tramo de prueba, con los ensayos de determinacién de humedad natural, segln la UNE
103300, y de densidad in situ, segin la UNE 103503. Sin perjuicio de lo anterior serd preceptive que la
celibracion y contraste de estos equipos con los ensayos UNE 103300 y UNE 103503 se realice
pericdicamente durante la ejecucién de las obras, en plazos no inferiores a quince dias (15 d), ni superiores a

treinta dias (30 d).

En caso de que fas densidades obtenidas fuesen inferiores & las especificadas se proseguira ef
proceso de compactacion hasta alcanzar los valores prescritos, 1o que séio seria posible en el caso de las
estabilizaciones con cemento si se estuviera dentro del plazo de frabajabilidad.

Durante la ejecucion de las obras se comprobara con la frecuencia necesaria, a juicio del Director de

las Obras:

= Latemperatura y la humedad refativa del aire mediante un termohigrografo registrador.

¢ El espesor estabilizado, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.

¢ Lahumedad del suelo mediante un procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

« La composicibn y forma de actuacion del equipo utilizado en la ejecucién de la
estabilizacion, verificando:

o Que el nimero y el tipo de los equipos sean los aprobados,

o  En su caso, el funcicnamiento de los dispositivos de disgregacion, humectacién,
limpieza y proteccion.

o Ellastre y el peso total de los compactadores.
o  lLapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.
o Lafrecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

o  El némero de pasadas de cada equipo, especialmente de los compactadores.

Se realizard como minimo un (1) control diario de la dotacién de emulsion bituminosa empleada para
el riego de curado o proteccidn vy, en su caso, del arido de cobertura, de acuerdo con lo especificado en el

arficulo 532 de este Pliego.

$12.8.3 Control de recepcién de la unidad ferminada

St duranie fa construccion apareciesen defecios iocalizados, tales como blandones, se corregiran

antes de iniciar el muestreo.

Se considerara como iole de recepcion, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulfe
de aplicar los cuatro (4) criterios siguientes a una {1) solz capa de suelo estabilizado in sity con cal ¢ con

cemenio:
- Quinientos metros {500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados {3.500 rn2) de calzada.
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- lLafraccion construida diariamente.

- La fraccion construida con el mismo material, de la misma procedencia y con el mismo equipo vy

procedimiento de ejecucion.

Se asignarédn a cada lote de recepcién las probetas fabricadas durante el control de ejecucion que le
correspondan. En Jos puntos donde se realice el control de la compactacion, se determinara el espesor de ia
capa de suelo estabilizado in situ con cal o con cemento.

Se compararé la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no
exceda de la mitad de la distancia entre los perfites del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la
anchura de la capa.

La regularidad superficial de la capa ejecutada se comprobara mediante el Indice de Regularidad
internacional (IRI), segim la NLT-330, que deberd cumplir io especificado en lz tabla 512.7.

Ademas de lo anterior cuando se trate de capas de coronacion de explanadas y para las categorias
de trafico pesado T00 a T2, se exigira la deflexién patron maxima (Norma 6.3 IC de Rehabilitacion de firmes),
medida entre los catorce (14) y veintiocho dias (28 d), desde su puesta en obra, de acuerdo con lo indicado en
la fabla 512.8.

TABLA 512.8 - DEFLEXION PATRON (*)
CATEGORIA DE EXPLANADA| E1 | E2 | E3
Deflexion patrén (10 mm) | 250/ 200[<125

(*) Valor probable de la capacidad de soporte de la explanada, dentro def campo de variacion debido
a los cambios de humedad.

512.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

512,10.1 Densidad

Por cada lote, la densidad media obtenida no deberé ser inferior a la especificada en la tabla 512.4 y
no mas de dos (2) muestras podran presentar resultados individuales inferiores en dos (2) puntos porcentuales
a la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de la humedad tendran caracter indicativo vy no constituiran, por si
solog, hase para ia aceptacion ¢ el rechazo.

En el caso de que la densidad media obtenida fuera inferior al valor especificado en la tabla 512.4, se
procedera de lz siguiente manera:

= 8ila densidad media fuera inferior en tres punios porcentuales {3%) a la densidad especificada para cada
tino de material en la tabla 512.4, se levantard la capa de sueio estabilizado correspondiente &t fole
controlado y se repondra, con un material aceptado por el Direcior de fas Obras, por cuenta del Coniratista,

- Sila densidad media obtenida no fuera inferior en tres puntos porcentustes {3%) & la especificada, se
aplicard una penalizacion econdmica del diez por cienio (10%) a la capa de sueic estabifizado
correspondiente ai lote controlado.

$12.10,2 Resistencia

Para cada iote, Iz media de los indices CBR o de ia resistencia & compresion simple, segln el tipo de
suelo estabilizado, no debera ser inferior al valor especificado en la tabla 512.4, y ningn resultado individua
podra ser inferior a dicho valor en mas de un veinte por ciento (20 %)

En el caso de que la media de los indices CBR o de |z resistencia fuera inferior al valor especificado,
se procederd de la siguiente manera:

Si el resultado obtenido fuera inferior al noventa por ciento (90%) del valor de referencia especificado, se
levantaré la capa de sueio estabilizado correspondiente al lote controlado y se repondra, con un material
aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista,

Si et resultado obtenido no fuera inferior al noventa por ciento (90%) del valor de referencia especificado,
se aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de suelo estabilizado

correspondiente al lote controlado,

512.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en los Planos de secciones tipo. No mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada
del iote presentaran resultados que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

En el caso de que el espesor medio obtenido sea inferior al especificado, se procedera de la siguiente

manera:

Si el espescr medio obtenido fuera inferior al ochenta por ciento (80 %) del especificado, se levantara la
capa de suelo estabilizado correspondiente al lote controlado vy se repondra, con un material aceptado por

el Director de las Obras, por cuenta del Contratista,

Si el espesor medio obtenido fuera superior al ochenta por ciento (80 %) del especificado, se podra admitir
siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa

superior por cuenta del Contratista.

No se permitira en ninglin caso et recrecimienio en capa delgada.

512,104 Raganie

L.as diferencias de cola entre la superficie obtenida vy |a {edrica establecida en los Pianos del Proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 512.7.2, ni existirén zonas que retengan agua.
Cuandgc la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de lag
Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior & ella compense [ merma con el espesor
adicional necesario, sin hcremento de cosle para la Administracion, Cusndo iz tolerancia sea rebasads por
excese, esle se corregira por cuenta del Contralista, siempre gue esto no suponga una reduccion del espesor
de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.
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£12.10.5 Regularidad superficial

Los resultados de la medida de Ia reguiaridad superficial de la capa acabada no excederan de los
limites establecidos en el apartado 512.7.3. Si no ocurriese asi, se procederd de la siguiente manera:

- Sies en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se corregiran ios defectos
mediante refino y recompactacion por cuenta del Contratista. En el caso de las estabilizaciones con
cemento, el refino y la recompactacion sélo podra hacerse si se estd dentro del plazo de trabajabilidad. Si
se hubiera rebasado dicho plazo, se demolera Y reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con

fas instrucciones del Director de las Obras.

- Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicard una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

$12.11 MEDICION Y ABONO

Tanto la cal como el cemento empleados en la estabilizacion in situ de suelos se abonara por
foneladas (t} realmente empleadas, obtenidas muitiplicando la medicion obtenida de suelo estabilizado por la
dosificacion media deducida del control de dosificacion de cada iote.

La ejecucion del suelo estabilizado in sity con ¢al o con cemento se abonara por metros clbicos (M3)
de material estabilizado, los cuales se obtendran como producto de la superficie realmente estabilizada,
medida sobre el terreno, por el espesor medio de estabilizacion deducido de los ensayos de control. No seran
de abono las creces laterales.

La aplicacion del ligante bituminoso para el riego de curado, asf como el eventual arido de proteccion
superficial, incluida su extension y apisonado, se abonara por toneladas (1) realmente empleadas en obra.

512.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
coniemplados en este articulo se podra acreditar por medio del correspondiente certificado gue, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como fal cuando
dicho distintivo esté homologado por ta Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de esie
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Pablicas competenies en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin &! ambito) o los Organismos espafoles -
pibiicos y privados- autorizados para realizar fareas de certificacion o ensayos en el ambito de los maieriales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

CAPITULO Iil - RIEGOS MACADAM BITUMINOSOS
ARTICULO 530 -~ RIEGOS DE IMPRIMACION (Orden Circular 294/87 T, 23 diciembre
1987)

530.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular,
previamente a la colocacion sobre esta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2, MATERIALES

§30.2.1 Ligante hidrocarbonado

El ligante & emplear sera la emulsion asfaltica tipo E.A.L.-1

530.2.2 Arido de cobertura

Condiciones Generales

Ef arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera una arena natural o procedente
de machaqueo o mezcla de ambas.

Granulometria

L.a granulometria def arido estara comprendida entre los tamices 3 y 5 UNE.

Limpieza

El arido estara excento de terrones de arcilla, materia vegetal, carga u otras materias extrafias.

Plasticidad

El equivalente de arena de &rido, segun la Norma NLT-113/72, debers ser superior a cuarents (40).

530.3. DOTACION DE MATERIALES

Solamente a efecios presupuestarios, se preven las siguientes doiaciones:

- 1,5 Kgim” de liganie

- 51./m* de arena (en su caso)
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La direccion de las Obras podra modificar esta dotacion a la vista de las pruebas realizadas.

530.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

530.4.1 Equipo para fa aplicacion del ligante hidrocarbonado

Ird montado sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la dotacion del ligante especificada, a fa
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio de la
Direccion de fas obras y deberd permitir la recircuiacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo antes descrito y para retoques, se podré emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpientes sumergidos en la cisterna, la cual debers estar calorifugada.

En todo caso, la bomba de impulsion del ligante deberd res sancionada por motor y estar provista de
un indicador de presion. También deberd estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo
elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

530.4.2. Equipo para ia extension del arido

Se utilizaran extendedoras mecénicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas.

Unicamente cuando se trata de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra
extenderse el arido manualmente.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.

& viscosidad no superior a cien segundos (100s) Eaybolt — Furol, segin la Norma NL.T-133/72.

£30.4.2 Extension del arido

La exiension del arido de cobertura se realizard, por orden de la Direccidn de fas obras, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o cuando se ohserva que ha gquedado parie de elia sin

absorber.

La extension del arido de coberiura se realizara por medios mecénicos, de manera uniforme y con la
dotacion aprobada. En ef momento de su extension, el &rido no deberd contener mas de un dos por ciento (2%)
de agua libre, & no ser que el ligante empleado no fuera una emulsién bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extenderoda con ligante sin cubrir. Cuando haya que
extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo haya sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de
aguella unos veinte centimetros (20cm) de altura.

530.5. LIMITES DE EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar solo cuandoe la temperatura ambiente & la sombra yla de la
superficie a imprimar sean supericres a diez grados centigrados (10°C) y no exista fundado temor de
precipitaciones aimosféricas. Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco grados centigrados (5°C) si el

ambiente tuviera tendencia a aumentar.

Se prohibird la circulacién de todo tipo de tréfico sobre el riego de imprimacion hasta que no se haya
absorbido todo el ligante o si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas {(4h.) siguientes
2 dicha extension. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta kilbmetros por hora

{40 km/h).

530.6. MEDICION Y ABONO

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacion se abonara por toneladas ({) realmente
empieadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccion a partir del volumen del
liganie, medido a su vez por métodos aprobados por la Direccién de las obras. £l abono al precio 2.4 inchuira la

aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El &rido empleado en riegos de imprimacion se abonard en metros clbicos (m?) realmente
empleados e incluira la extension del arido.

L.a preparacion de la superficie existente se considera incluida en la consfruccion de la capa
subyacente y por o tanto no habra lugar a su abono por separado.

530.7. CONTROL DE CALIDAD

£30.7.1. Conirol de procedenciz

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el que
figuren su lipo vy denominacion, asi como la garantia de que cumple las prescripoiones exigidas en el
correspondiente articulo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

De cada procedencia de arido v para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2)
muestras, con arreglo a la norma NLT-148/72 vy de cada una de ellas se deierminaréd el equivalente de arena,

segun la norma NLT-113/72.
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530.7.1 Control de recepcion

Por cada treinta toneladas (30t} o por cada partida suministrada si esta fuere de menor cantidad de
ligante hidrocarbonado se tomaran muestras con arreglo @ la norma NLT-121/86 y se realizaran los siguientes
ensayos segln la naturaleza del ligante hidrocarbonado:

Betan fiuidificado

- Viscosidad Saybolt segiin la norma NLT-1 33/72.
- Destilacion, segin la norma NLT-134/72.

- Penetracion sobre el residuo de destilacion, seglin ta norma NLT-124/84.

Emulsién bituminosa

~ Carga de particulas, segun la norma NLT-194/84 identificada Iz emulsion como aniénica
o catidnica,

- Residuo por destilacién segun la norma NLT-139/84.

- Penetracion sobre el residuo de destilacién, seglin la norma NLT-124/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las obras lo estimare
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacién de las
demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

El controt de recepcion del arido sera fijado por ia Direccién de las obras.

$30.7.2 Control de eiecucion

Se considera como “lote”, Gue se aceptara o rechazara en blogue, al resultante de aplicar &l menor de
los tres (3) criterios siguientes:

- Doscienios cincuenta metros (250m.).
Tres mil metros cuadrados (3000m?),

- La fraccion imprimada diariamenie.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y eventualmente, de arido se comprobaran mediante el
pasaje de handejas metdlicas u hojas de papel u ofro material similar, colocadas sobre la superficie duranie la
extension del arido y/o la aplicacion del figante,

Se comproharéan la lemperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante
hidrocarbonado mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefacior.

§30.7.3. Criterios de aceptacion o rechazo
Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fifarse por ias Direccion de las obras.

Articulo 531 :RIEGOS DE ADHERENCIA

931.1 DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidréulicos, previa a la colocacién sobre ésta de cualguier tipo
de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa,

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riege de agherencia los definidos
en el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

531.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
{modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/1 06/CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estaré a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

531.2.1 Emulsion bituminosa

Et tipo de emulsion a emplear vendra fijlado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares v,
salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacion se indican:

EAR-1 0 ECR-1 ; articulo 213, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego.
ECR-1-m o ECR-2-m ; articulo 216, "Emulsiones biturninosas modificadas con polimercs”, de este
Pliego.

En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores s cuatro
centimetros (£ 4 om), para las carreteras con categorias de tréfico pesado T00 y T0, sera preceptivo el empleo
de emulsiones del articuio 216 de este pliego.

531.3 DOTACION DEL LIGANTE

La dotacién de la emulsion bituminosza a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ningtn caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la
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capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego) ; o una capa de
rodadura drenante (articulo 542 de este Pliego); o una capa de mezcia bituminosa en caliente, tipo D 6 S
{articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio,

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

531.4 EQUIPC NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a io dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a fos equipos empleados en la ejecucion de las obras.

531.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

Et equipo para la aplicacion del ligante ird montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar
la dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una
uniformidad transversal suficiente, a juicio def Director de las Obras, y debera permitir ia recirculacién en vacio
de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extension de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego), en obras de carreteras con intensidades medias diarias
superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la exiensién de la aplicacion sea superior a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias de trafico pesado T00 a T1, el sistema de aplicacion del riego
debera ir incorporado al de la exiension de la mezcla, de tal manera gue de ambos simultéaneamente se
garantice una dotacion continua y uniforme. Andlogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en capas
de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (£ 4 cm), en especial en las mezclas bituminosas
drenantes (articulo 542 de este Pliego), cuando se trate de aplicaciones para rehabilitacion superficial de

carreleras en servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores & T2 vy en obras de mas de
selenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de tréfico pesado T3y T4, el equipo
para |a aplicacion de la emulsion deberéd disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar fa aplicacién, se
podra emplear un eguipo portétil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsién, el equipo deberé estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cislerna, la cual deberd ser calorifuga. Fn todo caso, la homba de impuision
de fa emulsion deberd ser accionada por un motor, y estar provistz de un indicador de presion. El equipo
tambien deberéd estar dotado de un termometro para la emulsion, cuyo elemenio sensor no podré estar situado
en las proximidades de un elemento calefactor.

531.5 BEJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para fa unidad de obra correspondiente. En caso ¢ontrario, debera ser corregida de
acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de ta emulsion bituminosa, la superficie a tratar se
Himpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos ¢ perjudiciales. Para ello se utilizarén barredoras
mecanicas 0 maquinas de aire a presion ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear
escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bifuminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, ios
excesos de emulsion bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una

correcla adherencia.

Si la superficie tuviera un riege de curado de los definidos en el articulo 532 de este Fliego,
transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimide u

otro método aprobado por el Director de las Obras.

531.5.2 Aplicacion de la emuision bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u ofro material en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion

del riego en fa union de dos contiguas.

La temperaiura de aplicacion de la emulsion sera tal que su viscosidad esteé comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segln la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharios de ligante, cuantos elementos, tales como bordilios, vellas,
sefiales, balizas, etc., estén expuesios a ello.
531.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Ceisius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar
a juicio del Director de tas Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con fa puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesla, de manera que la emulsion bituminosa haya curado o rote, pero sin que haya perdido su
efectividad como elemento de unidn, Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efeciuard otro
riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese impuiable al

Contratista.
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Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura
de la emulsion,

531.7 CONTROL DE CALIDAD

531.7.1 Control de procedencia de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosz debera cumplir ias especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del
articuio 213 de este Pliego 0 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segin el tipo de emulsion & emplear.

831.7.2 Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 de este Pliego 0 216.5 del articulo 216 de este Pliego, seglin el tipo de emulsion a emplear.

531.7.3 Control de ejecucién

Se considerara como lote, gue se aceptara o rechazara en blogue, al de menor tamario de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

La superficie regada diariamente.

La dotacién de emulsién bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas
de papel, o de otro material similar, colocadas sobre ja superficie durante la aplicacion de la emulsion, en no
menos de cinco (5) puntos. £n cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacién de
ligante residual, segtin la UNE-EN 12697-3,

El Director de ias Obras podra autorizar fa comprobacion de las dotaciones medias de emulsion
bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura am bienie, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termoémeitros colocados lejos de cualquier elemento calefacior.

531.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

L& dotacién media de! ligante residual no debera diferir de la prevista en méas de un quince por clento
{18%}. No mas de un (1) individuo de la fMuestra ensayada podrd presentar resuliados que excedan de los

limites filados,

El Direcior de fas Obras determinara las medidas adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

©31.8 MEDICION Y ABONG

La emuision bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonaré por toneladas (i} realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacion
media del lote. EI abono incluird el de la preparacién de la superficie existente y el de la aplicacion de la
emulsién,

531.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un

certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure e}
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocers como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podréd ser otorgado por las Administraciones Plblicas competentes en maleria de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segn ambito) o los Organismos espafioles -
publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

532 RIEGOS DE CURADO

532.1 DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de emulsién bituminosa sobre una capa
tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar impermeabifidad a toda su superficie.

532.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendesa sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por ¢l
Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para Ja libre circulacién de productos de consfrueeion, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEL, v en particular, en lo yeferente a los procedimientos especiales de reconocimienio se

estara a lo establecido en su articulo 9.

Independieniemenic de lo anterior, se estard, en todo caso, a lo dispuesio en la legislacién vigente en materia ambiental, de

seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de producios de la construccion.

§32.2.1 Emulsion bituminosa

El Pliego de Prescripciones Técnicas Parliculares fijara el tipo de emulsion bimminosa & emplear, el cual, salvo

Justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a coptmuacion se indican:
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EAR-1, ECR-1; articulo 213, "Emulsiones bituminosas”, de este Pliego,

532.2.2 Arido de cobertura.

332.2.2.1 Condiciones generales

El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de curado seré arena natural, arena de machaquec o una mezcla

de ambas.

532.2.2.2 Granulometria

La totalidad del drido debers pasar por el tamiz 4 mm de Ia UNE-EN 933-2 ¥y 1o conlener mas de un quince por ciento
(15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segin la UNE-EN 933-1.

532.2.2.3 Limpieza

El érido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga v otras materias extrafias.

El equivalente de arena del 4rido, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta {40).

532.2.2.4 Plasticidad

El material deberé ser "no plastico”, segtin la UNE 103104,
532.3 DOTACION DE 1.OS MATERIALES

La dotacién de emulsion bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice la formacion de una pelicula
continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. Dicha dotacién no serd inferior en ningtin caso a trescientos
gramos por metro cuadrado (300 g/m2) de ligante residual.

La dotacién del 4rido de cobertura ser4 la minima necesaria para garantizar la proteccion del riego de curado bajo la accidn
de Ia eventual circulacién durante Ia obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningin caso, serd superior a seis litros por
metro cuadrado (6 /m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones a la vista de Jas prochas realizadas en obra.

532.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se esfard, en todo case, a lo dispuesto en Ja Jegisiacién vigente en materia ambienal, de seguridad v salud y de tansporie
en Jo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

532.4.1 Equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacion de Ja emulsién bituminosa ird montado sobre nenmaticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacitn de ligante especificada, a la temperatura prescrita. Ll dispositivo regader proporcionard ung uniformidad
transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberd permitir 1a recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo anterior, y para completar la aplicacién, se podra emplear un equipo

portatil, provisto de una lanza de mano,

Si fuese necesario calentar e} ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsion del Higante deberd ser
accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presién. También debera estar dotado el equipo de un
termémetro para €l ligante, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

532.4.2 Equipo para la exiensién del drido de cobertura

Para Ia extension del 4rido, se viilizardn extendedoras mecénicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas. Unicamente
se podra extender el arido manualmente, previa aprobacion del Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas
en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso, €l equipo utilizade deberd proporcionar una reparticion homogénea

del arido.
532.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

532.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple las condiciones especificadas
para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de
Prescripeiones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares ¢ las mstrucciones del Director de las Obras,

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para elio se utilizardn barredoras mecénicas o maquinas de aire a
presidn ; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podrédn emplear escobas de mano. Se cuidaré especialmente de

limpiar los bordes de la zona a tratar.

532.5.2 Aplicacidn de la emulsion bituminosa

La emulsién biturninosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Su extension se
efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en fas juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera precise regar
por franjas, se procurasd una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

L& temperatura de aphicacion del liganie serd tal que su viscosidad esté comprendida enfre diez y cuarenia segundos

sayboll Furol (10 a 40 s5T7), segtm la NLT-138.

i plazo de curado deberd ser fijado por ol Pliege de Prescripeiones Téenicas Particulares ¢, en su defecio, por el Direcior

de Jas Obras.
Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales come borditlos, vallas, sefiales, balizas, elc.,

estén expuestos a ello.

S$32.5.3 Exiension del arido de cobertura
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La eventual extensién del 4rido de cobertura se realizard, por orden del Director de las Obras, cuando sea preciso hacer

circular vehiculos sobre el riego de curado.

La extension del 4rido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacién aprobada por
el Director de las Obras. En el momento de su extension, el drido no deber4 contener més de un cuatro por ciento (4%) de

agua libre,

Tras la extension de) arido de cobertura s¢ procederd al apisonado con un compactador de neuméaticos y, previamente a la
apertura al trafico, se barreré para eliminar el 4rido sobrante, cuidando de no dafiar el riego.

Se evitard el contacto de Ias ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre una franja
imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20
cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

532.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Elriego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10°C), y no
exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho lmite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a
cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar,

532.7 CONTROL DE CALIDAD

532.7.1 Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del articulo 213 de este

Pliego.

De cada procedencia del 4rido, ¥ para cualquier volumen de produccion previsto, se tomardn dos (2) muestras, segun la
UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinaré el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8.

532.7.2 Contro] de calidad de los materiales,

532.7.2.1 Control de calidad de 1a emulsion bituminosa

La emulsién bituminosa debers cumplir las especificaciones establecidas en e apartado 213.5 del articulo 213 de este
Pliepo.

532.7.2.2 Control de calidad del srido de cobertura

E] control de calidad del arido de cobertura seré fijado por el Director de ias Obras.

532.7.3 Control de ejecucion

Se considerard como lote, que se aceptard o yechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de aplicar fos

tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de

lote,

Las dotaciones de emulsién bituminosa y, eventualmente, de 4rido, se comprobarén mediante e pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante Ia aplicacion del ligante o
extension del érido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinars la
dotacién de ligante residual, segun Ja UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podré autorizar la comprobacién de las

dotaciones medias de emulsién bituminosa y aridos, por otros medios.

Se comprobara la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la del ligante hidrocarbonado, mediante termémetros

colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

532.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZQ

La dotacién media, tanio de ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de Ia prevista en méas de un
quince por ciento (15%). No més de un ( 1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de Jos

limites fijados.

El Director de las Obras determinaré las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

532.9 MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de curado se abonaré por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una
béscula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por Ia dotacién media del lote. El abono incluirs ef de la
preparacion de la superficie existente, el de Ia aplicacion de la emulsion bituminosa y el de la eliminacion posterior del

riego de curado.

El arido, eventualmente empleado en rieges de curado, se abonard por toneladas (1) realmente empleadas y pesadag

directamente en una bascula contrastada. F) abono incluird 1a extensién del 4ride.

532.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Ej complimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los producios contemplados en este articulo, se
podré acreditar por medio del correspondiente certificado gue, cuande dichas especificaciones estén esiablecidas

exclusivamente por referencia a normas, podré estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

idad que asegure el cumplimiento de Jas

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de cal
vo esté homologado por

especificaciones téenicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como ial cnando dicho distingi
la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser otorgado
por las Administraciones Piblicas competentes en materia de carreteras, Ia Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento (segiin 4mbito) o los Organismos espaiioles -pablicos y privadosautorizados para realizar tareas de
certificacion o ensayos en el 4mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95,
de 28 de diciembre.,

CAPITULQ IV ~ MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542 —- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1 DEFINICION Y APLICACION

Es de aplicacion el ARTICULO correspondiente del PG-3

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bitursinose la  combinacién de un
ligante hidrocarbonado, éridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua v, eventualmente, aditivos,
de manera que todas fas particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior & la ambiente,

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto médulo
para su empleo en capa intermedia o de base de las categorfas de trafico pesado TOO a T2, en espesor entre
seis y frece centimetros (6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor de su modulo
dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), segln et Anexo C de la UNE-EN 12697-26, es superior a once mil
megapascales (11.000 MPa), realizéndose el ensayo sobre probetas preparadas segin la UNE-EN 12697-30
con setenta y cinco (75) golpes por cara, Para su fabricacion no podran utilizarse materiales procedentes de
fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion superior at diez por ciento (10%) de la masa total de
la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que
S€ mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas
semidensas definidas en la tabla 542.9.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Esiudio de la mezcla y obiencion de la formula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
- Trangporie de la mezcla al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Extension y compactacion de la mezcia,
542.2 MATERIALES

Los betunes de penetracién indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211, podran ser
sustituidos por betunes de penetracidn que cumplan con los tipos, las especificaciones v las condiciones nacionales

especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segiin se indica:

- B40/50 por 35/50

- B60/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100
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En e caso de incorporacion de  producios  (fibras, materiales  elastoméricos, etc.)
como maodificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una  mayoracién
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia & la fatiga vy Ia
fisuracion, se determinara su proporcidon, asi como la del ligante ufilizado, de tal
manera que, ademas de proporcionar las propiedades adicionales que se  pretendan
obtener con dichos producios, se garantice un comportamiento en mezcla  minimo,
semejante al que se obluviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados
en el articulo 215 de este Pliego.

Segin lo dispuesto en e apartado 2.3f) del Plan de neumaticos fuera de uso,
aprobado  por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 5 de octubre de 2001, en las
obras en las que la utilizacibn del producto resultante de la ftrituracion  de los
neumaticos usados sea técnica y econdmicamente viable se dara prioridad a estos

materiales.,

542.2.1 Ligante

El ligante a emplear serd, salvo justificacion en contrario aceptada por el director de las obras un
betin asfallico B 60/70, deniro de los espacificados en fa OM. 21 de enerc de 1888 (B.OE. 3 de febrero de
1988), para las capas de rodadura e intermedias v modificado con polimeros para la capa de rodadura de
acuerde con la 0.C. 322/97 en sus Articulos 215 v 216,

Ef bettin asféllico serd transporiado en cisternas calorifugas y provisias de lermomeiros situados en
punios bien visibles. Las cisternas deberén estar preparadas para poder caleniar el betun asfaitico
cuando, por cualguier anomalia, la temperatura de ésie baje excesivamente para impedir su trasiego.
Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenard en uno o varios tangues, adecuadamente aislados enfre si, gue
deheran estaer provisios de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion vy que contaran con los
aparatos de medida vy seguridad necesarios, situados en punios de facil acceso.
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