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1. Memoria descriptiva

1.1 Agentes

Promotor:

AJUNTAMENT DE COSTITX

CIF: P-07001700-G

Domicilio: Plaga de la Mare de Deu n°.15 - 07144 COSTITX

Arquitecto:

ESTEBAN LLULL RIBAS

DNI: 43.079.914-V

Domicilio: Plaga de la Vila n®.27 — 1°. 07450 SANTA MARGALIDA

1.2 Modificacion.

El encargo se realiza en la Escola Vella de Costitx y consiste en una demolicion parcial del edificio y la reforma
de la parte restante. Dicho edificio conocido como "I'Escola Vella" se ubica, en la calle Caps de Bou n°.9 del
término municipal de Costitx.

Tras la adaptaciéon al PTM de las NNSS de Costitx con fecha de 02-2017 y dada la afectaciéon del solar
por el proyecto de la Ronda de Costitx, el solar original queda dividido en tres zonas indicadas en los
planos adjuntos, Servicios y equipamiento publico (EQ) Espacio libre publico (ELP) y Red viaria
proyectada (XV-P). La que corresponde al proyecto se desarrolla en la zona de equipamiento y los
parametros del mismo vienen indicados en la ficha correspondiente a dicha zona (EQ-09). También se
cumplen las exigencias descritas en los articulos 31 y 41 de la norma ya que no hay cambio de uso, ni
ampliacion de superficie en el proyecto.

Las superficies actuales y finales del solar quedan especificadas en el plano adjunto a la presente
memoria explicativa.

Este proyecto se adaptara a la normativa vigente y al Codigo Técnico.

Tras su presentacion se procedera a la tramitacion del correspondiente permiso de obras, una vez obtenido este
se seguird la direccion de las obras junto al aparejador que haya nombrado el promotor, para finalizar las
mismas expidiendo el correspondiente final de obra.

1.3 Descripcién del proyecto

El edificio, aunque se encuentra en una zona con normativa entre medianeras, presenta una tipologia
aislada por lo que no necesitara apuntalamientos de medianeras en los trabajos de demoliciéon parcial. La
estructura actual son forjados unidireccionales apoyados sobre pérticos y también sobre muros de carga.
Precisamente la zona a demoler ya era una ampliacion del edificio original por lo que tiene una estructura
independiente del mismo y su demoliciéon no generard problemas sobre el edificio restante. Tras la demolicion
en la zona se realizara un acopio de los escombros pétreos asi como tierras propias procedentes de la
excavacion y a su compactacion a fin de realizar un talud en vista al paso del futuro vial de la ronda de Costitx.
El cerramiento del edificio en dicha zona sera un muro de contencion de bloque HV tipo aleméan de 25cm.
relleno de hormigéon HA25 y armado con un varilla @12 en cada seno, asimismo se anclara dicho muro a la
cimentacion y a la estructura existente mediante varillas @12. fijadas con epoxi siguiendo las indicaciones
grafiadas en los planos.

La reforma del edificio consiste basicamente en un acondicionamiento de revestimientos y un cambio
parcial de distribucién, tabiqueria, cerramientos e instalacion eléctrica. También se procedera a la construccion
de un bafo adaptado.

Se cerrara la parte que queda abierta tras la demolicion mediante bloque HV de 20cm. acabado con un
revoco de m.c.p. en interior y exterior. La nueva tabiqueria serd de bloque italiano HV de 10cm. y contara con
el mismo revestimiento, una vez acabadas las obras de albafiileria se procedera a la reposicion de pavimentos,
alicatados y revestimientos donde sea preciso y al repintado del conjunto con pintura plastica interior y exterior
segun ubicacion.

El acabado interior y exterior serd un revoco maestreado y fratasado de m.c.p. acabado con pintura
plastica excepto en el interior de los aseos donde sera azulejo cerdmico a elegir por la DF. El pavimento sera
baldosa de gres con un relieve antideslizante tomada con cemento cola. La carpinteria exterior sera de
aluminio lacado con acristalamiento doble con camara de aire y la carpinteria interior seran puertas
prefabricadas de madera.

En la estructura del edificio existente se reforzara la jacena central del forjado de cubierta mediante unos
poérticos metalicos formados por perfiles laminados.

En cubierta se procedera al levantado con acopio de las actuales tejas, impermeabilizacion de la misma y
recolocacion de tejas descartando y sustituyendo las que presenten desperfectos.
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Las instalaciones seran vistas y los sanitarios, modelo a elegir por la DF. contaran con herrajes
homologados. La rampa de acceso tendra un ancho de 160cm y una pendiente menor de 8% y estara
pavimentada con una baldosa para exteriores con relieve antideslizante. contara también con barandilla y

pasamanos.

Las superficies del proyecto, demolicion y reforma, asi como el resultado final tras la ejecucién de los trabajos,

gueda tal como se especifica en los siguientes cuadros.

DEMOLICION

PLANTA SEMISOTANO

72,43m2

PLANTA BAJA

72,43m2

TOTAL DEMOLICION 144,86m2

REFORMA

PLANTA SEMISOTANO

134,48m2

PLANTA BAJA

134,48m2

TOTAL REFORMA 268,96m2

SUP.CONSTRUIDA TOTAL FINAL

PLANTA SEMISOTANO

134,48m2

PLANTA BAJA

134,48m2

TOTAL REFORMA 268,96m2

Costitx, Noviembre 2017
fdo. Esteban Llull Ribas (Arquitecto)

Esteban Llull Ribas (Arquitecto)
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AJUNTAMENT DE COSTITX

ADAPTACIO DE LES NS AL PTM

IDENTIFICACIO

TIPUS D’EQUIPAMENT

Equipament
sociocultural

NOM DE L'ESPAI Escola Vella coDI EQ-09

LOCALITZACIO | DIMENSIONS

SITUACIO Caps de Bou 9

REF. CADASTRAL 5897401DDY85INOOO10I
SUPERFICIE 232 m’

COORDENADES UTM X: 495710 Y: 4389550

Al carrer de Caps de Bou, a l'altura del creuer amb el carrer Germans de la

CONTEXT Caritat, i connexid amb la ronda.
TITULARITAT

TITULARITAT Publica

ORDENACIO URBANISTICA

CLASSIFICACIO DEL SOL Sol urba

ORDENACIO

Zona de serveis i equipaments

CATALEG

SISTEMA ACTUACIO

DESCRIPCIO

DESCRIPCIO TIPOLOGIA

T

7

-

.

o

NORMES URBANISTIQUES




1.4 Prestaciones vy limitaciones del edificio

1.4.1.Antigiiedad.
Segun visor IDEIB la construccion del edificio es posterior al 1984 y anterior al 1989 (fechas de las fotografias disponibles).
La ampliacién a demoler, segun catastro, data del 2006.

La edificacion en conjunto presenta buenas condiciones de mantenimiento y habitabilidad.

1.4.2 Prestaciones del edificio.
Prestaciones del edificio proyectado a partir de los requisitos basicos indicados en el Art. 3 de la LOE y en relacion con las
exigencias basicas del CTE.

qu_msn.os Seguin CTE En proyecto Prestaciones segun el CTE
basicos: en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
Sequridad mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion,
Seguridad DB-SE g DB-SE los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
estructural -
elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
Seguridad en - o~ > . .
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
DB-SI caso de DB-SI : e . )
. . dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
incendio . . .
actuacion de los equipos de extincidn y rescate.
DB-SU Sggurl(;lgd de DB-SU De Fal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
utilizacién accidente para las personas.
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que
se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud
DB-HR . DB-HR de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
frente al ruido "
actividades.
Ahorro de
DB-HE energia 'y DB-HE De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
aislamiento necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.
térmico
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de
las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.
D145/1997 De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
Funcionalidad |- Habitabilidad espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada
D20/2007 o . . e
realizacion de las funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
- Accesibilidad D 110/2010 comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio
en los términos previstos en su normativa especifica.
} Acceso a los RDL1/1998 De telecomunicacion audiovisuales y de informacion de acuerdo
servicios RD346/2011 con lo establecido en su normativa especifica.

Limitaciones de uso del edificio proyectado.

Limitaciones de uso del

edificio:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de
uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las
dependencias:

proyecto.

El uso de las diferentes dependencias és unica y exclusivamente el indicado en el presente

Limitacion de uso de las

instalaciones:

mismas.

El uso de las instalaciones no pueden representar una mayor carga a las previsiones de las

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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2. Memoria constructiva.

2.0 Previsiones técnicas del edificio
La edificacion reunira las debidas condiciones de solidez, higiénicas, legales y de seguridad, para el uso a que va a ser
destinado. Cumple los parametros de habitabilidad del decreto 20/2007, de 23 de marzo.

2.1 Sustentacion del edificio

Sustentacién del edificio

[ Terreno favorable. Tipo T-1. Construccién < 300m2 < 4 plantas. Tipo C- 0.

2.2 Sistema estructural
Cimentacioén

Estructura portante

Estructura horizontal

2.3 Sistema envolvente
Muros Fachadas
Cubiertas
Separacion terreno

Zapatas y riostras de horm.HA25 armado con varillas acero b500S

Muros de carga de bloques de hormigén vibrado de 20 cm de espesor. Portico
refuerzo estructura existente formados por perfiles de acero, soportes conformados
200x200x8mm y jacenas laminadas tipo IPE.

Viguetas pretensadas en forjado sanitario y semirresistentes en cubierta.
Entrevigado de bovedillas horm.vibrado. capa de compresion de ha25.

Bloque hormigén tipo aleman de 40x20x20cm

Zona ampliacién, cubierta plana no transitable.

Forjado sanitario.

2.4 Sistema de compartimentacion

Separacion interiores

2.5 Sistema de acabados
Pavimentos
Suelo interior
Suelos exteriores
Escalera Interior
Escalera exterior

Revestimientos
Muros interiores
Muros locales humedos
Techo vivienda
Exteriores

Carpinteria y cerrajeria
Ventanales exteriores
Persianas
Puertas interiores
Armarios
Barandas escaleras

[ bloque de hormigén vibrado tipo italiano de 10cm de espesor.

Baldosa de gres antideslizante de 31x31cm tomados con cemento cola.

Enlucido con yeso acabadas con pintura plastica mate lisa color blanco.

Alicatado de gres de 20x20cm tomados con cemento cola

Enfoscado color m.c.p.

Aluminio lacado, acristalamiento doble, tipo climalit (4+6+4).

No

Puertas prefab.tablero lacado

Pasamanos metalico (exist.)

2.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Agua potable

Electricidad
Saneamiento

Telecomunicaciones

2.7 Equipamientos
Aseos

Cocina
Lavadero

Tuberia de Polibutileno

Hilo de cobre recocido y mecanismos tipo simén 75

Tubo de PVC

Antena TV, telefonia.

Sanitarios de gres, griferia monomando, herrajes adaptados.

3. Cumplimiento del CTE y otros reglamentos y disposiciones.

3.0 Nivel de cumplimiento del CTE:

El CTE se aplicara en cada uno de los apartados correspondientes a su ambito de aplicacién.
(Parte | y Parte 1l). REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Cumplimiento del CTE y reglamentos relacionados

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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3.1 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-SE
(SEGURIDAD ESTRUCTURAL)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran de forma que cumplan
con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias béasicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia béasica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construcciéon y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio ser4 conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.1. Seguridad Estructural
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
EI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X [
DB-SE-AE |[3.1.2. Acciones en la edificacion X [
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X O
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica X O
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No
procede
NCSEO02 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente  [X] [}
Instruccion de hormigon estructural y la
ejecucion de forjados unidireccionales de
EHE08 Sl hormigén estructural realizados con X [
elementos prefabricados
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Analisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso

dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARI | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
AS edificio.

Periodo de servicio 50 Afos

Método de Estados limites

comprobacién

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido
Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio
- deformacion excesiva
- transformacion estructura en mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales
Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

Acciones
Clasificacion de las acciq PERMANENTES Aquellas que actdan en todo instante, con posicion constante y valor constan
(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas
VARIABLES Aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de gran importang

sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos d{ Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

Datos geométricos de la | La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Caracteristicas de los mg Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Modelo analisis estructur| Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,dst <Ed,stb
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones

Ed <Rd Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes
de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m®,

Acciones

Permanentes Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable,
si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

(©): Peso propio de

tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

Acciones
Variables
(Q):

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presién dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias
esta en zona C, con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares

y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
guimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosiéon que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosién depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio

son las indicadas:

i Sobrecarga de | Sobrecarga de | Peso propio del | Peso propio
Niveles Uso Tabiqueria Forjado Solado-Tejas Carga Total
b0 2 {\JZolre 20 1,50 KN/m? . 2,50 KN/m? 1,50 KN/m? 5,50 KN/m?
Cubierta.
Nivel 1 (N.P.T: £0.00). 2,50 KN/m? . 250 KN/m? | 250 KN/m? | 7,50 KN/m?
Forjado sanitario

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo
Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico
Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros geotécnicos estimados:

Cimentacion:
Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones:
Descripcion:
Condiciones de ejecucion:

1"

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

Dado el conocimiento de la zona en la que se asentara la construccion y teniendo
en cuenta la escasa demanda de la misma, se estimaran los siguientes parametros
en el calculo de la obra.

Base de gravas y fragmentos calcareos de medidas variables englobados en una
matriz de arenas, limos y arcillas. En general presenta una elevada resistencia
aparente y valores a compresion elevados.

Tras el reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar la edificacion y
dada la pendiente existente en el mismo, esta se asentara aprox. entre -50
y -80cm. a fin de minimizar el asentamiento de la misma.

Cota de cimentacion - 0,50/0,80cm

Estrato previsto para cimentar Gravas y calcareas.

Nivel fredtico. No

Tension admisible considerada 0,25N/mm? (zona cimentacion)

Peso especifico del terreno y= 18kN/m°

Angulo de rozamiento interno del terreno ¢=32°

Coeficiente de Balasto 150-220kg/cm3

Riostras

Hormigén HA-25 P20-Ila acero armado B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la instruccion de
hormigén estructural (EHEO8) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor minimo
de 10 cm y que sirve de base a la cimentacion.

existente

No

3.1.4. Accion sismica (NCSE-02)

RD 997/2002 de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion

(NCSR-02).
Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:
Aceleracion Sismica Basica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Edificio aislado
(Construccién de normal importancia)

Pérticos metalicos y muros de carga

ab=0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

K=1

p=1, (en construcciones de normal importancia)

Coeficiente de amplificacién del terreno (S): Para (pab < 0.1g), por lo que S=C/1.25

Coeficiente de tipo de terreno (C): Terreno tipo Il (C=1.3)

Aceleracién sismica de calculo (ac): Ac= S x p xab =0.0416 g

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: p = 2 (ductilidad baja)
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3.1.5. Cumplimiento de la instruccién de hormigén estructural EHE 08

(RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén estructural )

Estructura

Descripcion del sistema estructural:

Programa de calculo
Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del programa:
idealizacion de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

Memoria de calculo
Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas:
Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

Forjado cubierta...5,5 kN/m?

Forjado sanitario...7,5 kN/m?

Verticales: Cerramientos

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas
Sobrecargas En El Terreno

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)

Refuerzo de la estructura existente mediante pdértico metalico de perfiles laminados.
Estructura ampliacion de muros de carga de bloque de horm.vibrado de 20cm.
Forjados unidireccionales prefabricados. Con viguetas pretensadas en forjado
sanitario y semirresistentes en forjado cubierta. Bovedillas de horm.vibrado, relleno
de senos y capa de compresion de HA25. armada con malla @6/12.

Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E. establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

NORMA ESPANOLA EHE DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE

Norma Basica Espaiola AE/88.

p.p. forjado 2.5kN /m’
Cargas mueras 1.5 kN /m”
tabiqueria No se considera
Sobrecarga uso 1.5 kN /m”
p.p. forjado 2.5kN /m”
Cargas mueras 1.5 kN /m”
tabiqueria 1.0 kN /m”
Sobrecarga uso 2.5 kN /m’

Bloque horm.vibrado 20cm. espesor. Enfoscado a dos caras...2.4 KN/m*x la altura
del cerramiento

Se ha considerada la accion del viento estableciendo una presion dinamica de valor
W =75 kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con
situacién normal, altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125
km/hora. Esta presién se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales
de la edificacion.

NC

NC
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Caracteristicas de los materiales:

-Hormigon HA-25/B/20/11A-lla
-tipo de cemento... CEM152.5
-tamaio maximo de arido... 20 mm.

-maxima relacion agua/cemento | 0.60

-minimo contenido de cemento 325 kg/m’

Feken.. 25 Mpa (N/mm?255 Kg/cm®
-tipo de acero... B-500S
Frk... 500 N/mm*"5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion para esta obra es ESTADISTICO. El nivel control de materiales, hormigén y acero es
NORMAL de acuerdo al la norma EHEQS.

Hormigén Coeficiente de minoracién 1.50
Nivel de control ESTADISTICO

Acero Coeficiente de minoracién 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Ejecucion Cargas Permanentes... 1.5 | Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida ditil, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: Recubrimiento minimo + 10mm = 40mm.

Cantidad minima de cemento: Paraael ambiente considerado, la cantidad minima de cemento requerida es de 325
kg/m”.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamaio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento
es de 375 kg/m®.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente lla |a resistencia minima es de 25 Mpa.

Relacién agua cemento: la cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0.60

3.1.5. Caracteristicas de los forjados.
RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos prefabricados

3.1.2.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Viguetas horm.pretensado y bovedillas horm.vibrado
Material adoptado: Todos ellos con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando
la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto

Sistema de unidades de poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS

adoptado: de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas
a emplear.
Canto Total 25 Hormigon vigueta HA40
Capa de Compresién |5 Hormigén “in situ” HA25
Intereje 70 Acero pretensado Y1770C

) ) Arm. c. compresion Malla 6512 Fys. acero pretensado
Erlngcs)!ones y Tipo de Vigueta pretensada Acero refuerzos B500S
’ Tipo de Bovedilla Horm.vibrado Peso propio 2.5

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f < L/500+1cm f < L/1000+0.5cm

Viguetas horm.semirresistentes y bovedillas horm.vibrado
Material adoptado: Todos ellos con armadura de reparto y hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando
la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto

Sistema de unidades de poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS

adoptado: de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas
a emplear.
Canto Total 25 Hormigoén vigueta HA-25.
Capa de Compresién |5 Hormigén “in situ” HA-25
Intereje 70 Acero pretensado -
Dimensiones y A_rm. C. cqmpresién Mallg 6@_12 Fys. acero pretensado -
armador: Tipo de Vigueta semirresistente Acero refuerzos B500S
’ Tipo de Bovedilla Horm.vibrado Peso propio 2.5
Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f <L/500+1cm f < L/1000+0.5cm
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)
3.1.7.1. Bases de calculo
Criterios de verificacion
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

Mediante programa . ’
X informatico XI | Toda la estructura | Nombre del programa: Cypecad Espacial
Version: 2010 0.
Empresa: Cype Ingenieros
Domicilio: Avenida Eusebio Sempere n°5
omicilio: .
Alicante.

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la

Estado limite dltimo estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en

Estado limite de servicio e
servicio.

3.1.7.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de
Condiciones Técnicas”.

3.1.7.3. Materiales
El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

$275J0
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion f, (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t <40 40<t<63 3<t<100 |°C
S275JR 2
$275J0 275 265 255 410 0
S§275J2 -20

3.1.8 Caracteristicas de las fabricas.

Normativa de aplicacién CTE SE-F y D59/1994
Tipo Doble camara, grava caliza, homologado para carga
2 Dimensiones 40x20x20cm (LargoxAnchoxAlto)
I | Espesor paredes 2,5cm (paredes ext.) — 2,0cm (paredes int.)
o | Densidad >1,90T/m3
Resistencia >10N/mm2 (seccién bruta)
Espesor muro 20cm
2| Mortero M7,5 (7,5N/mm2)
O | Espesor juntas 10-15mm
% Resistencia caracteristica 3N/mm2
& [ Coef.minoracién material 3.00
Coef.mayoracién acciones 1.60
Categoria de la ejecucién C
Categoria del control de fabricacion I
Ejecucion y Control Segun CTE DB SE-F y Orden conjunta de las Consellerias de Obras Publicas y
Ordenacion del Territorio y de Comercio e Industria de 20/06/1995 por la que se
desarrolla el Decreto 59/1994 de 13 de Mayo, en lo que se refiere al control delas
fabricas de elementos resistentes.

NORMATIVA DE REFERENCIA

NTE EFB Normas tecnoldgicas. Estructuras de fabrica de blogue
CTE SE-F Documento Basico “Seguridad estructural: Fabricas”
UNE-ENV 1996 — 1 — 1 (EUROCODIGO 6) Proyecto de estructuras de Fabrica.
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3.2 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-SI
SOBRE LA SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO USO RESIDENCIAL.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num. 74,
martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso
de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que
les sea de aplicaciéon el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los
cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de protecciéon contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision
de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico
Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto (') | Tipo de obras previstas (°) |  Alcance de las obras (°) | Cambio de uso (*) |

| OBRA | AMPLIACION Y REFORMA | - | - |

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacién o refuerzo

estructural; proyecto de legalizacion...

Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado
Il (Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.
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SECCION Sl 1: Propagacioén interior
Compartimentacion en sectores de incendio

Superficie construida (mz) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (') compartimentador (?) (%)
Norma |  Proyecto Norma | Proyecto
[ edificacion [ 2500 ] 297,51 [ Indeterminado | El-60 | El-60

Ascensores (NP)
Locales de riesgo especial (NP)

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccion.
Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
[ Zonas comunes de la edificacion | C-s2,d0 | NP | = | NP

SECCION Sl 2: Propagacion exterior, distancia entre huecos

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%?;?]oe:tre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
0° cumple cumple cumple

SECCION Sl 3: Evacuacién de ocupantes (NP)
SECCION Sl 4: Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios (NP)

SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos
Aproximacion a los edificios

Anchura minima Altura minima Capacidad portante I
libre (m) libre o galibo (m) |  del vial (kN/M*) | Radio interior (m) | adio exterior Anchura libre de
(m) circulaciéon (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 >3.50 4,50 >4.50 20 >20 5,30 >5.30 12,50 | >12.50 7,20 >7.20
Entorno de los edificios (No Procede)
Accesibilidad por fachadas
Altura maxima del alféizar Dimension minima Dimensién minima vertical Distancia maxima entre huecos
(m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 1,00 0,80 >0,80 1,20 >1,20 25,00 <25.00
SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
Uso del recinto Estabilidad al fuego de los
Sector o local de riesgo | . . . Material estructural considerado elementos estructurales
. inferior al forjado
especial considerado
Soportes | Vigas [ Forjado Norma | Proyecto
[ Edificio | Residencial [ Hormigén/Metal | Horm./metal [ Hormigén | R-90 | R-90 |
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3.3 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-SUA
SOBRE LA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS
DE USO RESIDENCIAL.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas,

para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.

Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza

de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que los

usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moéviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios

puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo de

dafos a las personas como consecuencia de una iluminaciéon inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto

interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién: se limitara el

riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos

de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que puedan

derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el riesgo

causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccién de las zonas de

circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el riesgo de

electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.
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SUA JUSTIFICACI()N DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL
REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SuU1 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1123|456
SU 11 Resbaladicidad de los suelos X
sSU1.2 Discontinuidades en los pavimentos X
SU 1.3 Desniveles X
SU14 Escaleras y rampas X
SU 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores X
SuU 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1123|456
SuU 21 Impacto X
su22 Atrapamiento X
SU 3 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
112(3|4|5]|6
SU 3.1 | Aprisionamiento X
SuU 4 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
112(3|4|5]|6
SU 4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion X
SuU 4.2 Alumbrado de emergencia X
SU 5 I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
112(3|4|5]|6
SU5.2 | Condiciones de los graderios para espectadores de pie X
SU 6 I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SU 6.1 Piscinas X

x

SU 6.2 Pozos y depdsitos

SuU7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO

sSU7.2 Caracteristicas constructivas

SU7.3 Proteccion de recorridos peatonales

X|X| X[~

sSU74 Sefalizacion

Sus8 | SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

112|3|4|5|6

SuU 8 | Procedimiento de verificacién y tipo de instalacion exigido X

Calculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccién correspondiente

Ng =2 A .=148,75 Cqi=1 N, =0.0030 Eficiencia requerida: <0

Nivel de proteccion:

Cy=1 Cs=1 C4=1 Cs =1 N, =0.0055 No necesario

SU 9 ACCESIBILIDAD

SU 9.1 Condiciones de Accesibilidad X

SU9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad X

CLAVES

Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.

Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SU.

Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SU.

Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacién con esta exigencia.

Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SU.

(AW [IN|=

Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.
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3.4 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-HS
EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizaciéon, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
béasico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua
o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su
caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos:

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con
el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente
o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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HS1 Proteccién frente a la humedad Muros en contacto con el terreno (NO)

HS1 Proteccion frente a la humedad Suelos

Presencia de agua

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Grado de impermeabilidad

tipo de muro

Tipo de suelo

Tipo de intervencion en el terreno

[ baja [0 media [] alta
Ks= 107 cm/s (01)
3 (02)
[] de gravedad [] flexorresistente [ pantalla
[ suelo elevado (03) X solera (04) [ placa (05)
[] sub-base (06) [ inyecciones (07) X sin intervencion

Condiciones de las soluciones constructivas

(01)
(02)
(03)

suelo es inferior a 1/7.
(04)
(05)
(08)

este dato se obtiene del informe geotécnico
este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,y la superficie del

| 12+S1+S3+V1+D3+D4 (08)

HS1 Proteccién frente a la humedad Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios

Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.
este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Zona edlica

Grado de exposicion al viento
Grado de impermeabilidad
Revestimiento exterior

| 111 (01) |
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
X <15m []16-40m [141-100m [1>100m (02)
A 1B X c (03)
Clase del entorno en el que esta situado el edificio ] EO X E1 (04)
(] V1 ] v2 X v3 (05)
[1 1 [ 2 0 3 [0 4 O 5 (06)
X si [ no
Condiciones de las soluciones constructivas R1+C2 (07)

(01)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion al viento

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una extensién minima de 5

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(02)
debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04)  EO para terreno tipo I, II, IlI
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
(05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06)  Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07)

HS2 Recogida y evacuacion de residuos (NP)

HS3 Calidad del aireinterior (NP)

HS4 Suministro de agua
1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm%/s] [dm%/s]
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Grifo aislado 0,15 0,10

1.2. Presion minima.

En los puntos de consumo la presiéon minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseio de la instalacion.

2.1. Esquema general de la instalacion en planos proyecto.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (contindo o discontinio) y presién (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas

que figuran a continuacion:

Edificio con un solo titular.

XI (Coincide en parte la Instalacion Interior General con
la Instalacion Interior Particular).

m Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontinlo y presién insuficiente).

m Depésito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presién
insuficiente).

m Depésito elevado. Presion suficiente y suministro
publico insuficiente.

< Abastecimiento directo. Suministro publico y presién
suficientes.

20

2.2. Esquema. Instalacion interior particular. (PLANO INSTALACIONES)

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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3.1. Reserva de espacio para el contador general (exist)
3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plastico

(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavabo, bidé Vo - 12 12
Inodoro con cisterna Vs - 12 12

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacién
Acero () Cobre o plastico (mm)
Norma | PROYECT | norma - | PROYECTO
XI| Columna (montante o descendente) Ya 20 20
[X| Distribuidor principal 1 25 25

3.4
3.5
3.5.2
3.5.4

HS5 Evacuacion de aguas residuales

1. Descripcion General:

Dimensionado de las redes de ACS (EMPRESA SUMINISTRADORA)

Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Calculo del grupo de presién (EMPRESA SUMINISTRADORA)

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua (EMPRESA SUMINISTRADORA)

1.1. Objeto:

Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios

Privado. (en caso de urbanizacioén en el interior de la parcela).

Cota alcantarillado < Cota de evacuacion

especificos.
1.2. Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de O
Acometida: [ Unitario / Mixto.
XI Separativo'.
1.3. Cotasy Capacidad [X
de la Red: O

Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado

(Implica definir estacion de bombeo)

Pendiente %

Capacidad en /s

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1. Caracteristicas de la [ Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Red de Evacuacion
del Edificio:

OOXOX

2.2. Partes especificas de
la red de evacuacion:

(Descripcion de cada
parte fundamental)

Separativa total.

Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

Otros aspectos de interés:
Desagiies y derivaciones

Material:
Sifon individual:
Bote sifénico:

Bajantes

Material:

Situacion:
Colectores

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

En cada aparato

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos
registrables /no registrables de instalaciones

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

Interior estructura edificio

Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
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UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales
Materiales: plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de
) vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.
Situacion: De arqueta a red publica

A. Derivaciones individuales
() La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

() Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie | Diametro minimo sifén y
] - ubD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso privado Uso
privado publico P publico
Lavabo 3 32
Inodoros Con cisterna 3 100

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,5 m.
Si se supera esta longitud, se procedera a un cdlculo pormenorizado del ramal, en funciéon de la misma, su pendiente y
caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas arriba.

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desaguie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo ndmero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4%
75 - 21 28
125 180 234 280

3.2. Bajantes
3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presioén y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a
1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también
el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Méaximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
75 27 53 21 13
125 540 1.100 280 200

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45° no se requiere ningun cambio de
seccion.
b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente: el tramo de la
bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de forma general
3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres

cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del maximo numero de UDs y de

la pendiente.
Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente
adoptada
Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4%
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3.5 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-HR
(PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de Octubre, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR Proteccién frente al
ruido” del Cédigo Técnico de la edificacion y se modifica el RD 314/2006 del 17 de marzo por el que se aprueba el CTE.
Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccidn frente al ruido (HR).
El objetivo del requisito basico «Proteccion frente al ruido» consiste en limitar dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.
El Documento Basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacién cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccion frente al ruido.

DB-HR “Proteccion frente al ruido”.
Este proyecto queda excluido del ambito de aplicacion debido a sus caracteristicas. Punto D en los
parametros de exclusion de la norma:

"Quedan excluidas del ambito de aplicacion de la norma las obras de ampliacién, modificacién,
reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacién
integral."
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3.6 FICHA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA CTE-HE
SOBRE EL AHORRO DE ENERGIA EN USO RESIDENCIAL.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nam.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de
este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccioén, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HEO - HE1: Limitacién del consumo y la demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente el consumo y la demanda energética necesario para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los edificios dispondran de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un
sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relinan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia béasica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con prevision de
demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en
los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de
su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran
la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizaciéon y ambito
territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se
establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica
por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

"Quedan excluidas del ambito de aplicacién de la norma las obras de ampliacion,
modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacion integral."

HE 0-1: Limitacién de la demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

(Dadas las caracteristicas del proyecto y la edificacion este queda excluido del ambito de aplicacion)
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Fichas justificativas para el cumplimiento del
Decreto110/2010 de 29 de octubre. Reglamento de supresién de

barreras arquitectonicas
Conselleria d’Habitatge i d’Obres Publiques

BOIB nim. 157 EXT.29.10.2010 en vigor alos dos meses (29.12.2010)

Oficina Tecnica del COAIB
V4, 04092012

DATOS GENERALES Y TIPOS DE ACTUACION

REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
Interpretacion del Decreto 110/2010, para su aplicacién practica

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE DEMOLICION PARCIAL,
REFORMA EN UN EDIFICIO ENTRE MEDIANERAS.
Emplazamiento: C/.CAPS DE BOU n°.9 - T.M. COSTITX

Promotor: AJUNTAMENT DE COSTITX
Arquitecto: ESTEBAN LLULL RIBAS

AMBITO DE APLICACION

1. Este Reglamento es de aplicacion a todas las actuaciones publicas o privadas en materia de urbanismo,
edificacion, transporte y comunicacion que deban disponer de la correspondiente licencia o autorizacion
legalmente exigibles.

2. Concretamente, se aplica a las actuaciones siguientes:

a) Las edificaciones y espacios publicos de nueva construccion.

b) Los cambios de uso, reformas o rehabilitaciones integrales en edificios existentes.

c) Los espacios publicos urbanizados situados en el territorio de las Islas Baleares y los elementos que los
componen.

d) Las actuaciones en materia de transporte.

TIPO DE ACTUACION

- Nueva construccion

- Reforma o rehabilitacién integral
- Cambio de uso

- Ampliacion
- Otros

OBSERVACIONES

(Art. 15). Todos los edificios, instalaciones y espacios de uso publico, de titularidad puablica (en propiedad o alquilados) y los de nueva
construccion deben estar adaptados.

Todos los edificios, instalaciones y espacios de uso publico de titularidad publica en propiedad o alquilados deberan ser accesibles o
practicables, de acuerdo con los puntos 2.1, 2.2 o0 2.3 del anexo 2, segln lo indicado en los distintos usos del articulado de la seccién 22 e
incorporaran los medios técnicos mas apropiados, descritos en los puntos 4.5.1 y 4.5.2 del anexo 4, para cada discapacidad sensorial, de
acuerdo con lo que se establece en los diferentes usos de este Reglamento.

Las disposiciones sobre edificios de promocion privada vienen determinadas en funcién del uso por los Articulos 16-27

Reforma o rehabilitacién integral: Reforma o rehabilitacién integral: obra de adecuacién estructural y/o funcional de un edificio que incluye
el derribo de fachadas o vaciar el interior, siempre que ese vaciado afecte a un 50 % de los techos 0o méas, o cuando la modificacién de la
distribucion interior afecte a un 50 % de la superficie del edificio o més.

Accesibilidad: cualidad que tiene un medio en el cual se han eliminado las barreras arquitectdnicas fisicas y sensoriales o en el cual se han
establecido alternativas y que permite a cualquier persona utilizarlo manera auténoma, con independencia de la condicion fisica, intelectual o
sensorial.

Practicabilidad: cualidad de un espacio, de una instalacion o de un servicio que, sin ajustarse a todos los requerimientos de accesibilidad,
no impide que las personas con movilidad reducida lo puedan utilizar de forma auténoma.
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CLASES DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

Barreras No
urbanisticas

En referencia al Decreto 110/2010, no se requiere ninguna prevision especifica.

Si urbanizacion

Elementos de

Itinerarios para peatones

Parques, jardines, plazas, espacios libres publicos y playas
Servicios higiénicos

Aparcamientos

FICHA 01.01

Mobiliario urbano

En referencia al Decreto 110/2010, no se requiere ninguna prevision especifica.

Barreras en la

TETas ¢ uso publico
edificacion

Si Edificaciones de

Comercial
Administrativo
Residencial publico
(1)

Edificaciones publicas
Docente

Asistencial

Cuerpos de seguridad
Sanitario
Aparcamiento

Otros

FICHAS
02.01/02.02

Locales de uso indeterminado.

Edificios
viviendas

de Plurifamiliar

Unifamiliar

FICHA
02.02

Con aparcamientos

BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA EDIFICACION FICHA 02.01
Seccién 12. DISPOSICIONES GENERALES SOBRE EDIFICACIONES DE USO PUBLICO

Edificios de titularidad publica

Todos los edificios, instalaciones y espacios de uso publico de titularidad publica en
propiedad o alquilados deberan ser accesibles o practicables, de acuerdo con los
puntos 2.1, 2.2 0 2.3 del anexo 2, segun lo indicado en los distintos usos del articulado
de la seccidn 2a y los puntos 4.5.1 y 4.5.2 del anexo 4

Edificios de titularidad privada

Seguiran las prescripciones indicadas en los distintos usos del articulado de la seccién 2a y
los puntos 4.5.1 y 4.5.2 del anexo 4

USO DEL EDIFICIO

Locales de uso indeterminado de nueva
planta (Art.16)

Tendran una entrada accesible por cada 200 m2 de superficie construida de local.

Edificaciones de uso comercial (Art.17)

Edificaciones de wuso administrativo
(Art.18)

Alojamientos turisticos (Art.19)

Edificaciones publicas (Art.20)

1. Usos siguientes: culturales, restauracion, espectaculos, reuniones, deportes, ocio,

auditorios, juegos y similares, religiosos (iglesias, mezquitas, santuarios, y analogos)
y transporte de personas.

. Nueva planta, asi como los sujetos a reformas integrales, cambios de uso o de

actividad y los existentes, que dispongan de 100 metros cuadrados utiles de uso

publico o mas, deberan cumplir:

a) Accesos, itinerarios interiores y zonas comunes abiertas al publico seran
accesibles segun los puntos 2.1, 2.3.1 y 2.3.2 del anexo 2 y en los puntos 4.4.2,
4.5.1.b) y 4.5.2 del anexo 4.

b) En el caso de ser obligatoria la instalacion de servicios higiénicos para el publico,
un cuarto higiénico accesible, segun lo que dispone el punto 2.3.5 del anexo 2, y
deberan tener espacios de aproximacion a ambos lados del inodoro.

c) Si existen vestidores abiertos al publico, habra uno accesible por cada sexo, segin
anexo 2 punto 2.3.7.

d) En caso de existir aparcamientos abiertos al publico, cumpliran lo establecido en el
articulo 12 y en el punto 2.3.4 del anexo 2

. Reformas integrales, cambios de uso o de actividad y los existentes, que dispongan de

hasta 100 metros cuadrados ltiles de uso publico, podran tener los itinerarios y las
zonas comunes practicables, segun el punto 2.2 del anexo 2, siempre que cumplan
con lo dispuesto en los puntos b), c) y d) del apartado 2 de este articulo.

. Los establecimientos y recintos en los cuales se lleve a cabo algun tipo de

espectaculo dispondran de espacios reservados de uso preferente para personas con
movilidad reducida, segun lo indicado en el punto 2.3.8 del anexo 2.

. Los escenarios y las tarimas seran accesibles a través de un itinerario accesible y

deberan cumplir aquello indicado en los puntos 2.1, 2.3.1 y 2.3.2 del anexo 2 y en los
puntos 4.4.2, 4.5.1.b) y 4.5.2 del anexo 4.

. Los espacios con asientos fijos para el publico, como auditorios, cines, salas de actos

y de espectaculos y analogos, dispondran del numero de plazas reservadas

siguientes:

a) Una plaza reservada para usuarios con silla de ruedas por cada 100 plazas o
fraccion.

b) Una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o
fraccion en espacios con mas de 50 asientos fijos, cuya actividad tenga un
componente auditivo.

. Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para

usuarios con silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccion.
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Edificaciones de uso docente (Art.21)

Edificaciones de uso asistencial (Art. 22)

Edificios destinados a cuerpos de
seguridad (Art. 23)

Edificaciones de uso sanitario (Art. 24)

Aparcamientos y garajes en edificios

(Art. 25)

OBSERVACIONES

Edificio de titularidad publica o privada destinado al uso publico: cuando un espacio, instalacion o servicio de este es susceptible de ser
utilizado por una pluralidad indeterminada de personas para la realizacion de actividades de interés social o por el pablico en general.

ANEXO 2

FICHAS DE CONTROL REFERENTES A LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA EDIFICACION
21 Itinerario accesible

2.2 Itinerario practicable

2.3.1 Accesos

2.3.2 Comunicacion vertical

2.3.3 Escaleras accesibles en edificios publicos
2.3.4 Aparcamiento accesible

2.3.5 Cuarto higiénico accesible

2.3.6 Dormitorio accesible

2.3.7 Vestidores accesibles en edificios publicos
2.3.8 Mobiliario accesible en edificios publicos
2.3.9 Interior de la vivienda accesible

2.1. ITINERARIO ACCESIBLE

ITINERARIO

Tendra una anchura minima de 0,90 metros y una altura de 2,20 metros totalmente libre de

. CUMPLE
obstaculos.
CAMBIO DE Para llevar a cabo un cambio de sentido en cada una de las plantas de un edificio habra un espacio CUMPLE
SENTIDO libre de giro donde pueda inscribirse un circulo de 1,50 metros de diametro.
CAMBIO DE En los cambios de direccion, el ancho de paso permitira inscribir un circulo de 1,20 metros de CUMPLE
DIRECCION didmetro.
PUERTAS Las puertas, tendran como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75 y una altura
minima de 2,00 metros. Los pomos de las puertas se accionaran mediante mecanismos de presion o CUMPLE
palanca.
PAVIMENTO El pavimento de las rampas sera duro y no resbaladizo, segun las condiciones de resbaladicidad de CUMPLE
suelos del CTE vy sin relieves diferentes al propio del grabado de las piezas.
PUERTAS DE 1 Las puertas, tendran como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75 y una altura CUMPLE
HOJA minima de 2,00 metros.
PUERTASDE 20 Una de ellas tendra una anchura minima de 0,80 metros, paso libre de 0,75. CUMPLE
MAS HOJAS
PUERTAS DE Cuando las puertas sean de vidrio, excluidas de este grupo aquéllas de vidrio de seguridad, llevaran
VIDRIO un zécalo inferior de 0,30 metros de altura como minimo. Estardn marcadas por dos bandas NP
horizontales de 0,05 metros de anchura, de marcado contraste de color y colocadas en el area
comprendida entre 1,20 y 1,70 metros de altura.
BANDAS A ambos lados de una puerta existird un espacio horizontal libre del barrido de ésta, donde pueda
inscribirse un circulo de 1,50 metros de diametro (excepto en el interior de la cabina del ascensor).No CUMPLE
sera necesario que esté junto a la puerta.
MANETAS Las puertas, tendran como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75 y una altura
minima de 2,00 metros. Los pomos de las puertas se accionaran mediante mecanismos de presion o CUMPLE
palanca.
PAVIMENTO El pavimento de las rampas sera duro y no resbaladizo, segun las condiciones de resbaladicidad de CUMPLE
suelos del CTE y sin relieves diferentes al propio del grabado de las piezas.
PENDIENTES Tramos de menos de 3 metros: <10 %
Tramos de entre 3 y 6 metros: <8 %
Tramos de mas de 6 metros: <6 %
Transversal maxima de un 2%. CUMPLE
Las superficies inclinadas con pendientes inferiores al 5% y longitud menor de 3 metros no se
consideraran rampas.
Si se justifica mediante proyecto se podra aumentar un 2% las pendientes.
PROTECCIONES Cuando la rampa salve una altura igual o superior a 0,15 metros se dispondra de un elemento de
proteccion longitudinal de altura minima de 0,10 metros respecto al pavimento de la rampa.
Las rampas cuya pendiente sea mayor o igual que el 6 % dispondran de pasamanos o barandillas con CUMPLE
pasamanos a ambos lados, de altura comprendida entre 0,95 — 1,05 metros y entre 0,65 — 0,75
metros.
ELEMENTOS DE Los pasamanos tendran un disefio anatémico con una seccién igual o equivalente a la de un tubo
SOPORTE redondo de 0,04 a 0,05 metros de diametro separado como minimo 0,04 metros de los paramentos CUMPLE
verticales. Los pasamanos exteriores, no los centrales, se prolongaran 0,25 metros, como minimo,
mas alla de los extremos.
RAMPAS Tramo maximo de 10 metros.
Los rellanos intermedios tendran una longitud minima en la direccién de circulacion de 1,20 metros. Al CUMPLE
inicio y al final de cada tramo de rampa existira un rellano de 1,20 metros de longitud y 1,20 metros de
anchura como minimo.
DIMENSIONES Dimensiones de la cabina (anchura y profundidad): en caso de una sola puerta o puertas enfrentadas
1,00 x1,25 metros en edificios < 1000 m? de superficie util.; 1,10 x 1,40 m en edificios > 1000 m? de NP
superficie Util. En el caso de cabinas con puertas en angulo 1,40 x 1,40 metros para ambos casos.
PUERTAS Las puertas de la cabina y del recinto seran automaticas, de anchura minima de 1 metro. Delante de NP
ellas se podra inscribir un circulo 1,50 metros de diametro.
BOTONERAS Las botoneras incluiran caracteres en sistema Braille, con indicador luminoso que se active al pulsarlo
y se apague a su llegada. Estaran colocadas entre 0,70 y 1,20 metros de altura respecto el suelo. NP
Dispondra de un sistema visual y acustico para informar a los usuarios de las distintas paradas
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ITINERARIO

Tendra una anchura minima de 0,90 metros y una altura de 2,20 metros totalmente libre de
obstaculos en todo el recorrido. No incluird ningun tramo de escalera.

CUMPLE

CAMBIO DE
DIRECCION

En los cambios de direccion, el ancho de paso permitira inscribir un circulo de 1,20 metros de
didmetro.

CUMPLE

PUERTAS

Las puertas, tendrdan como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75 y una altura
minima de 2,00 metros. Los pomos de las puertas se accionaran mediante mecanismos de presiéon o
palanca

CUMPLE

BANDAS

A ambos lados de una puerta existird un espacio horizontal libre del barrido de ésta, donde podra
inscribirse un circulo de 1,20 metros de diametro (excepto en el interior de la cabina del ascensor).No
sera necesario que esté junto a la puerta.

CUMPLE

PENDIENTES

Tramos de menos de 3 metros: <12 %
Tramos de entre 3 y 6 metros: <10 %
Tramos de mas de 6 metros: <8 %
Transversal maxima de un 2%.

CUMPLE

PROTECCIONES

Cuando la rampa salve una altura igual o superior a 0,15 metros se dispondra de un elemento de
proteccion longitudinal de altura minima de 0,10 metres respecto al pavimento de la rampa.

Las rampas cuya pendiente sea mayor o igual que el 6 % dispondran de pasamanos o barandillas
con pasamanos a ambos lados, de altura comprendida entre 0,95 — 1,05 metros y entre 0,65 — 0,75
metros.

CUMPLE

ELEMENTOS DE
SOPORTE

Los pasamanos tendran un disefio anatémico con una seccion igual o equivalente a la de un tubo
redondo de 0,04 a 0,05 metros de diametro separado como minimo 0,04 metros de los paramentos
verticales. Los pasamanos exteriores, no los centrales, se prolongaran 0,25 metros, como minimo,
mas alla de los extremos.

CUMPLE

RAMPAS

Tramo maximo de 10 metros.

Los rellanos intermedios tendran una longitud minima en la direccién de circulacion de 1,50 metros. Al
inicio y al final de cada tramo de rampa existira un rellano de 1,50 metros de longitud y 1,20 metros
de anchura como minimo.

NP

DIMENSIONES

Las dimensiones minimas de la cabina del ascensor seran 1,20 metros en el sentido de acceso y 0,90
metros en sentido perpendicular y tendréd una superficie minima de 1,20 metros cuadrados. Las
cabinas de ascensor con dos entradas dispuestas a 90° tendran una anchura minima de 1,20 metros.
En el espacio reservado a un ascensor practicable no se permitira la instalaciéon de ninguno que no
tenga esas dimensiones.

NP

PUERTAS

Las puertas de la cabina del ascensor seran automaticas, mientras que las del recinto podran ser
manuales. Tendran una anchura minima 0,80 metros y delante de ellas se podra inscribir un circulo
1,20 metros de diametro.

NP

BOTONERAS

Las botoneras incluiran caracteres en sistema Braille, con indicador luminoso que se active al pulsarlo
y se apague a su llegada. Estaran colocadas entre 0,70 y 1,20 metros de altura respecto el suelo.
Dispondra de un sistema visual y acustico para informar a los usuarios de las distintas paradas
colocado en lugar visible dentro de la cabina.

NP

2.3.1. ACCESOS

Como minimo, uno de los accesos principales de la edificacion estara desprovisto de barreras arquitectonicas que impidan
o dificulten la accesibilidad de personas con movilidad reducida.
En el caso de un conjunto de edificios e instalaciones, uno de los itinerarios, como minimo, que los una entre ellos y con la
via publica cumplira con las condiciones establecidas para los itinerarios accesibles.
En los casos en que exista un acceso alternativo para personas con movilidad reducida, éste no tendra un recorrido
superior a seis veces el recorrido habitual y su uso no podra condicionarse a autorizaciones expresas u otras limitaciones.

2.3.2. COMUNICACION VERTICAL (NP)
2.3.4. APARCAMIENTO ACCESIBLE (NP)

2.3.5. CUARTO HIGIENICO ACCESIBLE

ESPACIO DE

Los espacios de aproximacion lateral al inodoro y al bidet tendran una anchura minima de 0,80

APROXIMACION metros. CUMPLE

DISTANCIA El inodoro y el bidet estaran situados a una distancia de entre 0,40 y 0,45 metros medidos desde el CUMPLE
eje longitudinal de la taza hasta la pared que contiene la barra fija

DISTANCIA Distancia entre la pared posterior y el punto mas exterior de la taza respecto de esta pared habra CUMPLE
una distancia de 0,70 a ,075 metros como minimo, medidos sobre el eje longitudinal de la taza.

BARRAS DE APOYO Para hacer la transferencia lateral al inodoro, al bidet y a la ducha, estos elementos dispondran de
dos barras de soporte que permitirdn cogerse con fuerza, de una longitud minima de 0,70 metros, CUMPLE
a una altura entre 0,70 y 0,75 metros. La barra situada al lado del espacio de aproximacién sera
abatible.

ALTURAS Los asientos del inodoro, del bidet y de la ducha estaran colocados a una altura comprendida entre CUMPLE
0,45 y 0,50 metros.

A0y U,

LAVABOS Bajo el lavamanos y a una profundidad de 0,30 metros contados a partir de la cara exterior habra
un espacio de 0,70 metros de altura libre de obstaculos. La parte superior del lavamanos estara CUMPLE
situada a una altura maxima de 0,85 metros.

ESPEJOS Los espejos se colocaran de manera que su canto inferior quede a una altura maxima de 0,90 CUMPLE
metros.

ESPACIO DE Los espacios de aproximacion lateral a bafiera y ducha tendran una anchura minima de 0,80 CUMPLE

APROXIMACION metros.

DUCHA Ademas cuenta con un espacio de aproximacion lateral. La base de esta ducha quedara enrasada
con el pavimento circundante. Dispondra de un asiento abatible a una altura entre 0,45 y 0,50 NP
metros.

BARRAS DE APOYO dispondran de dos barras de soporte de una longitud minima de 0,70 metros de largo, a una altura
entre 0,70 y 0,75 metros situadas a una distancia entre ellas de 0,70 metros. La barra situada al NP

lado del espacio de aproximacién sera batiente.

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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GRIFOS

Los grifos de las bafieras se colocaran en el centro y no en los extremos. Los grifos de las duchas

! . . CUMPLE

no podran estar en el mismo plano que el asiento.

LAVABOS Bajo el lavamanos i a una profundidad de 0,30 metros contados a partir de la cara exterior habra
un espacio de 0,70 metros de altura libre de obstaculos. La parte superior del lavamanos estara CUMPLE
situada a una altura maxima de 0,85 metros.

ESPEJOS Los espejos se colocaran de manera que su canto inferior quede a una altura maxima de 0,90 CUMPLE
metros.

PUERTAS Las puertas, tendran como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75, no se abriran CUMPLE
hacia el interior y podran ser correderas.

ESPACIO DE Lateral al wc, bidet, bafiera y ducha = 0,80 m . Frontal al lavabo = 0,80 m. CUMPLE

APROXIMACION

SITUACION Eje wc/bidet-pared lateral de la barra fija = 0,40-0,45 m. Punto mas alejado del wc/bidet de la CUMPLE
pared posterior 0,70-0,75 m.

BARRAS DE APOYO Wec, bidet y ducha: dispondran de dos barras de soporte de una longitud minima de 0,70 metros de CUMPLE
largo, separadas entre ellas de 0,70 metros.

GRIFOS LOIS grifos del bidet, lavabo, ducha y bafiera se accionaran mediante mecanismos de presién o CUMPLE
palanca.

PAVIMENTO El pavimento es no resbaladizo. CUMPLE

GENERAL Existira entre el suelo y una altura de 0,70m un espacio libre de giro de diametro 1,50m. CUMPLE

TELEFONO Teléfono o de un timbre colocado a una altura maxima de 0,90 metros del suelo y situado dentro CUMPLE
de la zona de los 0,80 metros libres del lado del inodoro a 0,50 metros del eje de éste.

PUERTAS Las puertas, tendran como minimo una anchura de 0,80 metros, paso libre de 0,75, no se abriran CUMPLE
hacia el interior y podran ser correderas.

ESPACIO DE i Lateral al wc, bidet, bafiera y ducha = 0,80 m . Frontal al lavabo = 0,80 m. CUMPLE

APROXIMACION

SITUACION Eje wc/bidet-pared lateral de la barra fija = 0,40-0,45 m. Punto mas alejado del wc/bidet de la CUMPLE
pared posterior 0,70-0,75 m.

BARRAS DE APOYO Wec, bidet y ducha: dispondran de dos barras de soporte de una longitud minima de 0,70 metros de CUMPLE
largo, separadas entre ellas de 0,70 metros.

GRIFOS Los grifos del bidet, lavabo, ducha y bafiera se accionaran mediante mecanismos de presion o CUMPLE
palanca.

SENALIZACION En los establecimientos publicos existiran indicadores de alto contraste de los servicios situados a CUMPLE
una altura de entre 1,50 y 1,70 m que permitan la lectura en sistema Braille.

GENERAL Existira entre el suelo y una altura de 0,70m un espacio libre de giro de didmetro 1,50m. CUMPLE

TELEFONO Teléfono o de un timbre colocado a una altura maxima de 0,90 metros del suelo y situado dentro CUMPLE
de la zona de los 0,80 metros libres del lado del inodoro a 0,50 metros del eje de éste.

2.3.6. DORMITORIO ACCESIBLE (NP)

2.3.7. VESTIDORES ACCESIBLES EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO (NP)

2.3.8. MOBILIARIO ACCESIBLE EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO

ELEMENTOS Los elementos salientes y/o voladizos con vuelo superior a 0,15 metros situados a una altura

SALIENTES Y/O inferior a 2,20 metros que limiten con itinerarios accesibles, se indicaran mediante un elemento fijo CUMPLE

VOLADIZOS colocado perimetralmente a una altura maxima de 0,15 metros respecto o bien estaran
encastrados.

APARATO El elemento manipulable mas alto de los aparatos telefénicos y de las maquinas expendedoras de CUMPLE

TELEFONICO tickets y productos diversos estara situado a una altura maxima de 1,20 metros.

CABINA Este tendra, como minimo, un espacio libre de obstaculos de 0,80 metros de anchura y 1,20 metros

LOCUTORIO de profundidad.
El suelo quedara enrasado con el pavimento circundante. NP
El acceso a la cabina tendra una anchura minima de 0,80 metros y una altura minima de 2,10
metros.

ATENCION AL EI mobiliario de atencion al publico tendra, una altura méaxima de 0,70 - 0,75 metros. Si dispusiera

PUBLICO solamente de aproximacion frontal, la parte inferior, entre 0,00 y 0,70 metros de altura, en una
anchura de 0,80 metros como minimo, quedara libre de obstaculos. En una profundidad de 0,60 CUMPLE
metros, como minimo, quedara libre de obstaculos para permitir la aproximacion de una silla de
ruedas.

MESA La mesa tendra una altura maxima de 0,80 metros. La parte inferior, entre 0,00 y 0,70 metros de
altura, en una anchura minima de 0,80 metros y en una profundidad de 0,60 metros, quedara libre CUMPLE
de obstaculos.

PLAZA DE Tendran unas dimensiones minimas de 0,80 metros de anchura y de 1,20 metros de profundidad. CUMPLE

ESPECTADOR Los asientos situados en los pasillos, tendran los reposabrazos de aquel lateral abatible.

2.3.9. INTERIOR DE LA VIVIENDA ACCESSIBLE (NP)
El Anexo 3 hace referencia al transporte y el Anexo 4 a la comunicacion. (NP)

CONSIDERACIONES FINALES DEL PRESENTE PROYECTO: SE CUMPLEN TODAS LAS

DISPOSICIONES DEL DECRETO.

Costitx, Enero 2017

fdo. ESTEBAN LLULL RIBAS (Arquitecto)

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)
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Reglamento electrotécnico de Baja Tension REBT 02 (RD 842/2002 BT-10)
(INSTALACION EXISTENTE, PENDIENTE DEL PROYECTO DE ACTIVIDADES).

Il. ANEJOS A LA MEMORIA

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

En llles Balears es vigente el Decreto 35/2001, de 9 de marzo de la Conselleria d’'Obres Publiques i Habitatge i
Transport, referente a medidas reguladoras del uso y mantenimiento de los edificios, el cual se superpone
parcialmente con las exigencias del CTE y a la espera de la modificacién o concrecion de la Administracion
competente, se adjuntara a la documentacién del Final de Obra, las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio terminado, las cuales se realizan segun el mencionado Decreto y cumpliran los requerimientos del CTE.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

En llles Balears es vigente el Decreto 59/1994, de 13 de mayo de la Conselleria d’'Obres Publiques i Ordenacio
del Territori, referente al Control de Calidad en la Edificacion. Dicho Decreto se superpone parcialmente con las
exigencias del CTE y a la espera de la modificacién o concrecion de la Administracion competente, se justifica
en la memoria del proyecto el cumplimiento del referido Decreto y el presente Plan de Control de Calidad que
se presenta, hace referencia a los materiales no relacionados en el Decreto 59/1994, pero si requeridos
obligatoriamente en los DBS. (VER PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ADJUNTO AL PROYECTO).
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

01

02

03

04

05

06

07

08

09

Esteban LIull Ribas (Arquitecto)

OBJETO
01.01
01.02

Estimacién del presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto de obra

Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud

DATOS DE LA OBRA

02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
02.06

Promotor

Emplazamiento

Arquitecto o Redactor del Proyecto de Ejecucion

Redactor o redactores del Estudio Basico de Seguridad y Salud
Coordinador (si procede) de Seguridad y Salud en fase de proyecto
Otros

DESCRIPCION DE LA OBRA

PRINCIPALES RIESGOS GENERALES

04.01
04.02

Principales riesgos generales evitables
Principales riesgos generales inevitables

PROCESO CONSTRUCTIVO Y RIESGOS-PREVENCION EN CADA FASE

05.01
05.02
05.03
05.04
05.05
05.06
05.07
05.08
05.09
05.10
05.11

Prevencion general
Actuaciones previas
Movimiento de tierras
Cimentacion
Estructura

Cubiertas

Fachadas
Particiones y carpinteria interior
Revestimientos
Carpinteria exterior
Instalaciones

MEDIDAS ESPECIFICAS

06.01
06.02

Riesgos especiales y prevencion (Anexo Il del RD 1627/1997)
Informacion de utilidad en caso de accidente

PREVISIONES PARA TRABAJO FUTUROS

07.01
07.02

Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento
Otras informaciones utiles para trabajos posteriores

NORMATIVA DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

08.01
08.02
08.03

General
Equipos de Proteccion Individual (EPI)
Instalaciones y Equipos de obra

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

09.01

Obligaciones del promotor

Coordinador en materia de seguridad y salud

Plan de seguridad y salud en el trabajo

Obligaciones de contratistas y subcontratistas

Obligaciones de los trabajadores auténomos

Libro de incidencias

Paralizacién de los trabajos

Derechos de los trabajadores

Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras

Plaga de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA




39

01 OBJETO

De acuerdo con el RD 1627/1997, de 24 de octubre, referente a Disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de edificacion, se procede a la reaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud al no estar el
proyecto de obra, consistente en vivienda unifamiliar aislada en ninguno de los supuestos definidos en el
articulo 4 del referido Real Decreto.

01.03 Estimacion del presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto de obra
80.583 € (Ochenta mil quinientos ochenta y tres euros)

01.04 Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Supuestos considerados a efectos del Art. 4 del RD 1627/1997:

a. El presupuesto de ejecucion por contrata sea igual o superiora NO
75 millones de pesetas (450.759,08 euros).

b. La duracion estimada de dias laborables es superior a 30 dias, NO
empleandose en algun momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

c. Volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la NO
suma de los dias de trabajo total de los trabajadores de la obra,
es superior a 500.

d. Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y NO
presas.

02 DATOS DE LA OBRA

02.01 Promotor: Ajuntament de Costitx

02.02 Emplazamiento: C/.Caps de Bou n°9 - Costitx

02.03 Arquitecto o Redactor del Proyecto de Ejecucion:

02.04 Redactor o redactores del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

02.05 Coordinador (si procede) de Seguridad y Salud en fase de proyecto:
Esteban Llull Ribas (Arquitecto)

02.06 Duracién estimada de la obra:

300 Jornadas de ocho horas

03 DESCRIPCION DE LA OBRA

Demolicion: 144,86m2
Sup.Reforma 268,96m2
Sup.ampliacion: 28,55m2

Sup.constr final. 297,51m2

DEMOLICION DE BLOQUE HORM.VIBRADO Y FORJADOS HORM.ARMADO.

CIMENTACION DE RIOSTRAS DE HORMIGON ARMADO.

FORJADO SANITARIO DE VIGUETAS DE HORM.PRETENSADO Y CUBIERTA DE VIGUETAS DE
HORM.SEMIRRESISTENTE, BOVEDILLAS HORM.VIBRADO Y CAPA DE COMPRESION DE HA.

REFUERZO ESTRUCTURA EXISTENTE MEDIANTE PORTICO DE PERFILES METALICOS

CERRAMIENTO EXTERIOR AMPL.: BLOQUE HORM. VIBRADO TIPO ALEMAN 25cm (relleno HA25
arm.@12/seno en las zonas indicadas)

PARTICIONES INTERIORES BLOQUE DE HORM.VIBRADO TIPO ITALIANO DE 10/20cm.

REVESTIMIENTO INTERIOR: GUARNECIDO DE YESO VERTICAL.

REVESTIMIENTO EXTERIOR: ENFOSCADO MORTERO C.P. COLOR

CUBIERTA PLANA AMPL. NO TRANSITABLE

CARPINTERIA ALUMINIO LACADO CON ACRISTALAMIENTO DE 4+4mm.

Instalaciones a realizar en la Obra
FONTANERIA

ELECTRICIDAD
TELECOMUNICACIONES

04 RIESGOS GENERALES

04.01 Principales riesgos evitables

- Caidas a distinto nivel

- Caida de materiales

- Golpes con maquinas, herramientas y materiales
- Heridas con objetos punzantes

- Proyeccion de particulas en los ojos

- Desprendimientos
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- Electrocuciones

- Incendios

- Atropellos por maquinas o vehiculos
- Lesiones derivadas del ruido

- Lesiones derivadas del polvo

04.02 Principales riesgos inevitables

- Uso incorrecto de maquinas, vehiculos, materiales y herramientas
- Acceso a la obra de personas no autorizadas

- Condiciones meteoroldgicas

- Vuelco de maquinaria o vehiculos

- Caida de materiales en proceso de manipulacion

- Lumbalgias por sobreesfuerzos

05 PROCESO CONSTRUCTIVO Y RIESGOS-PREVENCION EN CADA FASE
PREVENCION GENERAL

Vallado general de la obra

Senfalizacion de los acopios en la via publica

Cartel indicador referente a la obligatoriedad del uso del casco

Cartel indicador referente a la prohibicién del acceso a la obra de personas no autorizadas

Cartel indicador referente al riesgo de caiga de objetos

Disponer en las proximidades del puesto de trabajo, de locales especiales equipados con un namero suficiente de retretes y
de lavabos.

Botiquin de primeros auxilios. Dicho botiquin estara a cargo de una persona capacitada designada por la empresa
constructora.

PROCESO CONSTRUCTIVO.
El desarrollo de la obra por orden de ejecucion sera el siguiente:

-Demolicion: Tras los trabajos previos anteriormente citados se procedera a la demolicion de la zona indicada, se inicia con
la retirada de mobiliario existente, desconexién de las instalaciones, arranque de carpinterias y corte de tabiquerias y muros
que atesten en la zona que no serd demolida. A continuacién, con la ayuda de magquinaria especifica se procedera a la
demolicion de la zona que se iniciara de "arriba-abajo" primero la cubierta, forjado cubierta, fabricas planta baja, forjado
techo p.semisétano y fabricas de dicha planta. Tras el acopio de los escombros parte de ellos seran retirados a vertedero y
parte sera usadga como relleno en la zona especificada en los planos.

-Movimiento de Tierras:

Al mismo tiempo se iniciara la ejecucion de la ampliacion, primero son el replanteo de la cimentacion y la excavacion de la
misma mediante maquinaria especifica. La tierra resultante de dicha excavaciéon tambien se usara en la zona de relleno
antes indicada

-Red Horizontal de Saneamiento:

La red horizontal de saneamiento estara colgada bajo forjado sanitario y enterrada en su conexién a la red existente. Se
realizara en primer lugar, la apertura de zanjas en el terreno, tras ello se colocara la conduccion, tuberia de PVC con sus
correspondientes herrajes y conexiones, para finalizar con el relleno de zanjas con tierras propias.

-Cimentacion y estructura:

Se efectuaran una vez realizada la excavacioén y replanteados los ejes de a misma, se procedera al vertido y nivelacion de
fondos mediante hormigén de limpieza. Se colocara el armado de acero de la cimentacion. Una vez realizada la cimentacion,
se iniciara la ejecucién de los muros de carga y cerramiento, los cuales seran coronados con zunchos de horm.HA-25,
procediendo a su encofrado lateral con tablas de madera y sargentos, el fondo de los zunchos que no estén sobre un muro
seran encofrados mediante puntales telescépicos y tablas de madera claveteadas sobre los durmientes. Con posterioridad a
estos trabajos se deberan colocar las armaduras, colocando los negativos y atandolos. El pértico metalico de refuerzo estara
formado por soportes conformados cuadrados de 200x200x8mm rellenos de horm.HA25. sobre el muro de carga existente
en planta semisétano. Las jacenas seran perfiles laminados IPE 240 sujetas mediante cartelas siguiendo las indicaciones de
los planos. Se humedeceran antes de proceder al hormigonado de la capa de compresion y relleno de senos.

El hormigén a verter sera de consistencia blanda, se vertera en obra a ser posible desde la menor altura posible, para evitar
Su segregacion, y se vibrara mediante vibrador de alta frecuencia. Una vez transcurridas veinticuatro horas desde el
hormigonado, se podran retirar los parapastas. Los fondos de los zunchos se podran retirar a los tres dias, siempre y cuando
el sistema utilizado para su encofrado nos lo permita siempre sin retirar ningun puntal, los cuales se retiraran a los veintiocho
dias de su hormigonado.

- Cubierta

La cubierta en la zona de ampliacién sera plana no transitable, estarda compuesta por una capa de horm.ligero con arcilla
expand. sobre el forjado para la formacion de pendientes, impermeabilizacion mediante plancha de poliestireno extrusionado
de 4cm. tela asfaltica armadda con aluminio gofrado con sus correspondientes solapes adeherida con soplete y capa de
gravas de proteccién de 15cm..

-Fabricas:

El cerramiento exterior y de carga sera de bloque aleman de horm.vibrado de 20cm. de espesor siguiendo las
especificaciones del proyecto. Todos los trabajos por encima de dos metros de altura, apertura de huecos, construccion y
acondicionado se realizara desde el exterior con andamios tubulares, protegidos con redes segun detalles.
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-Pavimentos y revestimientos:

Los interiores de la ampliacion se pavimentaran mediante baldosas de gres con relieve antideslizante y rodapié del mismo
material. Dicho pavimento sera de calidad, no presentaran alabeos ni deformaciones que indiquen cualquier problema futuro.
La rampa de acceso estara pavimentada mediante una solera de hormigén estampado también con relieve antideslizante.
Las paredes interiores se revestiran mediante guarnecido de yeso, excepto en zonas humedas donde se alicatara de azulejo
de gres, tomado con mortero de mixto de dosificacion 1:1:4. La fachada exterior estard acabada con un enfoscado,
maestreado y fratasado de m.c.p. acabado con dos manos de pintura para exteriores.

- Carpinteria.

La carpinteria interior seran puertas prefabricadas paneladas paneladas sera de aluminio lacado con bisagras embutidas y
cremona para recibir acristalamiento, fijaciéon de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, colocacion sobre
precerco, sellado de uniones y limpieza. Se colocara sobre un precerco metalico. El acristalamiento sera de 6mm. Interiores
y 4+4 exteriores Todo ello colocado en obra mediante las correspondientes ayudas, incluyendo limpieza posterior.

-Instalacioén de fontaneria:

La instalacion de fontaneria irda empotrada en las paredes, previa la ejecucion de rozas, y colgada de los techos. Estara
constituida por tubo de PVC en toda su extension. Se colocaran llaves de paso en todos los puntos indicados en los planos
correspondientes. Los diametros de las tuberias seran los indicados en los esquemas, y su montaje sera mediante
abrazaderas y tacos en el techo y con una separacion no superior al metro. El cambio de materiales estara formado por
piezas de latéon para evitar pares galvanicos. La instalacion estara compuesta por una red de agua fria y otra de agua
caliente.

-Instalacion de electricidad:

Tanto la acometida, caja general de proteccién, contadores, cuadro de distribucion e instalacion seran realizadas siguiendo el
esquema existente tanto en el proyecto de obra como en el proyecto de actividades correspondiente. Dicha instalacion estara
ejecutada mediante tubo de PVC visto. Las derivaciones se realizaran mediante cajas oportunamente situadas al efecto, y de
dimensiones adecuadas al numero de regletas que se van a alojar en su interior. Los mecanismos seran de buena calidad,
cumpliendo todas las normativas recogidas en el Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Todas las instalaciones
eléctricas deberan de disponer su correspondiente linea de Toma de Tierra.

EVALUACION DE RIESGOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS Y SU PREVENCION.

La accion preventiva se va a desarrollar indicando la forma de anular los riesgos enumerados, o en su caso establecer
medidas preventivas para reducir o anular dichos riesgos. Procederemos a enumerar los riesgos indicando cuales serian sus
medidas preventivas.

~RIESGO 1: Atropello por vehiculos ajenos a la obra (que circulan por la calle), durante las operaciones auxiliares necesarias
que se efectuan fuera de la delimitacion de la obra.
* Se dispondran vallas moéviles acotando las zonas de trabajo, asi como la sefializacion de trafico correspondiente de peligro
obras, velocidad limitada y colocacién de balizas luminosas en los puntos mas exteriores.
~RIESGO 2: Posibles dafos a alguna parte del cuerpo por proyecciones de particulas procedentes del trabajo con martillos
electroneumaticos, asi como problemas por exceso de nivel de ruido producido por la misma operacion.
* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, tales como casco, gafas de proteccion, pantalla de proteccion
antiparticulas, botas de seguridad, guantes, buzo de trabajo de manga larga, protectores auditivos y mascarilla para evitar la
inhalacion de polvo.
~RIESGO 3: Posibles dafios provocados por la operacion del clavado de piquetas de toma de tierra y dafios por el manejo y
colocacion de cable de cobre.
* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, botas de seguridad, guantes de proteccion, casco, buzo de trabajo y gafas
de seguridad.
-RIESGO 4: Posibles dafios provocados por el montaje de la caja general del provisional de obra, asi como el tendido de su
linea, hasta su punto de conexion.
* Se utilizaran los equipos de proteccion personal enumerados, asi como el uso de escaleras de mano adecuadas:

- En lugares elevados, sobrepasara un metro el punto superior

- La separacion de apoyo del suelo a la pared sera inferior o igual a 1/4 de la longitud de la escalera.

- No se transportaran pesos superiores a 25 K.

- La subida y bajada se realizara siempre de frente, agarrandose a los escalones.

- Apoyar sobre bases solidas, planas y resistentes.

- No utilizar simultdneamente por dos o mas trabajadores.
~RIESGO 5: Riesgo de atropello por el movimiento de la Pala frontal o retroexcavadora, en sus idas y venidas por el solar,
asi como de los camiones.
* Se utilizara sefalizacién acustica en su movimiento de marcha atras, y se prohibira la circulacion de personas en el area de
trabajo.
~RIESGO 6: Posibles accidentes con otros vehiculos o atropello de peatones en la salida de los vehiculos desde el interior
del solar a la via publica.
* Se colocara en las salidas de la obra sefiales de STOP, y se avisara acusticamente su salida. También se establecera un
pasillo de seguridad para el paso de los peatones, el cual tendra prioridad frente al paso de los vehiculos procedentes de la
obra.
~RIESGO 7: Posibles dafios durante la colocacion del encamillado en el replanteo y cortes o golpes en las manos, asi como
riesgo de dermatitis por contacto con el yeso.
* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, como son el buzo de trabajo, los guantes, botas, casco, gafas de
seguridad.
~RIESGO 8: Riesgos de atrapamientos por giros o movimientos de la retroexcavadora, o en la elevaciéon o bajada de la
cuchara o martillo.
* Se acotara la zona de trabajo de la maquinaria pesada, y no se debera acceder a dicha zona hasta la finalizacion de los
tajos, o hasta la parada del motor y movimientos de la maquinaria.

~RIESGO 10: Riesgo de tropiezos y caidas en las zanjas de la red de saneamiento, o las riostras.
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* Se colocaran pasarelas o tablas de como minimo 60cm. de ancho para el paso de personas por las zonas mencionadas, el
resto se acotara mediante el empleo de piquetas y cinta bicolor, tal y como se describe en el punto anterior. ~RIESGO 11:
Riesgo de intoxicacion por inhalacion de los vapores producidos por el manejo o manipulacion de colas o pegamentos para
PVC.

Se utilizara en lugares bien ventilados, y en el caso de que su uso fuese continuado, se debera usar mascarilla con filtro
adecuado para el tipo de producto manipulado.

~RIESGO 12: Riesgos de cortes o proyecciones en el manejo de la maquina de corte mediante disco de diamante con agua,
asi como de inhalacién de polvo en suspension del agua atomizada producida por este artilugio.

* Se utilizara la maquina con todas sus protecciones debidamente instaladas, el operario que la utilice debera disponer del
equipo de proteccién personal, asi como de protectores auditivos, pantalla antiproyeccidon y mascarilla antipolvo. Durante la
operacion de corte no debera situarse nadie delante de la maquina, ni se debera manipular esta, estando en marcha el motor
de la misma.

~RIESGO 13: Posibles cortes, rasgufios, golpes, pellizcos, etc. en el manejo de la ferralla, y en su colocacién o puesta en
obra.

* Se usara el equipo de proteccion personal, sobre todo, guantes de seguridad, botas, casco y gafas de seguridad, para
evitar la proyeccion de esquirlas de metal.

~RIESGO 14: Posibles dafios en el vertido del hormigén, por salpicaduras del mismo, sobre todo a los ojos, o en las manos
con posibilidad de dermatitis, asi como por malas posturas o sobreesfuerzos durante el vertido.

* Se usara el equipo de proteccion personal, sobre todo guantes y gafas. Se procurara evitar esfuerzos de forma que la
columna vertebral no trabaje en posicién vertical.

~RIESGO 15: Riesgo de electrocucion por manejo de vibradores eléctricos.

* Antes de su uso, se debera comprobar el estado de los cables, del aislamiento del convertidor y de las conexiones,
verificando que no existe ningun riesgo.

~RIESGO 16: Riesgo de caida de alturas menores de 2m. por el uso de andamios de borriquetas o caballetes.

* Se deberan usar plataformas de, como minimo, 60cm. y estas deberan estar sujetas de forma que no se pueden mover,
tanto de sus apoyos, como dejar huecos libres entre los tablones.

~RIESGO 17: Posibles intoxicaciones por inhalaciéon o por contacto con productos desencofrantes, aplicados por medio de
pulverizadores sobre los encofrados metalicos. También posibilidad de resbalar por los derrames.

* Se usara el equipo de proteccion personal, guantes de neopreno durante la manipulaciéon de estos productos, evitando el
derrame de los productos, usando arena para evitar resbalones.

~RIESGO 18: Riesgo de caida desde alturas superiores a dos metros, en el hormigonado de los pilares desde los castilletes,
en el desencofrado de los mismos, o en cualquiera de las operaciones de encofrado, vertido y desencofrado de forjados y
losas de escalera.

* Se usara el equipo de proteccion personal, se realizaran las operaciones mencionadas desde los castilletes, los cuales
dispondran de barandillas de proteccion. En el caso de los forjados se estableceran pasarelas de seguridad de por lo menos
60 cm. de ancho, las cuales permaneceran hasta finalizada la fase de hormigonado. También se dispondran de redes de
seguridad del tipo horca en los perimetros de los forjados que no posean medianera, mientras que en el hueco de ascensor
se colocara una red horizontal firmemente sujeta en cada una de las plantas. En el hueco de la escalera se dispondra de una
red provisional, también sujeta firmemente.

~RIESGO 19: Posibles caidas de objetos desde alturas, tanto en las operaciones de desencofrados de pilares como en las
operaciones de encofrado o vertidos de hormigon.

* Se evitara el paso de personas por debajo de las zonas de trabajo, para el acceso a la obra se establecera una pasarela
protegida, mediante barandillas reglamentarias y con un techo de proteccién. En tanto se desencofre el primer forjado se
colocara la visera de proteccion.

~RIESGO 20 : Riesgo de sobreesfuerzos en las fases de encofrado y desencofrado de forjados y losas, sobre todo en el
manejo de elementos metalicos.

* Se procedera a levantar las cargas de manera que la columna se mantenga en todo momento lo mas verticalmente posible.
~RIESGO 21: Riesgo en el manejo y la existencia de trozos de madera con puntas de acero claveteadas.

* Se usara el equipo de proteccion personal, sobre todo el uso de botas de seguridad con suela de acero.

~RIESGO 22: Riesgos en el manejo de la sierra circular de mesa para el corte de madera.

* Se usara el equipo de proteccion personal, no se quitard bajo ningun pretexto la proteccién del disco. Se utilizaran
protectores auditivos, mascarilla antipolvo y gafas de seguridad. No se usaran guantes durante estas operaciones para evitar
riesgos de atrapamientos.

~RIESGO 23 : Riesgo al transitar por encima del encofrado o de las viguetas y bovedillas sin hormigonar.

Se utilizaran pasarelas de 60cm. de ancho, las cuales se colocaran de forma que todos los trabajos a realizar en las distintas
fases de encofrado y vertido del hormigén se realicen desde ellas.

~RIESGO 24: Posibles caidas de objetos desde altura durante las operaciones de encofrado y desencofrado de los
sucesivos forjados y losas.

* Se usaran redes de proteccion durante el desencofrado, si las redes de tipo horca ya se han retirado, se evitara el paso de
personas por debajo de las zonas de trabajo, y se recuerda la necesidad de habilitar desde el inicio de la obra una pasarela
de seguridad para el acceso a la misma, la cual estara formada por pasarela, barandillas y techo resistente a los impactos
que pudiesen sobrevenir.

~RIESGO 25: Riesgo de corte y golpes en el manejo y colocacién de las bovedillas, asi como sobreesfuerzos en su
colocacién.

* Se usara el equipo de protecciéon personal, sobre todo guantes anticorte, botas de seguridad, etc. Los esfuerzos se
realizaran de forma que la columna vertebral del operario que realiza el esfuerzo esté lo mas vertical posible.

~RIESGO 27: Riesgo de caidas en altura en los trabajos en fase de estructura, en los bordes de los sucesivos forjados.

* Se emplearan las redes de seguridad de tipo horca, colocadas de forma que los mastiles pasen por el interior de los
forjados. Se dispondran de ganchos de alambre embebido en los bordes del forjado, para el enganche de la red. La red
poseera un certificado de uso de forma visible, y no se admitira el empleo de redes de dudosa procedencia. Las redes se
deberan coser mediante cuerdas de nylon de forma que garantice una perfecta union entre las distintas piezas. En las
operaciones de elevacion de materiales, o cuando las redes se repongan al elevarse de un forjado a otro, los operarios que
realicen estos trabajos usaran cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos a un punto de
anclaje seguro.

~RIESGO 29: Riesgo de caidas en altura en los trabajos de reposiciéon y nueva colocacion de elementos de seguridad.
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* Los operarios deberan de disponer de cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos a un
punto de anclaje seguro.

~RIESGO 30: Riesgo de deslizamientos en trabajos en superficies inclinadas.

* Los operarios deberan de disponer de cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos a un
punto de anclaje seguro. Se dispondran de barandillas de seguridad en la zona del descansillo de la escalera que cae en la
zona del patio de manzana, de tal forma que impida la caida en el caso de resbalar durante las fases de encofrado o
ferrallado y vertido del hormigén.

~RIESGO 32: Riesgo de caida en altura durante la colocacién de los pescantes en los andamios colgados.

* Los operarios deberan de disponer de cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos a un
punto de anclaje seguro.

~RIESGO 33: Riesgo de sobreesfuerzos y caidas durante la colocacién de las géndolas de los andamios colgados.

* Los esfuerzos se realizaran de forma que la columna vertebral del operario que realiza el esfuerzo esté lo mas vertical
posible. Los operarios deberan de disponer de cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos
a un punto de anclaje seguro.

~RIESGO 34: Peligros de atrapamiento, proyecciones de particulas, corte e hidrotermias por el manejo de la sierra circular
de agua.

* Se emplearan equipos de proteccion personal, mandil de goma, gafas de seguridad, protectores auditivos y se procurara el
empleo de mascarillas antipolvo, ya que el agua pulverizada contiene particulas de polvo en suspension. No se deben utilizar
guantes para evitar atrapamientos.

~RIESGO 35: Riesgo de dermatitis por el contacto con el mortero.

* Se emplearan los equipos de proteccion personal, guantes de neopreno y gafas de seguridad, para evitar salpicaduras de
mortero a los ojos.

~RIESGO 36: Riesgo de caida en altura por el trabajo en andamios.

* Durante los trabajos en andamios se utilizaran cinturones de seguridad de tipo arnés, anclados a puntos seguros, fuera de
los andamios. Se dispondran pasarelas de 60 cm. con barandillas, y la barandilla en la zona de trabajo sera de 60cm de
altura.

~RIESGO 37: Peligro de caida de objetos desde el andamio.

Se emplearan plataformas con rodapié en todo el perimetro, y se evitara el acopio innecesario de material en el andamio.
~RIESGO 38: Riesgo de caida en altura durante el acceso a los andamios.

* Se emplearan pasarelas o escaleras de mano en el acceso a los andamios, en el caso de trabajar en altura se emplearan
pasarelas con barandillas y se situaran los andamios al mismo nivel que el forjado.

~RIESGO 39: Riesgo de caidas por deficiente estabilidad de los andamios.

* Los andamios estaran constituidos de tal forma que no superen los 8 m de longitud, ni mas de tres gondolas unidas. Estas
deberan estar perfectamente horizontales, prohibiéndose el situarse de forma inclinada. Cuando se realice la operacion de
izado o bajada de las plataformas se realizara de tal forma que no entrafie peligro alguno, debiendo elevarse por igual todo el
conjunto del andamio.

~RIESGO 40: Peligro de rotura del cable de los andamios por acumulacién de cargas excesivas en el mismo.

* Se emplearan pescantes y racteles que posean certificado de funcionamiento segun la CEE. Se realizara antes del inicio de
las operaciones, y a una pequefia altura, < 1m, una prueba de carga que nos verifique el perfecto estado de todo el conjunto
del andamio utilizado. Se prohibira la acumulacion de acopios en el interior del andamio, estos acopios se situaran en el
interior de los forjados y sera un operario el que suministrara el material necesario a los usuarios de los andamios.

~RIESGO 41: Riesgo de rotura de los cables por deficiente estado de estos.

* Se usaran cables que se encuentren en perfectas condiciones. Se desecharan los cables que tengan mas del 20% de los
hilos rotos, y se utilizaran para realizar anillos piezas metalicas de guardacabos, y se emplearan sujeta-cables en nimero
adecuado y disposicion segun el tipo de unién de los cables y su diametro.

~RIESGO 42: Peligro de fisuracion por cargas excesivas en el forjado, producidas por acopios de materiales.

* Se realizaran los acopios alejadas de las zonas de paso y bordes del forjado, a poder ser junto a pilares, y no acopiar mas
de lo necesario para cada fase de trabajo.

~RIESGO 44: Peligro de caida en altura por trabajos junto a huecos o ventanas desprotegidas.

* Se colocaran tablones resistentes de forma horizontal mediante gatos o bridas de forma que nos garantice una proteccién
segura y que no queden huecos que puedan permitir la caida.

~RIESGO 45: Riesgo de corte en las manos por la manipulacion de productos ceramicos, tales como ladrillos o azulejos con
aristas cortantes.

* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, sobre todo guantes anticorte.

~RIESGO 46: Peligro de intoxicacion y dermatitis por el manejo de productos quimicos para la produccion de hormigén
celular, asi como por el manejo del cemento.

* Se emplearan mascarillas adecuadas y guantes de neopreno, asi como gafas de seguridad para evitar salpicaduras.
~RIESGO 47: Peligro de quemaduras e inhalacién de gases de combustion durante el manejo de sopletes de gas propano.

* El manejo de estos sopletes serd por personal experto, debera utilizarse el equipo de proteccién personal, gafas de
seguridad, mascarilla de seguridad, guantes de amianto. Se dispondra de extintores portatiles junto al tajo, se prohibe el
rodar las botellas de propano, asi como el calentarlas.

~RIESGO 49: Peligro de clavarse astillas de madera durante el transporte, manipulacién y colocacion de los premarcos de
madera.

* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, sobre todo guantes de seguridad y gafas.

~RIESGO 50: Peligros de sobreesfuerzos por la elevacién de cargas a los tajos de trabajo.

* Los esfuerzos se realizaran de forma que la columna vertebral del operario que realiza el esfuerzo este lo mas vertical
posible.

~RIESGO 51: Riesgo de golpes y proyecciones de particulas durante las operaciones de ejecutar regatas y huecos para
paso de instalaciones, etc.

* Se utilizaran los equipos de proteccion personal, sobre todo guantes de seguridad, mascarillas antipolvo, protecciones
auditivas y gafas de seguridad.

~RIESGO 52: Riesgo de pellizcos y cortes durante la manipulacion de maquinas de cortar azulejos y gres del tipo Rubi.

Se realizaran las operaciones alejando al maximo las manos del cortador durante esta operacion, y utilizando guantes de
neopreno.

~RIESGO 53: Riesgo de contacto eléctrico, cortes y erosiones cutaneas en el manejo de la cepilladora eléctrica.
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* Se verificara el aislamiento, tanto de la maquina como del cable, y su clavija de conexién sera la adecuada. Durante su
manejo se procurara que la proteccion de la fresa esté colocada correctamente y las manos estaran siempre en posicion
superior a la maquina, de tal forma que sea imposible que esta incida sobre ellas. Los elementos a cepillar siempre estaran
sujetos al banco de trabajo mediante gatos, nunca se sujetaran por otro operario con las manos.

~RIESGO 54: Riesgos de contacto eléctrico y de atrapamientos o perforaciones en el manejo de taladradoras eléctricas. Se
verificara el aislamiento, tanto de la maquina como del cable, y su clavija de conexién sera la adecuada. Durante su manejo
se evitara el ponerlo en marcha si no es en el punto donde vaya a actuar, no se efectuara el apriete de la broca con la mano
y poniendo en marcha el taladro, para ello se debera usar la llave provista al efecto.

~RIESGO 55: Riesgo de contacto eléctrico, de atrapamientos o perforaciones en el manejo de atornilladora eléctrica.

* Se verificara el aislamiento, tanto de la maquina como del cable, y su clavija de conexién sera la adecuada. Durante su
manejo se evitara el ponerlo en marcha si no es en el punto donde vaya a actuar, no se efectuara el apriete de la broca con
la mano y poniendo en marcha el taladro, para ello se debera usar la llave provista al efecto.

~RIESGO 56: Peligro de corte por el manejo de vidrio.

* Se utilizaran guantes anticorte, y se usara para su traslado y montaje, ventosas con mango de vacio, adecuadas a ello.
~RIESGO 57: Riesgo de caida del vidrio en caso de rotura del mismo.

* Se prohibira el paso de personas en la vertical del punto donde se estan colocando los vidrios, acotando la zona mediante
vallas moviles.

~RIESGO 58: Riesgo de caida en altura durante la colocacién del vidrio.

* Se procurara bajar las persianas durante la colocacién del vidrio, para evitar lo comentado en el punto anterior y la
posibilidad de caida de los operarios en la fase de acristalado de las ventanas.

~RIESGO 59: Peligro de intoxicacion al pintar con minio de plomo.

* Se utilizaran mascaras apropiadas al efecto, asi como una proteccion de la piel para evitar el contacto con el producto
mencionado.

~RIESGO 60: Peligro de intoxicacién por inhalacién de los vapores producidos durante la manipulacién de disolventes en la
pintura, asi como riesgo de incendios.

* Se utilizaran mascaras apropiadas al efecto, asi como una protecciéon de la piel para evitar el contacto con el producto
mencionado. Se procurara que la zona de trabajo este bien ventilada. Se prohibe terminantemente fumar durante la
manipulacién de estos productos, asi como en la zona donde se acopien. Se prohibe efectuar un acopio superior a lo
establecido por la ley, en cuanto a productos inflamables.

~RIESGO 61: Riesgo de caida en altura durante la colocacién de las barandillas, asi como durante las operaciones de
pintado de las mismas.

* Los operarios deberan de disponer de cinturones de seguridad de tipo arnés, los cuales estaran firmemente sujetos a un
punto de anclaje seguro.

~RIESGO 62: Riesgo de quemaduras durante las operaciones de soldadura eléctrica, asi como dafios en la vista y piel
producida por los rayos UV y riesgo de electrocucion.

* Los operarios deberan de disponer del equipo de protecciéon individual, Guantes protectores, polainas, pantalla de
proteccion. Los cables deben de estar en perfecto estado de aislamiento, asi como la pinza portaelectrodos. Se debe de
proteger la vista y piel de los rayos ultravioleta producidos por el arco eléctrico.

~RIESGO 63: Riesgo de corte y de proyeccion de particulas durante el manejo de la radial.

Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccion individual, gafas de proteccion, guantes, mascarilla antipolvo y a
ser posible pantalla antiproyeccion de particulas. La proteccion de la radial no se debe de quitar nunca, y se debe verificar el
estado del disco antes de iniciar cualquier operacién, en caso de tener alguna mordedura se debera desechar. Se procurara
no pasar por delante de la maquina durante su trabajo.

~RIESGO 64: Riesgo de cortes y de enganches de ropa o piel en las operaciones de roscado de los tubos de acero
galvanizado.

Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccion individual, no usar guantes en estas operaciones con peligro de
enganches, usar ropa ajustada.

~RIESGO 65: Riesgos de dermatitis o quemaduras por productos desengrasantes de tipo acido para la preparacion de las
soldaduras en los tubos de cobre.

* Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccién individual, sobre todo usar guantes de neopreno resistentes a
los acidos, y gafas de proteccion.

~RIESGO 66: Riesgo de caida de objetos desde altura durante la manipulacion, colocacion o transporte de los mismos.

* Se manipularan los materiales con cuidado, durante su elevacion se prohibira el paso de personas por debajo de las
cargas, se evitara el acopio junto a huecos o bordes desprotegidos.

~RIESGO 67: Riesgo de corte por sierras de mano al cortar tubos de PVC o de acero galvanizado.

* Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccioén individual, las operaciones de aserrado se realizaran mediante
bancos de trabajo, los cuales dispondran de tornillos de sujecidn para evitar vibraciones. Las manos se colocaran lo mas
alejadas posible de la zona donde se efectue el corte.

~RIESGO 68: Riesgo de corte por pellizco en el uso de cortadores de tubo de tipo giratorio (los usados habitualmente para
cortar los tubos de cobre).

* Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccion individual, se realizara con el cuidado correspondiente y no se
usaran guantes para evitar enganches.

~RIESGO 69: Riesgos de electrocucion durante las operaciones de pruebas de instalaciones o modificaciones de estas.

* Los operarios deberan de disponer del equipo de proteccién individual. Se debera de desconectar de la red general
cualquier elemento o parte de instalacion que vaya a ser manipulada, aunque se dispongan de elementos con el suficiente
aislamiento. Se prohibe cualquier operacién sobre elementos eléctricos durante los dias de lluvia.

~RIESGO 73: Riesgo de proyeccion de particulas, ruidos excesivos y latigazos en el manejo de compresores de aire.

* Se evitara el uso por personal no adiestrado para ello. Los gatillos de accionamiento deben estar colocados de forma que
reduzcan al minimo su funcionamiento accidental. Se deben acoplar a las mangueras por medio de dispositivos que impidan
que dichas herramientas salten. No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de la ropa o quitar
virutas. Siempre debe de cerrarse la llave antes de abrir la de la manguera. Se debe usar gafas o pantalla, guantes y calzado
de seguridad.

~RIESGO 74: Riesgo de atrapamientos y erosiones superficiales, asi como de inhalacion de polvo en el manejo de la lijadora
orbital.
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* Se manipulara por personal especializado, se utilizara mascarilla antipolvo, guantes y gafas de proteccion, no se quitara el
polvo que haya sobre la superficie a lijar con la mano mientras se tenga la maquina en marcha. Las manos siempre por
encima de la maquina.
NOTA IMPORTANTE:
Todos los riesgos enumerados se pueden encontrar en cualquier fase de la obra, debiendo tener en cuenta para cada
momento la aplicacién de la prevencion especifica. En caso de cualquier duda se debe paralizar el tajo y consultar la forma
de prevencion con los técnicos determinados.
A) Riesgos propios:
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Caida de materiales.
- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Heridas por objetos punzantes.
- Electrocuciones.
- Intoxicaciones y dermatitis.
- Incendios.
- Atropellos por maquinas o vehiculos.
B) Riesgo de dafios a terceros:
- Caidas al mismo nivel.
- Caida de materiales.
- Atropellos.
PROTECCIONES A EMPLEAR PARA PREVENIR LOS RIESGOS ENUMERADOS.
1-Proteccion de la cabeza:
Cascos: 1 por hombre, para técnicos, encargados, capataces y posibles visitantes.
Pantalla proteccion soldador eléctrico: 2 en obra.
Gafas antipolvo: 4 en obra y 4 en acopio.
Mascarillas antipolvo: 5 en obra y 5 en almacén de obra.
Pantalla contra proyeccion de particulas: 3 en obra.
Protectores auditivos: 4 en obra.
2-Protecciones en el cuerpo.
Cinturones de seguridad: 1 por carpintero; 2 por cada 3 ferrallas; 1 por cada 5 peones.
Monos: 1 por obrero. Se tendra en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segun convenio.
Trajes de agua: se prevé un acopio en obra de 25 unidades.
Mandil de cuero: 2 en obra.
3-Proteccion extremidades superiores.
Guantes de goma finos: 1 por albafiil y hombre que trabaje en hormigonado.
Guantes de cuero: 1 por cada trabajador, y 15 en almacén.
Guantes dieléctricos: 2 en obra.
Guantes de soldador: 2 en obra.
Manguitos de soldador: 2 en obra.
4-Proteccion extremidades inferiores.
Botas de goma: 1 por operario que trabaje en hormigonado.
Botas de seguridad una por cada trabajador.
5-Sefalizacion general.
Sefiales de STOP en cada puerta.
Obligatorio uso del casco.
Entrada y salida de vehiculos.
Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
6-Instalacion eléctrica.
Tomas de tierra.
Interruptores diferenciales.
Conductor de proteccién.
7.Desbroce y explanacion.
Sefiales de peligro: Maquinaria pesada en movimiento.
Acustica: Toda la maquinaria pesada la dispondra en marcha atras.
8.Excavacion.
Vallas: se utilizaran vallas de contencion en bordes de vaciado.
Sefalizacion: se utilizara cinta de balizamiento, reflectantes y sefiales indicativas de riesgo de caida a distinto nivel. Para
el acceso del personal se utilizaran escaleras fijas.
9.Red horizontal de saneamiento.
Entibaciones: se atendera a la naturaleza del terreno para adoptar el método conveniente si es necesario.
10.Estructura.
Redes tipo horca.
Redes verticales para el desencofrado.
Redes en hueco de escalera.
Redes horizontales.
Mallazo en huecos interiores.
Barandillas rigidas en borde de forjado.
Escaleras de mano para el acceso a las plantas de trabajo.
Castilletes en hormigonado.
Peldafieado en escaleras.
11.Cerramientos.
Andamios colgados.
Cables o cuerdas de seguridad.
Redes verticales.
12.Albadiileria.
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Andamios.

Redes horizontales y verticales.

Barandillas.
13.Cubiertas.

Cables para anclajes del cinturon de seguridad.

Redes.
14.Instalaciones y acabados.

Andamios.
15.Proteccion contra incendios.

Se emplearan extintores portatiles.
16.Primeros auxilios.

Se dispondra de dos botiquines en la obra, uno en la oficina y otro en las instalaciones para el personal.
17.Asistencia a los accidentados.
Se informara a la obra de los emplazamientos de los diferentes Centros Médicos, servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc. donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento. Se dispondra en la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
Centros de asistencia. Reconocimiento Médico: Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deber pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo y que sera repetido en el periodo de un afo.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA.

Los riesgos derivados de la instalacion eléctrica de obra, se protegeran conforme a lo que establece el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. Toda maquinaria cuyo funcionamiento sea por medio de energia eléctrica, tendra su
correspondiente puesta a tierra. Asimismo los cuadros eléctricos estaran dotados de puesta a tierra e interruptores
diferenciales que funcionaran correctamente en todo momento. Los cables no estaran por tierra, se habilitaran mastiles y
largueros donde atar los cables de tal forma que se pueda circular y trabajar por debajo de ellos.

A) CUADROS DE OBRA: Toda instalacién eléctrica debe estar convenientemente dividida en varios circuitos, con objeto de
limitar las consecuencias resultantes de un posible defecto en cualquiera de ellos. Esta division facilitara la localizaciéon de
fallos y el trabajo de mantenimiento. El armario y la instrumentacion utilizada deben adaptarse a las condiciones de empleo,
particularmente duras, de las obras. Los armarios pueden clasificarse en las siguientes categorias, segun su destino:

- Armarios de distribucion general: Material semi-fijo.

- Cuadros de alimentacién portatil: Material movil.
La construccién de estos cuadros debera cumplir con lo estipulado en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo y en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. La carcasa de los cuadros eléctricos de obra debera ser de
material aislante o de doble aislamiento, con un grado de estanqueidad contra proyecciones de agua. Segun normas UNE el
grado de proteccion ha de ser IP-447. Los aparatos y dispositivos del cuadro deberan presentar una proteccion IP-20 y
llevaran las partes activas totalmente protegidas. En el cuadro se instalaran protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas,
a base de magnetotérmicos. También se instalaran interruptores de corte sensibles a las corrientes de defecto, o sea
interruptores diferenciales. Se procurara que sean de la maxima sensibilidad posible, de 30 o 10 mA. Para la proteccién
contra contactos eléctricos indirectos, y para que actien los interruptores diferenciales, sera necesaria la puesta a tierra de
las masas de la maquinaria eléctrica. La toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de este partiran los
conductores de proteccion a conectarse a las maquinas o aparatos de la obra. Las tomas de corriente se realizaran con
material clasificado como IP-445, se instalaran en los laterales del armario.

06 MEDIDAS ESPECIFICAS

06.01 Riesgos especiales y prevencion (Anexo Il del RD 1627/1997) ley54/2003

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto
de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial gravedad, o
para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicidon a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la delimitacion
de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos.
Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

0. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

w
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06.02 Informacién de utilidad en caso de accidente

Centro de Asistencia Primaria mas préximo. Consultorio Costitx (aprox. 200m.)
Direccion y teléfono. C/. del Pes 8 - 971 513 234

Hospital mas proximo: HOSPITAL COMARCAL DE INCA (aprox. 9km)

Direccion y teléfono. ctra. de Llubi s/n - 971 888 500

Telf. Bomberos - Ambulancias - UVI: 112

aRhwN~

07 PREVISIONES PARA TRABAJO FUTUROS

07.01 Medidas de seguridad y salud en los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento del edificio.
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El garantizar las medidas de seguridad y salud en la ejecucion de los trabajos de reparacién, conservacion y
mantenimiento del edificio, conlleva medidas preventivas similares a las descritas en el estudio de seguridad y
salud, para los trabajos correspondientes de ejecucion de obra.

Los trabajos que se prevén en este apartado se circunscriben fundamentalmente a los elementos descritos de una
forma exhaustiva en los apartados del estudio.

No obstante, las prevenciones sefialadas, se complementaran con las necesarias por el hecho de estar el edificio
en uso. Es decir, se aislara en su caso, la zona de la obra, se pondran sefalizaciones o se dejaran fuera de
servicio las instalaciones o partes del edificio que estén afectados por los trabajos.

Los trabajos en las instalaciones, ademas de lo prescrito en el estudio, se regiran por la normativa siguiente:
Instalacién eléctrica, fontaneria, calefaccién y climatizacion

Los trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento de estas instalaciones, se realizaran por empresas
autorizadas. Se contemplaran las medidas de seguridad reflejadas en el apartado correspondiente de este
estudio.

Otras instalaciones

En general, todas las instalaciones requieren para las labores de mantenimiento de un técnico competente que las
supervise y que vigile que se cumpla con la normativa técnica y normativa en materia de prevencion que afecte a
dicha instalacion.

Se tendra especial cuidado en los trabajos de reparacion y mantenimiento de ascensores y aparatos elevadores.
Se vigilara que queden fuera de servicio durante la ejecucion de los trabajos y que se protejan debidamente todos
los huecos de la caja de ascensor. Se observaran todas las medidas de seguridad contempladas en este estudio
es cuanto a proteccion de huecos, sefializaciones y contactos eléctricos.

Trabajos en fachada

Se tendran en cuenta todas las medidas de seguridad contempladas en este estudio, en cuanto a la utilizacion de
andamios. Asi mismo se contemplaran todas las protecciones personales y colectivas necesarias para garantizar
la seguridad de los trabajadores y de los transeuntes.

Independientemente de lo expresado anteriormente, siempre que hayan de ejecutarse trabajos referidos a
reparacion, conservacion y mantenimiento, la Propiedad encargara a un técnico competente, la redaccion del
estudio de seguridad correspondiente a dichos trabajos.

En general, en los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento, se cumpliran todas las disposiciones que
sean de aplicacion de la ordenanza general e higiene en el trabajo.

Las empresas que realicen los trabajos de mantenimiento deberan cumplir lo especificado en la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y en concreto en los articulos:

Art. 16 Evaluacion de los riesgos

Art. 17 Equipos de trabajos y medios de proteccion

Art. 19 Formacion de los trabajadores

Art. 20 Medidas de emergencia

Art. 21 Riesgo grave e inminente

Art. 24 Coordinacion de actividades empresariales

Art. 31 Servicios de prevencion

Art. 35 Delegados de prevencion

Art. 38 Comité de seguridad y salud

Art. 44 Paralizacion de los trabajos

08 NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LA OBRA

08.01 General

Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién
RD 1627/1997 de 24 de octubre
BOE 25.10.1997
Observaciones
Modificado por el RD 2177/2004, de 12 de noviembre
Modificado por el RD 337/2010, de 19 de marzo
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995 de 8 de noviembre
BOE 10.11.1995
Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 54/2003 de 12 de diciembre
BOE 13.12.2003
Reglamento de los Servicios de Prevencion
RD 39/1997 de 17 de enero. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 31.01.1997
Observaciones
Modificado por el RD 337/2010, de 19 de marzo
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
RD 171/2004, de 30 de enero. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
BOE
31.0
1.2004
Regulacion de la subcontratacion en el sector de la construccion
Ley 32/2006, de 18 de octubre
BOE 19.09.2006
Desarrollo de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
RD 1109/2007, de 24 de agosto. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 25.08.2007
Observaciones
Modificado por el RD 337/2010, de 19 de marzo
Disposiciones Minimas en Materia de Seiializacion de Seguridad y Salud
RD 485/1997 de 14 de abril
BOE 23.04.1997
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que Entrafie Riesgos, en particular dorso
lumbares, para los Trabajadores
RD 487/1997 de 14 de abril
BOE 23.04.1997
Proteccion de los Trabajadores contra los Riesgos Relacionados con la Exposicion a Agentes Biolégicos durante el Trabajo
RD 664/1997 de 12 de mayo
BOE 24.05.1997
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Proteccion de los Trabajadores contra los Riesgos Relacionados con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el Trabajo
RD 665/1997 de 12 de mayo
BOE 24.05.1997
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud Relativas a la Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccion Individual
RD 773/1997 de 30 de mayo
BOE 12.06.1997
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud para la Utilizacion por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo
RD 1215/1997 de 18 de julio
BOE 07.08.1997
Observaciones
Modificado por el RD 2177/2004, de 12 de noviembre
Proteccion a los Trabajadores frente a los Riegos derivados de la Exposicion al Ruido durante el Trabajo
RD 1316/1989 de 27 de octubre

BOE 02.11.1989

Proteccion contra Riesgo Eléctrico
RD 614/2001
BOE 21.06.2001

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras
Orden de 23 de mayo de 1977
BOE 14.06.1977
Observaciones
Modificado por la Orden de 7 de marzo de 1981
Reglamento sobre Seguridad en los Trabajos con Riesgo de Amianto
Orden de 31 de octubre de 1984
BOE 07.11.1984
Normas Complementarias del Reglamento sobre Seguridad de los Trabajos con Riesgo de Amianto
Orden de 7 de enero de 1987
BOE 15.01.1987
Se aprueba el Modelo de Libro de Incidencias en Obras de Construccion
Orden de 12 de enero de 1998
DOGC 27.01.1998
Convenios y recomendaciones OIT
Convenio 167 sobre seguridad y salud en la construccién. Adoptado el 20 de junio de 1988
Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.
RD 110/2008, de 1 de febrero
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moébiles
Directiva 92/57/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992
Produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD105/2008, de 1 de febrero
08.02 Equipos De Proteccion Individual (EPI)

Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

RD 1407/1992, de 20 de noviembre

BOE 28.12.1992

Observaciones

Modificado por el RD 159/1995, de 3 de febrero

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por trabajadores de equipos de proteccién individual
RD 773/1997, de 30 de mayo

BOE 12.06.1997

08.03 Equipos De Trabajo

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
RD 1215/1997, de 18 de julio. Ministerio de Presidencia
BOE 07.08.1997
Observaciones
Modificado por el RD 2177/2004, de 12 de noviembre
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas
RD1311/2005, de 4 de noviembre. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 05.11.2005
Observaciones
Modificado por el RD 330/2009, de 13 de marzo
08.04 Seguridad en maquinas
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Orden de 23 de mayo de 1997. Ministerio de Industria
BOE 14.06.1977
Observaciones
Modificado por la Orden de 7 de marzo de 1981. Ministerio de Industria y Energia
Modificacién de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, referente a
ascensores electromecanicos.
ORDEN de 23 de septiembre de 1987. Ministerio de Industria y Energia
BOE 06.10.1987
Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-2” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u
otras aplicaciones
RD 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 17.07.2003
Observaciones
Correccion de errores BOE 23.01.2004
Nuevo texto modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a griias moéviles autopropulsadas
RD 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 17.07.2003
08.05 Proteccién acuUstica

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
RD 286/2006, de 10 de marzo. Ministerio de la Presidencia

BOE 11.03.2006

Determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra
RD 245/1989, de 27 de febrero. Ministerio de Industria y Energia.

BOE 11.03.1989

Observaciones

Modificado por la Orden de 17 de noviembre de 1989. Ministerio de Industria y Energia

Modificado por la Orden de 18 de julio de 1.991. Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Modificado por el RD 71/1992 de 31 de enero. Ministerio de Industria

Modificado por la Orden de 29 de marzo de 1996. Ministerio de Industria y Energia

08.06 Otras disposiciones de aplicacion

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

RD 487/1997, de 14 de abril

BOE 23.04.1997

Reglamento electrotécnico de baja Tension e Instrucciones Complementarias.

RD 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
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BOE 18.09.2002

Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.
Orden de septiembre de 1986. Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

BOE 13.10.1986

08.07 Normativa de &mbito Local (Ordenanzas Municipales).

Condiciones de seguridad para la instalacion de plataformas elevadoras para carga, no utiles para personas
Decreto 80/1995 de la CAIB

Condiciones de seguridad para la instalacion de montacargas en las obras

Decreto 48/1996 de la CAIB

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

09.01 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las

obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos.

09.02 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto

1627/1.997.

3. Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

4. Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador.

09.03 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y

Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de

su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluirén, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion

que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de

proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la

evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con

la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen

seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en materia de prevencion en

las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada,

las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicién de la Direccién Facultativa.

09.04 OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Se entendera al “constructor” con los mismos términos que al “contratista”.

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales y
en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

- La elecciéon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la
determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios
para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

- La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de materiales, en particular si se trata de
materias peligrosas.

- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

- La recogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacioén del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinacion
de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir
las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdbnomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de
las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Los subcontratistas a su vez pueden subcontratar con otras empresas subcontratistas o con trabajadores auténomos, partes de los
trabajos siempre dentro de los limites que establece la Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la subcontratacién en el Sector
de la Construccion. En particular, dicha Ley implica las siguientes obligaciones:

1 Estar inscritas todas las empresas que intervengan en obras de construccion, en el Registro de Empresas Acreditadas.

2. Dispone de una organizacion productiva propia contando con medios materiales y personales y utilizarlos en el desarrollo de
la actividad contratada, ejerciendo directamente la organizacién y direcciéon de los trabajos.

Acreditar que su personal (tanto directivo como de produccién) disponen de formacién preventiva necesaria.

Acreditar que disponen de organizacién preventiva.

Disponer de al menos un 30% de plantilla con contrato a tiempo indefinido.

Disponer por el contratista de un Libro de subcontratacion de obra.

Respetar el limite de subcontrataciones.

Nk
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Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y
a los subcontratistas.
09.05 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores auténomos estan obligados a:
1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
y en particular:
- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
- La recogida de materiales peligrosos utilizados.
- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada
que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

09.06 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que
constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direcciéon Facultativa, los Contratistas y
Subcontratistas, los Trabajadores Auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas
intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas competentes en
esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

09.07 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira
al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los
representantes de los trabajadores.

09.08 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informaciéon adecuada y comprensible de todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

09.09 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Costitx - Enero 2017

Técnico redactor: ESTEBAN LLULL RIBAS (Arquitecto)
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lll. PLIEGOS DE CONDICIONES

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE DEMOLICION
PARCIAL Y REFORMA EN UN EDIFICIO ENTRE
MEDIANERAS.

Emplazamiento: C/.CAPS DE BOU n°.9 - T.M. COSTITX
Promotor: AJUNTAMENT DE COSTITX
Arquitecto: ESTEBAN LLULL RIBAS

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
Modelo adaptado ala Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion

Condiciones particulares que han de regir en el adjunto proyecto del que forma parte el presente Pliego de condiciones y que consta ademés de Memoria, Planos, Estado de medicionesy
presupuesto, preceptuando para lo no previsto en el mismo el Pliego general de condiciones de |a edificacion compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura, aprobado por el
Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafiay adoptado para sus obras por la Direccion Genera de Arquitecturay Edificacion.

TITULO UNICO:
CONDICIONES PARTICULARES DE INDOLE FACULTATIVA

EPIGRAFE |.-DE LAS OBLIGACIONES GENERALES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

El Constructor es el agente que asume contractualmente ante el Promotor, € compromiso de ejecutar con medios humanos y materiaes, propios y ajenos, las obras o parte de las
mismas, con sujecion a proyecto y a contrato. Sus obligaciones, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion, son las siguientes:
S Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del Director de obra y del Director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como Constructor.

Designar al Jefe de obra que asumira la representacion técnica del Constructor en la misma y que por su titulacién o experiencia, debera tener la capacitacion

adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que por su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo, el acta de recepcion de la obra y demas documentos complementarios.

Facilitar al Arquitecto director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el articulo19 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion.

Documento de Estudio y andlisis del proyecto de ejecucion: El Constructor antes del inicio de la obra solicitara del Promotor la aportacion del documento de Estudio y andlisis del

proyecto de gjecucidn redactado por el Aparejador o Arquitecto Técnico desde |a dptica de sus funciones profesionales en la gjecucion de laobra.

Estudio de seguridad y salud o estudio béasico de seguridad y salud en las obras: El Constructor antes del inicio de la obra solicitara del Promotor, de acuerdo con e Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en construccion, el Estudio de seguridad y salud o Estudio bésico de

seguridad y salud en |as obras, seguin se den |os supuestos especificados en el articulo 41. Dicho documento debera haber sido redactado por Técnico competente y el Constructor esta

obligado a conocer y dar cumplimiento alas previsiones contenidas en dicho documento.

Oficina en la obra: El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird mesa o tablero adecuado donde puedan extenderse y consultarse los planos. El Constructor debera

tener siempre en dicha oficina una copia de todos |os documentos necesarios paralareaizacion de las obras:

S Proyecto basico y de ejecucion redactado por el Arquitecto y facilitado por el Promotor.

S Libro de érdenes y asistencias, facilitado por el Arquitecto director de obra.

S Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud en las obras, segln se den los supuestos especificados en el articulo 41 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, redactado por Técnico competente y facilitado por el Promotor.

S Plan de seguridad y salud a disposicién permanente de la Direccion facultativa (articulo 7.5 del Real Decreto 1627/1997).

S Libro de incidencias, en su caso y en cumplimiento del articulo 13 del Real Decreto 1627/1997. Asimismo tendra copia de aquellos documentos exigibles por las
disposiciones vigentes durante la realizaciéon de la obra. Debera también tener expuesto en la obra de forma visible el aviso previo que, de acuerdo con el
articulo 18 del Real Decreto 1627/1997, debe haber efectuado el Promotor a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Presencia del Constructor en la obra: El Constructor por si, o por medio de sus facultativos, representantes o encargados, estard en la obra durante la jornada legal de trabagjo y

acompafiard a Arquitecto director de obra, al Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de laobray a Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion

de laobra, en las visitas que hagan ala obra, poniéndose a su disposicion para la préctica de los reconocimientos que consideren necesarios, suministrandoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones, liquidaciones y cumplimiento de las medidas legales de seguridad y salud.

Representacion técnica del Constructor: Tendra obligacion e Constructor de poner a frente de su persona y, por su cuenta, un representante técnico legalmente autorizado cuyas

funciones serén, de acuerdo a articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, las de asumir las funciones de Jefe de obra por lo que debera tener la

capacitacion adecuada de acuerdo con |as caracteristicas y complejidad de laobra. Realizara |a vigilancia necesaria para que la obra se ejecute con sujecion a proyecto, alalicencia, ala
legislacion aplicable y a las instrucciones del Arquitecto Director de obray del Director de la ejecucion de la obra con el fin de alcanzar a calidad prevista en e proyecto. En este
sentido deberd vigilar los trabagjos y colocacion de andamios, cimbras y demés medios auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direccion facultativa, verificar los replanteos, los
dibujos de montea y demés operaciones técnicas, cuando, sea cua fuere la importancia de la obra, el Constructor no fuese practico en las artes de la construccién y siempre que, por
cualquier causa, la Direccidn facultativa lo estimase oportuno. Asimismo los materiales fabricados en taller tales como viguetas, cargaderos, etc. del material que sean, deberan llevar
garantia de fabricacion y del destino que se les determina, satisfaciendo en todo lo especificado en las disposiciones vigentes en e momento de su utilizacion en obra, siendo el

Constructor responsable de |os accidentes que ocurran por incumplimiento de esta disposicion, o por no tomar las debidas precauciones.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos laborales, el Constructor designara a uno o a varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad (servicio de prevencion) o

concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales). En empresas de

construccion de menos de 6 trabajadores podré asumir |as funciones de prevencion el propio Constructor.

Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones: Es obligacion del Constructor el gjecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,

siempre que, sin separarse de su espiritu y rectainterpretacion, o dispongala Direccion facultativa y dentro de los limites de posibilidades para cada tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto: La interpretacion del proyecto corresponde a Arquitecto director de obra. Cuantas dudas tenga el

Constructor en la interpretacion de los planos y demés documentos del proyecto debera aclararlas antes de la adjudicacion y/o realizacion de las obras, en la inteligencia de que las

presentadas posteriormente serdn resueltas por el Arquitecto director de obra, siendo responsabilidad del Constructor no haber tomado dicha precaucion.

Reclamaciones contra las érdenes del Arquitecto director de la obra: Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las érdenes del Arquitecto director de obra sélo podra

presentarlas, a través del mismo, ante e Promotor si son de orden econémico. Contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Arquitecto director de obra no se admitira

reclamacién alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si |o estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida a Arquitecto director de obra, el cudl podra limitar
su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio en estas circunstancias.

Recusaciones: La Direccién facultativa de la obra podra recusar a uno o varios productores de la empresa o subcontratistas de la misma por considerarle incapaces, obligandose el

Constructor areemplazar a estos productores o subcontratistas por otros de probada capacidad.

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o Arquitectos Técnicos o personal de cualquier indole dependiente de |a Direccién facultativa, ni solicitar del Promotor

que se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando sea perjudicado con los resultados de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en €l apartado

precedente, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse ni perturbarse lamarcha de los trabgjos.

Libro de érdenes y asistencias: El Constructor tendra siempre en la oficinade laobray ala disposicion de la Direccion facultativa el Libro de érdenes y asistencias a que hace referencia

€l Decreto de 11 de marzo de 1.971 y ala Orden de 9 de junio de 1.971 con el fin de dar cumplimiento alo dispuesto en los citados preceptos. Dicho Libro de 6rdenes y asistencias sera

provisto por el Arquitecto director de obraa inicio delas obras.

Libro deincidencias: El Constructor tendrd, siempre que sea preceptivo, en laoficina de laobray adisposicién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de

laobra o de la Direccion facultativa, el Libro de incidencias a que hace referencia el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. A dicho Libro tendra acceso la Direccién

[N

nunmunnn

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA




52

facultativa de la obra, los contratistas, subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en laobra, los representantes de | os trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas
competentes. Efectuada una anotacion en el Libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra o la Direccién facultativa, si agquel no
fuera necesario, remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Socia en € plazo de veinticuatro horas y notificardn las anotaciones a contratista afectado y a los
representantes de | os trabajadores de éste.

EPIGRAFE I1.- DE LAS OBLIGACIONES ESPECIFICAS Y RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR Y SUBCONTRATISTAS

Obligaciones especificas del Constructor y subcontratistas en materia de seguridad y salud en las obras: De conformidad con €l articulo 11.1 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, el Constructor y los subcontratistas estaran obligados a:

S Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales y en
particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

S Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

S Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de prevencion de riesgos laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, durante la ejecucion de la obra.

S Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

S Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la
Direccion facultativa.

Responsabilidades del Constructor y de |os subcontratistas: De conformidad con el articulo 11.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Constructor y los subcontratistas serén

responsables de la gjecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de seguridad y salud en lo relativo alas obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en

su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademés, el Constructor y los subcontratistas responderén solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de laLey 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Responsabilidades especificas del Constructor: De conformidad con el articulo17.6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, e Constructor respondera

directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de laimpericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las

obligaciones atribuidas a Jefe de obra'y demés personas fisicas o juridicas que de é dependan. Cuando el Constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de

determinadas partes o instalaciones de la obra, seré directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion. Asi mismo € Constructor responderd

directamente de | os dafios materiales causados en el edificio por las deficiencias de los productos de construccion adquiridos o aceptados por él.

EPIGRAFE I11.- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALESY A LOS MEDIOS AUXILIARES

Comienzo de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos: Una vez obtenidas las licencias y autorizaciones correspondientes el Constructor dar& comienzo a las obras en el plazo
marcado en el Pliego de condiciones que rija en la obra, desarrolldndolas en laforma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutadas las obras
correspondientes, y que, en consecuencia, lagjecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito debera el Constructor dar cuenta a Arquitecto director de obray al Director de la ejecucion de la obra del comienzo de los trabajos con una antelacion
minima de 48 horas. De no efectuarse asi |os Técnicos mencionados eluden toda responsabilidad de los trabajos efectuados sin su consentimiento, pudiendo ordenar el derribo de todas
las construcciones que consideren incorrectas.

Orden de los trabajos: En general y dentro de |as prescripciones del Estudio de seguridad y salud o Estudio béasico de seguridad y salud y, en su caso, del Plan de seguridad y salud una
vez aprobado por el Coordinador durante la ejecucion de la obra, en las obras serd potestad del Constructor |a determinacion del orden de los trabajos, salvo aguellos casos en que por
cualquier circunstancia de orden técnico estime conveniente su variacion la Direccion facultativa. Estas 6rdenes deberdn comunicarse por escrito si o requiere el Constructor, quién sera
directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas de fuerza mayor: Cuando durante las obras sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente ampliar el proyecto no se
interrumpirén los trabajos, continuéndol os seglin |as instrucciones dadas por el Arquitecto director de obra en tanto se formulay tramita el proyecto reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y materiales cuanto la Direccién facultativa de |as obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra
obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio cuyo importe |e serd consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente por la propiedad de acuerdo con lo
gue mutuamente se convenga.

Prérrogas por causa de fuerzamayor: Si por causa de fuerzamayor o independientemente de la voluntad del Constructor, siempre que esta causa sea distinta a las que especifiquen como
de rescision del contrato, aquél no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuese posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata previo informe favorable del Arquitecto director de obra. Para ello el Constructor expondra en escrito dirigido al Arquitecto director
de obra la causa que le impide la gjecucion o lamarcha de los trabajos y € retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causasolicita

Seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: El Constructor en aplicacion del Estudio de seguridad y salud o Estudio bésico de seguridad y salud y de acuerdo con el articulo 7 del
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, debera elaborar un Plan de seguridad y salud en el trabajo. Dicho Plan deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Cuando no sea necesaria la designacion de Coordinador |a aprobacion debera darla la Direccion facultativa mediante la
suscripcion del acta de aprobacion del Plan de seguridad y salud. EI Constructor podra modificar el Plan de seguridad y salud en funcién del proceso de gjecucion de la obra, de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que pudieran surgir alo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa de los técnicos anteriormente
mencionados. El Plan de seguridad y salud estaré siempre en laobray a disposicion de la Direccion facultativa.

El Constructor debera cumplir las determinaciones de seguridad y salud previstas en el Estudio de seguridad y salud o Estudio bésico de seguridad y salud y, en su caso, en €l Plan de
seguridad y salud aprobado por e Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de laobra o, en su caso, por la Direccién facultativa, tanto parala obra como para el
persona y maquinaria afectos ala misma siendo responsable de cualquier incidencia que por negligencia en su cumplimiento pudiese surgir en el transcurso de las obras. El Constructor
esta obligado a cumplir cuantas disposiciones de seguridad y salud estuvieran vigentes en el momento de la gjecucion de las obras. Especiamente las previstas en € Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, y las determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales, que entre otras obligaciones establece el deber de
congtituir un servicio de prevencion o a concertar dicho servicio con una entidad especidizada gjena a la empresa (articulo 30), excepto que asuma € propio Constructor dichas
funciones, cuando |a empresa tenga menos de seis trabajadores. El Constructor esta obligado a cumplir con todas | as disposiciones de la Policia Municipa y leyes comunes en lamateria,
siendo el tnico responsable de su incumplimiento.

Condiciones generales de gjecucion de los trabajos: Todos |os trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al proyecto que haya servido de base a la contrata y a las modificaciones del
mismo que hayan sido aprobadas.

Obras ocultas: De todos |os trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio se levantara los planos precisos e indispensables para que queden
perfectamente definidos por cuenta del Constructor, firmados todos por éste Gltimo con la conformidad del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de la obray el
V1B1 del Arquitecto director de obra. Dichos planos deberan ir suficientemente acotados.

Trabajos defectuosos: El Constructor deberd emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnico del Pliego de condiciones de la
edificacion y realizaré todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo también con lo especificado en dicho documento. Por €llo, y hasta tanto que tenga lugar |a recepcion
definitiva del edificio, el Constructor es el Gnico responsable de la gjecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gjecucion
o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que puedan servirle de excusa, ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que la Direccion
facultativa no le haya advertido sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en |as certificaciones de obra, que se entiende que se extienden y abonan a buena
cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente expresado cuando la Direccion facultativa advierta vicios o defectos en los trabajos gjecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no retinan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o finalizados éstos, podré disponer la Direccién facultativa que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo alo contratado, y todo ello aexpensas del Constructor.

Vicios ocultos: Si el Arquitecto director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenaré ejecutar en
cualquier tiempo, antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer |os trabajos que suponga defectuosos. Los gastos de demolicion y reconstruccion
que se originen serén de cuenta del Constructor siempre que |os vicios existan realmente y en caso contrario correran a cargo del Promotor.

Empleo de los materiales y aparatos: No se procederd al empleo de los materiales y aparatos sin que antes sean examinados y aceptados por la Direccion facultativa en los términos que
prescriben los Pliegos de condiciones, depositando a efecto el contratista las muestras y modelos necesarios previamente contrasefiados para efectuar con ellos las comprobaciones,
ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de condiciones vigente en la obray los que juzgue necesarios la Direccion facultativa.

La Direccion facultativa podréa exigir del Constructor y éste vendra obligado a aportar a sus expensas las certificaciones de idoneidad técnica o de cumplimiento de las condiciones de
toda indole especificadas en el proyecto de los materiales e instalaciones suministrados. Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados, serén de cuenta del
Constructor. La Direccion facultativa podré fijar un plazo para que sean retirados de |a obra los materiaes rechazados. El Constructor a su costa transportard y colocara agrupandolos
ordenadamente y en el sitio de la obra que se le designe a fin de no causar perjuicios ala marcha de los trabajos, |os materiales procedentes de |a excavacion, derribos, etc. que no sean
utilizables en la obra y los que juzgue necesarios la Direccion facultativa hasta tanto sean retirados de la obra o |levados a vertedero. Si no hubiese nada preceptuado sobre el particular
se retiraran de ella cuando lo ordene el Arquitecto director de obra, pero acordando previamente su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

Delos medios auxiliares: Serén por cuentay riesgo del Constructor los andamios, cimbras, méaguinas y demés medios auxiliares que parala debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten. Todos ellos, siempre y cuando no se haya estipulado lo contrario, quedaran en beneficio del Constructor, sin que éste pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de
dichos medios, cuando éstos estén detallados en el presupuesto y consignados por partidas alzadas, incluidos en los precios de |as unidades de obra o incluidos en |as determinaciones de
Estudio de seguridad y salud o Estudio bésico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y salud aprobado por el Coordinador. Dichos elementos deberén disponerse en
obra de acuerdo con las prescripciones contenidas en dichos documentos, siendo por tanto responsabilidad del Constructor cualquier averia o accidente persona por el incumplimiento
de dichas prescripciones.

EPIGRAFE IV.- DE LA RECEPCION DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Treinta dias como minimo antes de terminarse |as obras el Constructor comunicard a Promotor, a Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de la obray a Arquitecto
director de obra la proximidad de su terminacién, para que éste Ultimo sefiale la fecha para la expedicion del certificado de terminacion de obras a los efectos pertinentes y |o notifique
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por escrito a Promotor para que conjuntamente con el Constructor, en presencia del Arquitecto director de obray del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de las
obras, suscriban el acta de recepcion de laobra segtin lo previsto en el articulo 6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion.

Recepcion de laobra: La recepcion de laobraes el acto por el cua el Constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse
con o sin reservas y deberd abarcar |a totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por |as partes. Debera consignarse en un acta, extendida por
cuadriplicado y firmada por el Constructor de la obray el Promotor, asi como, en su caso, a los efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad con lo expresado en la
misma, con lafirmadel Arquitecto director de obray del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de laobra A dicha acta, en cumplimiento del articulo 6.2 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Arquitecto director de obray el Aparejador o Arquitecto Técnico
director de la gjecucion delaobray en ella, el Constructor y el Promotor, harén constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados.

S Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus responsabilidades.

Larecepcion de laobra, salvo pacto expreso en contrario, tendré lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo
que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito a Promotor. Transcurrido ese plazo sin que el Promotor haya manifestado reservas o rechazo motivado por escrito la
recepcion se entendera técitamente producida.

Si el Promotor rechazara la recepcion de la obra, ya sea por no encontrarse ésta terminada o por no adecuarse a las condiciones contractuales, |as causas deberdn motivarse y quedar
recogidas por escrito en el acta que, en este caso, se considerara como acta provisional de obra. Dicha acta provisional de obra se extendera por cuadriplicado y deberé estar firmada por
¢l Constructor de laobray el Promotor, asi como, alos efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad con las causas indicadas en la misma, con la firmadel Arquitecto
director de obray del Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de laobra. En ella debera fijarse, de acuerdo con el articulo 6.3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacion, un nuevo plazo para efectuar la recepcion definitiva de la obra. Transcurrido el mismo y una vez subsanadas por el Constructor las causas del rechazo, se
hard constar en un acta aparte, suscrita por |os firmantes de |a recepcion provisional, dando la obra por definitivamente recepcionada. Esta recepcion también se entenderd técitamente
producida, salvo pacto expreso, si el Promotor, transcurridos treinta dias del fin del plazo indicado en el acta de recepcién provisional, no comunica por escrito su rechazo a las
subsanaciones efectuadas por e Constructor.

Inicio de los plazos de responsabilidad: El coémputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, se
inician, de acuerdo con lo establecido en su articulo 6.5, a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta técitamente producida.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente: Los gastos de conservacion durante el plazo existente entre el fijado en e certificado final de obray el momento de suscribir el
acta de recepcion o e comprendido entre la recepcion provisiona y la definitiva correran a cargo del Constructor. Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién
definitiva, la guarderia, limpieza y las reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del Promotor y |as reparaciones por vicios de obra o defectos en las instalaciones a cargo del
Constructor. En caso de duda seré juez inapelable el Arquitecto director de obra, sin que contra su resolucién quede ulterior recurso.

Medicién definitiva de los trabajos: Previamente a la fecha de terminacién de la obra, acreditada en el certificado final de obra, se procederd inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico director de la gjecucion de la obra a su medicion general y definitiva con precisa asistencia del Constructor o del Jefe de obra que ha asumido, de acuerdo con el
articulo 11 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de |a edificacion, la representacion técnica del mismo. Servirén de base parala medicion los datos del replanteo general,
los datos de los replanteos parciales que hubiese exigido €l curso de los trabgjos, los de cimientos y demés partes ocultas de las obras tomadas durante |a gjecucion de los trabajos y
autorizados con la firma del Constructor el conforme del Aparejador o Arquitecto Técnico director de lagjecucion delaobray e V1B1 del Arquitecto director de obra, la medicién que
selleve acabo de las partes descubiertas de | as obras de fébrica y accesorios en general |as que convengan a procedimiento consignado en las mediciones de la contrata para decidir el
nimero de unidades de obra de cada clase ejecutada, teniendo presente, salvo pacto en contrario lo preceptuado en los diversos capitulos del Pliego de condiciones generales de indole
técnica compuesto por el Centro Experimenta de Arquitecturay adoptado para sus obras por la Direccién Genera de Arquitecturaa establecer las normas paralamedicién y valoracion
delos diversos trabajos.

De |as recepciones de trabajo cuya contrata haya sido rescindida: En los contratos rescindidos tendré lugar una recepcion y liquidacion dnica sea cual fuere el estado de realizacion en
que se encuentren.

nuununn

EPIGRAFE V.- DEL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de laobraes el agente que, formando parte dela

Direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la gjecucion material de la obray de controlar cuditativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Son

obligaciones del mismo, de acuerdo con €l articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, las siguientes:

S Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

S Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

S Dirigir la ejecucién material de la obra, comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del Arquitecto director de obra.

S Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

S Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final
de las unidades de obra ejecutadas.

S Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de la obra ser& nombrado por el Promotor con la conformidad del Arquitecto director de obray deberé conocer todos los

documentos del proyecto. El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra viene obligado a visitar la obra todas |as veces necesarias para asegurar la eficacia de su

vigilancia e inspeccion, realizando en ella todas las funciones inherentes a su cargo e informando a Arquitecto director de obra de cualquier anomalia que observare en la obray de

cualquier detalle que aquél deba conocer, dandole cuenta, por lo menos semanalmente, del estado de la obra. El Arquitecto director de obra podraasu juicio variar lafrecuencia de estas

notificaciones dando orden en este sentido a Aparejador o Arquitecto Técnico.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la ejecucion de la obra velara de manera especial para que todo lo que se utilice en la obra retina | as condiciones minimas que figuran en

¢l Pliego de condiciones compuesto y editado en 1.948 por el Centro Experimental de Arquitectura, actualizado y editado en 1.960 por |a Direccién General de Arquitectura, Economiay

Técnicade la Construccion, asi como agquellas condiciones especial es que quedan determinadas en alguno de los documentos del proyecto. También comprobara que todos |os elementos

prefabricados cumplan ademés | as condiciones especificas en |as disposiciones vigentes en el momento de realizarse las obras.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la jecucion de la obra viene obligado a cumplir con todas aquellas determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de

prevencién de riesgos laborales y del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, especialmente aquellas derivadas del articulo 9 y 12 cuando desarrolle las funciones de Coordinador en

materia de seguridad y salud durante la gjecucién de laobra.

El Aparejador o Arquitecto Técnico director de la gjecucion de la obra cumplira aguellas obligaciones derivadas del Decreto 59/1994, de 13 de mayo, y posterior modificacion recogida

en el Decreto 11/1994, de 22 de noviembre, por el que se regula el control de la calidad de |a edificacion, su uso y mantenimiento en les Illes Balears. Especialmente |as de redaccion y

direccion del correspondiente Programa de control (articulo 4 del Decreto 11/1994), documentando |os resultados obtenidos y transcribiendo obligatoriamente a Libro de érdenes y

asistencias de la obralas conclusiones y decisiones que se deriven de su andlisis (articulo 7 del Decreto 11/1994).

EPIGRAFE VI.- DEL ARQUITECTO DIRECTOR DE OBRA

El Arquitecto director de obra es €l agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medio-

ambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demés autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con €l objeto de asegurar su

adecuacion a fin propuesto. Son obligaciones del Arquitecto director de obra, de acuerdo con el articulo 12 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, las

siguientes:

S Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

S Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

S Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacion del proyecto.

S Elaborar, a requerimiento del Promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que
las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

S Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

S Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al Promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

S Las relacionadas en el apartado 2.a del articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, en aquellos casos en los que el
director de obra y el director de la ejecucion de la obra sea el mismo profesional.

Ademés de todas las facultades particulares que corresponden el Arquitecto director de obra, expresadas anteriormente, podra también, con causa justificada, recusar al Constructor si

considera que adoptar esta resolucién es Util y necesario para la debida marcha de la obra. El Arquitecto director de obra suscribird, junto con el Aparegjador o Arquitecto Técnico

director de lagjecucion de laobra, el acta de aprobacion del Plan de seguridad y salud redactado por el Constructor, en el caso de que no fuera preceptiva la designacion de Coordinador

en materia de seguridad y salud durante la jecucion de las obras.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE

1 Acondicionamiento y cimentacion

1.1 Movimiento de tierras

111 Vaciado del terreno

1.2 Cimentaciones directas

1.21 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
2 Estructuras

21 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas inclinadas

4 Fachadas y particiones

41 Fachadas de fabrica

411 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
4.2 Huecos

421 Carpinterias

422 Acristalamientos

423 Persianas

43 Defensas

44 Particiones

441 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
5 Instalaciones

5.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
5.2 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios
521 Fontaneria

522 Aparatos sanitarios

5.3 Instalacion de alumbrado

5.3.1 Instalacién de iluminacion

6 Revestimientos

6.1 Revestimiento de paramentos

6.1.1 Alicatados

6.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

6.1.3 Pinturas

6.2 Revestimientos de suelos y escaleras

6.2.1 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
1 Acondicionamiento y cimentacion

1.1 Movimiento de tierras

111 Vaciado del terreno

Descripcién

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro clbico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes,
blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada
tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase
1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecénicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion
volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo
para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de
los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima
o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a
personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando
si se observan asientos o grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la
entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacién libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas
de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentaciéon y la succion de las bombas no producird socavacién o
erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del
vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El
refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los trabajos de excavaciéon cuando se encuentre
cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a la
direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud sera el especificado en
proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los
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bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos. A continuacion se
realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte
superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas
o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacién hasta encontrar terreno en condiciones
favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion,
direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto
de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por
su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacién presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Tolerancias admisibles
- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

Condiciones de terminacion
Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido,
tomando las medidas oportunas.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y
acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

1.2 Cimentaciones directas
1.21 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcion

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios
pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sé6tano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacién de dos ¢ mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE
vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados por muros o pilares o
para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de acero especificada, para
un recubrimiento de la armadura principal y una tensién admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta en
obra y vibrado, segtn la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigén de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn, segun la EHE, incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segln la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta
en obra, segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion, transportado y
puesto en obra, segln la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y
colocado.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.
- Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y
31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacion o agresién del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en
un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extrafas
(grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para

determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos,
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como escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas baja previsible de
éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en
disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigoén.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccidon del tipo de cemento a emplear (segin RC-03), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se
prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de
rocas blandas, friables o porosas o que contengan nddulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacion de aditivos que
contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosién (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las
componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosién (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran
las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que
produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Seguln el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion,
definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o
se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el célculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5.
Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al
maximo la alteracion de sus caracteristicas mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de
terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién
de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de union de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin
comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento
temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecuciéon en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no
disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por
drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de
dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados se rellenaran de
cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migraciéon de
materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza,
especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en
que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una
superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendra una terminacion adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ninguin caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacioén de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones de la EHE y de la
subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el
borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara
superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén
de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén,
del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar
dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigén, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado
queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidaciéon de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100
cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccién 5.3. Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigén se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion
directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacion no presentan una
cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos
situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso
contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en
los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera
a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la protecciéon de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecuciéon de
aquellas, asi como para la evacuaciéon de aguas caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacién evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de 1150 mm.

- Niveles:

cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;

cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;

espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.

- Dimensiones en planta:

zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
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zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% (1 120 mm; -5% ([ 20 mm.

- Planeidad:

del hormigén de limpieza: [116 mm;

de la cara superior del cimiento: [116 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las
mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén fresco resulte dafiado. Se cubrira la
superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccién del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger la
cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:

- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavaciéon: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigén de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Colocacioén de armaduras:

Disposicion, tipo, nimero, didametro y longitud fijados en el proyecto.

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacién de su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.
Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XV y XVI de la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de
hormigén. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segin RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 EHE).

Aditivos: analisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetraciéon de agua (articulo 85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo
90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre
otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de
producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la
presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones préximas, excavaciones, servicios o
instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccién facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, debera procederse a la observacion de la
cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se
pueda conocer la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccion facultativa propondra los refuerzos o
recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentaciéon que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actlian sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para
el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida en el
proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectiie un control de asientos para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20
plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el
asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Segun el
CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

2 Estructuras
21 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Descripcion
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Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se consideran dos tipos de
forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en dos direcciones
perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy elevada altura,
especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una
mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que
salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular,
de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, del canto
e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados
con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segin
Instruccion EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigén de resistencia o
dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y
curado, segun Instrucciéon EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigén de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccion y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instrucciéon EHE, incluyendo encofrado y desencofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccion EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafo maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccién EHE.

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45°

con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en
cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-115-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas
minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado cumpliran las condiciones del
articulo 10 de la Instruccion EFHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos
que no produzcan dafios al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el
forjado.

Recepcion de los productos

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcién se controlaré que cada carga de hormigon vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicién de la direccién
facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén.
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Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén:

En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cuibico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podra eximir de la realizaciéon del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacién que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinaciéon de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas
por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigdén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la

direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento. Si

las clases de exposicién son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicidn especifica, se realizara el control de la penetracién de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccién EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la
ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE).
Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigdn estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en
funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los
criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

- Hormigén no fabricado en central.

En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicién de la direccién facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccién facultativa. Asi como cualquier correccion

realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigén.

Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se

indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigoén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigoén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instrucciéon EHE, Instruccion RC-03 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos. El responsable de la recepcion del cemento debera
conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizaran los ensayos de recepcion
previstos en la Instruccién RC-03 y los correspondientes a la determinacién del ién cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos
de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y
resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instrucciéon EHE):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en
éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE vy ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido irda acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren los
datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segiin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino).
Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas
para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).
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Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se
realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

Acero en armaduras pasivas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacion de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los

articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las

exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en

el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada didametro: que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida; no
formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacion y longitud del

elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden con las

establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al que consta en las

autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5 y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN,
repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55 mm/m, y no
debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total podran
utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segun la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que
0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion EFHE, y que las
condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no sera necesaria en el caso de productos que
posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se
llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el aimacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse.
El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los aridos, tanto durante el almacenamiento como
durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en
recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes

agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.
- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el
almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para
su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizara siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier
producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA



61

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que
0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya composicioén intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion
pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado en
proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores,
etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre
diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 2 cm, el didametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando
prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 didametros contados a
partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se admitira
el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y
montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando
prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras serd de 4 didmetros como maximo. En las armaduras en traccién esta separacién no
sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicién, asi como la de las vainas, anclajes y
demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si
fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior. El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora moévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser
inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros seran estancas, en funcion de la
consistencia del hormigén y forma de compactacién. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea
capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los
apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a
continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartén, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no
deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las
paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccién del elemento no quedara disminuida en ningin punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al
encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por
cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las
piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al
vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los
casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacién de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o
soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que
se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes
macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara preferentemente bajo la
armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad
y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras
sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran
calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose
la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la
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fijacién mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras
longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.
- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos extrafios, como barro,
trozos de madera, etc. y se regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocaran en obra tongadas de hormigén
cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose
los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un
metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de
vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados vy tras la
colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en
contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En
los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del
hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas
deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los
pilares. La placa apoyaréa sobre los pilares (dbaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacién del hormigén se hara con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general
el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado
enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la
cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada
existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre
losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera
cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma
no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el hormigonado directo
sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo
de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efecttie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar
la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y
del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento,
mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de
desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el
caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacién previa de la direccién facultativa. No se desapuntalara de
forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el
proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizarda manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se
procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.

El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segln estime oportuno.
Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general
se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4
mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion de la superficie encofrante. Si ha de
quedar la losa vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instruccion EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la realizacién del control de la
ejecucion: control de ejecucion a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, seguln lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no disponerse ésta, sera

de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de

entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con aceleracién sismica de calculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexion con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejara a ambos

lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacion de planos.

Comprobacion de cotas y tolerancias.

Revision del montaje.

- Armaduras:

Tipo, didmetro y posicion.

Corte y doblado.

Almacenamiento.

Tolerancias de colocacion.

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.

Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

- Encofrados:

Estanquidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura méaxima, etc.
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Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacién:
Disposicién y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacion y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacion de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacion dimensional.
Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total.
Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.
En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecuciéon normal e intenso. Las comprobaciones especificas que deben
efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigén durante la ejecucion son:
- Estado de bancadas:
Limpieza.
- Colocacion de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cufias de anclaje.
- Tesado:
Comprobacion de la resistencia del hormigén antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspension y cuelgue.
Situacion durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacion del montaje.
Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados durante la ejecucion

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.
Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.
Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.
La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales.
La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.
La longitud y didametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.
La posicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.
Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.
Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.
La compactacion y curado del hormigén son correctos.
Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.
Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.
Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se comprobard que cumplen las
condiciones que se establecen en éste.
Ensayos y pruebas
Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion
hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de
carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:
- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto
establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.
- Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto.
Conservacion y mantenimiento
No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.
3 Cubiertas
3.1 Cubiertas inclinadas
Descripcién
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:
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Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los
cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante
térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno
extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y
puntos singulares.

Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche y fijacién sobre listones dispuestos normales a la linea de maxima pendiente,
clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante y
queda establecida la aireacion, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y
fijados al soporte resistente. A estos rastreles se encomienda la ubicacién del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa de aireacion que se producira
naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo
teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se ubica el material aislante.

Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de regularizacién, sobre tabiques palomeros que se asientan
en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien sobre correas que se asientan en los muros pifién o
muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura ligera.

Criterios de medicién y valoracion de unidades
- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte |l Condiciones de recepciéon de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de
yeso y capa de regularizacién de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.3.1), fijadas mecéanicamente a las correas,
solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m?K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido
(XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita
expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacion (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las ld&minas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente,
previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-40/G, soldada completamente al
soporte resistente, previamente imprimado con emulsién asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betun modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m? (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betin modificado con autoproteccion
mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten
similares condiciones de estanquidad.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la ldmina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20 mm; clavado éste cada
30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la
maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada
30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la
maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las
cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al soporte
con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de
la onda, con pelladas de mortero mixto.

Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos,
segun especificaciones del fabricante del sistema.

Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas
curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segutn el calculo descrito en el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacién en funcion del emplazamiento del faldon.
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El sistema podra ser visto u oculto.

- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.

- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de
seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos
violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicioén prolongada del
material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.
El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constituciéon permitira el anclaje mecanico de los rastreles.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble
o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento);
si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se retiraran los materiales y

herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.
- Sistema de formacién de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie
debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin
irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara de aireacién debera asegurarse ante el riesgo de
deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de
dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacién de la
pendiente y constitucion de la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigén) acabadas con capa de regularizacion u hormigén.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas
metélicas o de hormigon; o bien sobre entramado de madera o estructura metélica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el
cerramiento de la cdmara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el
deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacién mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta
de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la
anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cmy
el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y
modulacién de la onda o greca de las placas sera la mas adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento
térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles. Si los paneles rigidos
son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de aireacién. La altura de los
rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcién del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la
camara de aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o
cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse
y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccion perpendicular a la
linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).
Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan
utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno mondmero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse
sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de
acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del
tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Camara de aire:

Seguin el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la
camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireaciéon se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado
de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se
garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacién de la cubierta;
unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores.
Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitte sobre el forjado horizontal, la capa
bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de
adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas,
asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica.
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No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de
mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldéon y demas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo
permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema
de adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas
se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49 %; existird la necesaria
correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun
especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta
imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja
curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicos, éstos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0°'60 mm de
espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran
con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segln especificaciones del fabricante del
sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijladas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se
determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de
pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas
de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de
soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de
regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al
menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre
listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y
estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y
los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm
clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera
que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacién de albafiileria). Los listones de madera se
dispondran con su cara mayor apoyada sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados
mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albaiileria). Los rastreles de madera, que
tienen como funcion la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la
pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de
ubicarse entre los mismos (los paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la escuadria de
estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra
dimension sera proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo compatible), se
dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del
aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero
su ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima
pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre
ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a
la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas
mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de
madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldén en el borde del alero; ocultos, para la
recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50
cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica,
se seguiran las instrucciones del fabricante.

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como
minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del
tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110
mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben
ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segtin el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Los elementos de
proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la
parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de
pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo
efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el
ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas
del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en
un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén
con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.
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- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la
oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

Tolerancias admisibles
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.

- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é + 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores a 10
mm/m o mayores que 50 mm/total.

- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.

Alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con
muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilaciéon de las camaras.

- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, seguin el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposiciéon y macizado de las
tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas
especiales.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanqueidad.
Conservacién y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisaran y
aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 Fachadas y particiones

4.1 Fachadas de fabrica

411 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Descripcién

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo continuo o
aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigén o metalico, recibidos con
mortero u otros sistemas de fijacion.

Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o varias
hojas, con o sin camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin
revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m”.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréa conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo
con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra
de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11): segun CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de
los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la
rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior
impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:
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Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento
ylo cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto
que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcién es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcareas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.2).

Blogue de hormigén (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albaiiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para albaiiileria para las siguientes
propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de
exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua. Segin CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera
inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso,
para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los

movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segln CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. En las clases lla y llb, se
utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso
podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio sera siempre necesario cuando la hoja
exterior sea cara vista.

Segln CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

- Céamara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), siendo
recomendable que dispongan de goterén. Podra ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado,
la ventilacién se producira a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del
10% de las superficies interiores de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o
bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobara que tiene una succién o absorcién de agua a
corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5%
segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso laminado con
aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Remates (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun el material):

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metalico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosion. Las piezas no se

presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metalicos, seran resistentes a la corrosién o estaran protegidos contra ella
antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobara que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en la
superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion del
aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metalica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de
remate.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccién facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a
distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en
el forjado la situacion de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar
piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en funcién del material componente: 12 m en caso de
piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigén.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de hiladas
para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques.
(considerando la dimensién nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segln las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en
proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se
ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas
se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si
esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregén, utilizando suficiente
mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas
cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias).
Asimismo, se comprobara mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas.
Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como minimo en una banda unica. Los
bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de
goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los
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bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en
obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocara en la parte superior para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisién de agua a través de la junta, en
cuyo caso sélo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los
salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los bloques se llevaran a su posicién mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se quitara el mortero sobrante
evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles
de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se
realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas,
comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizard inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado
del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta en una
profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas
inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la
fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la
obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la acumulacién
de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra hiumeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del
mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la
resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o
plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los
elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zdcalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccién, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente
sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante sera mayor o igual que 1 cm
y la relacién entre su espesor y su anchura estara comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro
de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se
dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u otra solucién que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de
30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de desolidarizacién entre la hoja
principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccion de la
hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracién con un goterén. Cuando el
paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado sobresalga del plano
exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un goterdn en el borde del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal
por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizara un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo
largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la evacuacion se
dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en
cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construccion del pafio completo, se dejaran sin
colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordén que se introducira en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias
estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco,
0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La junta de las piezas
con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y
vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas
de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es
preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua
del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada se realizaré de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado,
elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que
sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumplirén las siguientes condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera
impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos
15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterén en el borde exterior de la
cara inferior. La junta de las piezas con goterén tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigén y
hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segln CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su
colocacién, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacion de paneles por fijacién mecanica, el nimero de fijaciones dependera de la
rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocaran
los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el tiempo de
utilizacion del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia
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fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de dilatacion de la
fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucién no se produzcan roturas o deterioros en la misma
(CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:

Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.

En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincién de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical;
distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.

- Ejecucion:

Composicién del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.

Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de z6calo si el cerramiento es de material poroso.

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja exterior respecto al forjado:
menor que 1/3 del espesor de la hoja.

Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goterén con separacion minima de la fachada de 2
cm.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccion hacia arriba minima
de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cdmara, en contacto con la hoja interior y existencia
separadores.

Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos seglin detalles constructivos
correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.

Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
Ensayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y superficie de 1000 m? o
fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de
arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de
agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido sera analizada por la direccién facultativa que dictaminara su importancia y
peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una
limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.) segin
el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia implicada.

4.2 Huecos
421 Carpinterias
Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o correderal/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados
en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero
laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material plastico (PVC).

En general: irén recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi
como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de los productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte Il, Relaciéon de
productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte |l, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m?K). Factor solar, g1 (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy (W/m?K). Absortividad a en funcion de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del
aire, expresada en m®/h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los
siguientes:

Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?
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Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m?.

Precerco, podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes
rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de los
nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor
del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero
inoxidable (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos,
uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién, y orificio de desagie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la camara o canales que
recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en
atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente
redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagule.
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara
la formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion
Ejecucioén

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas,
etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes
no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a
presion.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior
del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes
paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara
inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Seguln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefalizacién a

una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.
Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-
fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire
y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes biéticos y abiéticos.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.
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Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres
producidos por la obra. Lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en
muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o dintel. Fijacién al
antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metalicas: fijacion al muro. En
ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra ¢ 5 mm. Sellado perimetral con masillas
elasticas permanentes (no rigida).

Seglin CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segun CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo
especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o
cercos, estan sefalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como
minimo 20 cm. Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuaciéon de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la
altura libre.

Replanteo: segiin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcién de
personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y
cerramientos de duchas y barieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del
edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Seguln el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas
como salida de planta o de edificio.

Fijacion y colocacion: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos seguin especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposiciéon de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de
escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.

- Carpinteria interior:

Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujeciéon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

4.2.2 Acristalamientos

Descripcion
Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y

ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:

- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico.
Podran tener después del templado un ligero mateado al &cido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorganicos para modificar sus
propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a la
estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o méas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos
unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados directamente
a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y
horizontales, pudiendo ser incoloras, trasltcidas u opacas.

Criterios de medicioén y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacién, proteccion y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los
junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en
cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho util del galce (respetando las
tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucién del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles,
inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9):
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Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plasticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisién de luz, transparencia,
resistencia al fuego, peso especifico, proteccion contra radiacién ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y
resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en
que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un
material blando; protegidos del polvo por un plastico o un cartén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la
estructura portante mediante fijacion mecanica o elastica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido y
los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento, limpieza,
alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su
deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente
con material elastico; asi se evitara la transmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios
de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigén: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metalico que
permita la reposicion eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurara fijacion mecanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de
penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acufiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podra realizarse con perfil continuo o
calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al
pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares
que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su
longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano,
presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectue desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El nimero de hojas sera al menos de dos en barandillas

y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de 6xido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y
proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méaximo. Los extremos
abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de
los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn de modo que no pierdan su posicion por esfuerzos habituales (peso propio, viento,
vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metélicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre
canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso
anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm

y 1700 mm.

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA



74

Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas, bandas
preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [ 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [ 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicion [ 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.

En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para evitar
deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie,
etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

4.23 Persianas

Descripcién
Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los

locales.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos y accesorios necesarios para su
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Persiana (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.2.1): podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara formada por lamas de madera,
aluminio o PVC, siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.

Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos.
Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras en ambiente
marino. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del perfil: minimo 1 mm.

- Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor minimo 1 mm.

- Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la corrosién, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a traccion cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, e ira alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

- Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad, de madera, chapa metalica u hormigén, siendo
practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas al aire y al agua de lluvia y se dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos
donde se precise tomar medidas contra el robo. No constituird puente térmico.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.
Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

En caso de persiana enrollable:

Se situaran y aplomaran las guias, fijandose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacién, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como
minimo. Tendran 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de 250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacion
extremos distaran de éstos 25 cm como maximo. Las guias estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se unira a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80 cm del suelo.

La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior sera mas rigida que las restantes y estara provista de dos
topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia:
Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se
fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos.
Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijaciéon como minimo cada lado del marco.
Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose mediante tornillos o patillas. Se colocaran herrajes de
colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la misma vertical.
Condiciones de terminacion
La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Se prestara especial cuidado en la ejecuciéon de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se pueden crear, atendiéndose a los detalles
constructivos correspondientes.
- Disposicién y fijacién.
Situacién y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como minimo.
Fijacion de las guias.
Caja de persiana: fijacién de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
- Comprobacion final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.
Ensayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacién a una altura.
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Conservacion y mantenimiento
Las persianas se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.
4.3 Defensas
4.3.1 Barandillas
Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos resistentes como forjados,
soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedaran protegidos del contacto directo con el
usuario.

- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con
espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.

- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacion de
barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun
elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitlien en su cara
exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizarda comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su espesor sera superior a
15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion
Proceso de ejecucion

Ejecucioén

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o
atornillado suave.

Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los
elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la
barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de cemento en los cajeados previstos
al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm vy tornillos. Cada fijacién se realizara al
menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La union del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacién de 40 mm de ancho
entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles
Condiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro sera estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la
fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento
que produzca el mismo efecto
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacion (anclaje) segln especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segln el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a
menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una
fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas accesibles para los vehiculos resistiran una
fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior
del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no
siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento
Las barreras de proteccion no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.
4.4 Particiones
441 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén
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Descripcién

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m*.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

- Bloques de hormigén de aridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Bloques de hormigén celular curado en autoclave (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albafiileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos, dinteles, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con

marcado CE, 2.2).

- Mortero de albaiiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
- Yeso (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segln el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las particiones interiores que componen la
envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p y, en su caso,
densidad p y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las
particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente
hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un maximo de tres meses. El cemento recibido a
granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiaran los utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener
especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los
tabiques con conducciones de diametro mayor o igual que 2 cm seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se
ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas
se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si
esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a restregén, utilizando suficiente mortero para
que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida
quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacioén. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo tope
con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se
comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacién vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se
utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de bloques de hormigén:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se colocara en la parte superior para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque,
presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté aun blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con
maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas.
Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccién del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucién

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la
obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendré humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del
mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la
resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante
térmico o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los
elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se
pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida
/hormigon y hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de espesor, que se rellenara transcurridas un minimo de 24
horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad, se realizaran con maza y cincel o con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:
Comprobacién de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.
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Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:
Union a otros tabiques: enjarjes.
Zonas de circulacion: segln el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacién y mantenimiento
Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

5 Instalaciones

5.1 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Descripcion

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compaiiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa,
sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o
grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacién de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de albafileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal,
incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccién (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido
aprobadas por la Administracién Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de
alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una instalacién de usuario.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).
- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluiré grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo
indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para

Baja Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccién. Tension asignada. Potencia maxima

admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no
afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
Instalacion de baja tension:
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La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalaciéon de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalaciéon sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de
PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las
siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones
no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién por
averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una
conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervenciéon por mantenimiento o averia
en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones
de seguridad.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segutn el
criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compaiiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metdlicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran
un didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de protecciéon quedara empotrada y fijada sélidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como
minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales
en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos
protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el
interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos serad roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros
adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por
el interior.

El recinto de contadores, se construirda con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas.
Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los médulos de
centralizaciéon quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso
se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los
tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1
canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas
de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalaciéon empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y
salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm
entre la superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efecttie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad
de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificaciéon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria
la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para
la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:
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Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segtn el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa y se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y
masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por
ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para
alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente
la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la
cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se
medira la resistencia a tierra. A continuaciéon se debera soldar o fijar el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizara la conexién del
conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no
dafaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexién entre
la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y
en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado
aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién, y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas
con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y
cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccién facultativa, emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didametro y fijacién en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible de desconexidn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y
temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacién de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion. Seccién de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales hiimedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacion. Dimensiones seglin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexién. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension.
Instalacién general del edificio:
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Resistencia al aislamiento:
De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Instalacién de puesta a tierra:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:
La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.
Conservacion y mantenimiento
Instalacién de baja tensién. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalacién de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
5.2 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
5.21 Fontaneria
Descripcién
Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicaciéon general del CTE, desde la toma
de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.
Criterios de medicién y valoracion de unidades
Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como
valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion
cuando exista para los aislamientos.
El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios
para su correcto funcionamiento.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito
auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depositos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua,
bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.
- Red de agua fria.
Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bafio de
plata, y autolimpiable.
Sistemas de control y regulacién de la presion:
Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del

grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estara dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica,
quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion
de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).
El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afio de fabricacion.
Norma UNE a la que responde. Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996
Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996
Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997
Tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000
Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004
Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003
Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004
Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004
Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004
Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el 6rgano de maniobra. Grupo acustico y clase de
caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que
se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la
estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones,
se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicaciéon. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989
se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicion o
fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto y las normas UNE que sea de aplicaciéon de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo
seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.
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Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos
técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revisién de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico
excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran
aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el
acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica
entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores
permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segin el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con ldaminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura
Proceso de ejecucion

Ejecucion

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se
efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccién. Son admisibles
las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como
barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el
agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que
pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el
fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la
red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segln el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actuen de proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segtin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal
forma que una fuga de agua en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice
la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de sefiales para
la lectura a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depésito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser faciimente accesible asi como facil de
limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habra
que asegurar todas las uniones con la atmosfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos
de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacion al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso
de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La
centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la
existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irén interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico.
Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maxima y minima de
servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de
forma visible en el depésito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depdsito de presién dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presion
nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito. Si se instalaran varios depositos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el
funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a
ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se
dispondra de un racor de conexién para la instalacion de un aparato de medicion de presién o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer
llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el
cambio de tramos grandes de instalacion, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicién. Sélo se instalaran aparatos de dosificacion
conformes con la reglamentacién vigente.

Condiciones de terminacion

La instalacién se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Instalacién general del edificio.
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Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de
paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado

Depésito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la
aspiracion. Fijacién, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso.
Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdn. La unién con galvanizado mediante manguitos de latdn. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos
y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningtn grifo en las dltimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazara la instalacion si no se estabiliza la presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazara la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en:
estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecanica sin holguras, movimientos ni dafios al
elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de
abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procedera a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La
entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el ed terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.

Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacién del funcionamiento de valvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto mas alejado.

5.2.2 Aparatos sanitarios
Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion. Cuentan con
suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacioén de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra
el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa
de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafiileria y fijaciones, sin incluir griferia ni

desaglies.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion
antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizaréa conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Barieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).
- Fregaderos de cocina, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).
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- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de manchas, bordes
desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario
se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafarlos antes y durante el montaje.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los aparatos sanitarios.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion
Ejecucioén

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona
neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desaglie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar un orificio antisifén u otro
dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalaciéon debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los
aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como
bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por
encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacién de fontaneria y con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.

En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.

Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

Condiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijlados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedara garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con
silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

Fijacion y nivelacion de los aparatos.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

5.3 Instalacion de alumbrado

5.3.1 Instalacién de iluminacion

Descripcion
lluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida

por una o varias ldmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccion de las ldmparas y, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexién con la red de alimentacion.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexiéon comprobaciéon y pequefio material. Podran
incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el
proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de protecciéon minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de
2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para
adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tensién asignada, potencia maxima admisible,
factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado
interior seran conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-
3y ala UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensién de alimentacion (voltios) y flujo nominal (limenes). Para las ldamparas fluorescentes,
condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las
instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tension de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente
nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion, tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3
veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar
eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tensién en
bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacién adecuada al tipo utilizado, grado de protecciéon minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las
condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en
un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Proceso de ejecucion

Ejecucioén

Seguln el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla
1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se
dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que cumplan las
siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela
de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2
(segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su @mbito de actuacion.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente.

Se proveera a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al
conductor de proteccion del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior
del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.
Condiciones de terminacion

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacién con la Reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus ldamparas correspondientes.
Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
6 Revestimientos

6.1 Revestimiento de paramentos
6.1.1 Alicatados
Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas,
descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos
tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a

los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segiin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material
de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con
agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccién; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacién.
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion
del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cddigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante
informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.
- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrard ensacado. Los sacos se
recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.
- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las dosificaciones, materias primas:
identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacién es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las
obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocaciéon de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua,
planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm,
o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera necesario con adhesivos
C2,DoR.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicara en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento
de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y
aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se
conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del
pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con
un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta
que no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la
aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacién en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una
capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos de mortero, sin
picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el
adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el
soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefas cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a
tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberad cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la
de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales a
embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deberan ser juntas
continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el
soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion
de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm +0,4 mm
Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm
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Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta
adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién acida diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabén, eliminando
todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersion en agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco
extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacién del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada
adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las
baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de
1225 cm?.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion,
que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material
sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviaciéon maxima se medira con regla
de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para suelos:
no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.
Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.

6.1.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado
directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido,
o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en
obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo
tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metélicas para enlucido exterior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de
agua), aireantes (contribuyen a la obtencion de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del
producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a
granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las
clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos o sacos de papel herméticos y
en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accion del anhidrido
carbodnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible
carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento
de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para
evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
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Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se
humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicaciéon del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara
hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia

suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del
enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin
revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicaciéon de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos
de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una imprimacién previa que puede ser una
emulsion afiadida al agua de amasado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente
compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no
hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de
hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los
iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que
alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues
pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando
esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita),
todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion
excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias sidertrgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El
agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigén realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Seguln el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al
edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no
adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara
enrasado con el paramento sin enfoscar.

Seglin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segln el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de
impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las
siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa
plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtraciéon no
entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del
soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los
esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los
ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara
interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para
evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que
evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un
espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con
armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el
revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Seguln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio.
Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los
encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de
manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo |1 y se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacién tipo
13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de
fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja
retraccion.
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Seguln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero
que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y
armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por
el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara
terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte,
se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi
lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones
de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero
fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un
revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas
estructurales.

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco
0 ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o
al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se
realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones
de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizaréd inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la
superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea
superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran
los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor
total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se
proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta
conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso,
debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con
llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m?. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7
dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes
de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y
20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en:
todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras
como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y
armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto
si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizard mediante proyeccién mecanica (mediante maquinas de proyeccion
continuas o discontinuas) o aplicaciéon manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el centro del
espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se
humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté
protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningin caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Seguin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendréa un espesor de entre 10 y
15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se mantendra himeda la superficie
enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra
sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra
ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:
Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado,
brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se
obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta
fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

- Enfoscados:

Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

Tiempo de utilizacion después de amasado.

Disposicion adecuada del maestreado.

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:
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Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que esté hiumedo
en caso de guarnecidos.

Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucion de maestras o disposiciéon de guardavivos.

- Revocos:

Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.

Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

- En general:

Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

- Enfoscados:

Planeidad con regla de 1 m.

- Guarnecidos:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.

6.1.3 Pinturas

Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la

superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacién anticorrosivo (de
efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es
el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el
sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida
util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la protecciéon quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se
estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas,
habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe
riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad seré del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albaiiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran
las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se
lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico,
seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente
sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por
posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los paramentos en periodo de
secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de
acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacioén selladora y dos manos de acabado; si es sobre
madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicarad una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA



90

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacion no grasa y en caso de superficies metélicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.
Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacién selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del numero de
manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
6.2 Revestimientos de suelos y escaleras
6.2.1 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de
restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres
porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado
de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a
los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla
1.1.del CTE DB SU 1).

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién determinada, segtin el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse
en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacién de
capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para
garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacioén en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos), semiterminados y hechos en obra. Material

de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas
reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con
agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccién; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcion del uso y
localizacion en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica,
sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobara que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobara que la superficie estd aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
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- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitaciéon, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y
estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicaré previamente una imprimacion como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratard éste con agua acidulada para abrir la
porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacién se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar
con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicién de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de
imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever una base de arena u otro sistema de
desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en
dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas
se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento, previamente a
las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a
tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de
la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm.
Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La posicion
de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm 0,4 mm
Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y + 2,0/~ 1,0 mm.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.

Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su comportamiento
frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza con
una solucién acida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del
tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

- De la preparacion:

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Comprobacion de los materiales y colocacién del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacion:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

g)olocack’)n por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de
1225 cm”.

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA
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Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del

material sobrante.

de 2m.

Comprobacion final:
Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1mm. La desviacién méaxima se medira con regla

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se

colocara una proteccion adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.

COSTITX - ENERO 2017

Arquitecto: ESTEBAN LLULL RIBAS
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IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE DEMOLICION
PARCIAL Y REFORMA EN UN EDIFICIO ENTRE
MEDIANERAS.

Emplazamiento: C/.CAPS DE BOU n°.9 - T.M. COSTITX

Promotor: AJUNTAMENT DE COSTITX

Arquitecto: ESTEBAN LLULL RIBAS

Esteban LIull Ribas (Arquitecto) Placa de la Vila 27 - 1r 07450 SANTA MARGALIDA



Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx

NO

Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

1 TRABAJOS PREVIOS

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

M2 Demolicion de cubierta de teja arabe con recuperacion de la mismay acopio de escombros a pie
de obra

Precio por m2 ...: 23,17€ 192,000m2 4.448,64€

U Arranque de sanitario pequefio, lavabo, urinario, incluido acopio de escombros a pie de obra

Precio por u ...: 19,78€ 7,000u 138,46€

U Arranque deinodoro, incluido acopio de escombros a pie de obra

Precio por u ...: 19,79€ 6,000u 118,74€

U Arranque de cercos con acopio a pie de obra.

Precio por u ...: 28,52€ 20,000u 570,40€

M2 Demolicion con compresor de losas de escalera de hormigon armado, incluido acopio de
escombros a pie de obra

Precio por m2 ...: 31,55€ 8,000m2 252,40€
M2 Demolicion forjado viguetas pretensadas y bovedilla hourdis incluido acopio de escombros a
pie de obra
Uds. Largo Ancho m2 Parcial Subtotal
forj.semisot. 58,86 58,860
forj.cubierta 72,43 72,430

Precio por m2 ...: 33,47€ 131,290m2 4.394,28€

M3 Demolicion con compresor de fabrica de bloques huecos de hormigon, incluido acopio de
escombros a pie de obra

Uds. Largo Ancho m3 Parcial Subtotal
p.samisot. 16,00 16,000
p.baja 34,00 34,000
Precio por m3 ...: 54,05€ 50,000m3 2.702,50€

M2 Desbroce y limpieza mecanica de terreno, zona ampliacién y zona ajardinada frontal.

Precio por m2 ...: 1,27€ 180,000m2 228,60€

M3 Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto con extraccion de tierras a borde.

Precio por m3 ...: 5,11€ 45,000m3 229,95€

M3 Relleno de tierras seleccionadas procedentes de las excavaciones realizadas en la obra,
colocadas,compactadas y extendidas por medios mecanicos con ayudas de los medios
manuales.

Precio por m3 ...: 24,87€ 80,000m3 1.989,60€

M3 Recogida y carga de escombros resultantes de la demolicion sobre camion 8m3 y transporte a
vertedero.

Precio por m3 ...: 84,65€ 30,000m3 2.539,50€

TOTAL 1 TRABAJOS PREVIOS : 17.613,07€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
N° Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

2 CIMENTACION-ESTRUCTURA

2.1 M2 Relleno por medios mecanicos de machaca, de 20 cms. de espesor, en bases soleras.
Precio por m2 ...: 12,93€ 25,000m2 323,25€
2.2 M2 Solera de hormigon de HA-25 de 10 cm de espesor, armada con malla electrosoldada 15x15x5,
incluido vibrado y curado, sin incluir excavacion ni caja
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
rampa 9,20 1,80 16,560
8,54 1,00 8,540
Precio por m2 ...: 37,62€ 25,100m2 944,26€
2.3 Kg Acero S275JR, en perfiles laminados tipo IPE y conformados tipo cajon cuadrado. Incluye p.p.

de placas de fijacion, pernos, soldaduras, colocacion y fijacion a estructura existente a reforzar.
Con dos manos de imprimacion de minio de plomo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cajon 4 2,70 10,800
150x150x8mm
IPE240 8,90 8,900
Precio por kg ...: 3,36€ 19,700kg 66,19€

TOTAL 2 CIMENTACION-ESTRUCTURA :  1.333,70€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
N° Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

3 FABRICAS-CUBIERTA

3.1 M2 Fabrica de bloque hueco de hormigon tipo H de 20 cm. de espesor, tomado con mortero de
cemento portland y arena 1:4 rellenos de hormigon y armadura vertical de diametro 12 .
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cerr.reforma 13,25 2,55 33,788
Precio por m2 ...: 86,79€ 33,788m2 2.932,46€
3.2 M2 Fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman de 25 cm espesor de carga tomado con
mortero de cemento portland y arena 1:4
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cerr.reforma 13,25 2,95 39,088
Precio por m2 ...: 47,53€ 39,088m2 1.857,85€
3.3 M2 Fabrica bloque hueco de hormigon tipo italiano de 10 cm de espesor tomado con mortero de
cemento portland y arena 1:4
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
reforma 7,00 2,95 20,650
Precio por m2 ...: 26,83€ 20,650m2 554,04€
3.4 M2 Impermeabilizacién de cubierta inclinada mediante lamina de oxiasfalto autoprotegida con

aluminio armada con malla/velo de vidrio de 100g/m2, LO-30/M-TV. Peso 3 kg/m2. Colocada
sobre capa de compresién y sellada con adhesivo y solapes.

Precio por m2 ...: 13,45€ 0,000m2 0,00€
3.5 M2 Cubierta de teja arabe semiamorterada

Precio por m2 ...: 48,13€ 0,000m2 0,00€
3.6 Ml Limatesa de teja arabe amorterada

Precio por ml ...: 13,09€ 0,000ml 0,00€

TOTAL 3 FABRICAS-CUBIERTA :  5.344,35€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx

NO

Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

4 REVESTIMIENTOS-PAVIMENTOS

41

4.2

4.3

4.4

45

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

M2 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en
paramentos exteriores incluido andamiaje

Uds. Largo Ancho h.med. Parcial Subtotal

reforma 46,50 7,20 334,800
Precio por m2 ...: 50,21€ 334,800m?2 16.810,31€
M2 Enfoscado maestreado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en paramentos verticales
interiores

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ref.semisot. 12,50 2,55 31,875
ref.p.baja 32,40 2,95 95,580

Precio por m2 ...: 20,30€ 127,455m2 2.587,34€

M2 Pintura al plastico impermeabilizante (dos manos) acabado liso para exteriores (tipo litone o
similar)

Precio por m2 ...: 7,26€ 380,000m?2 2.758,80€

M2 Pintura al plastico mate liso (dos manos) en interiores con lijado intermedio

Precio por m2 ...: 7,78€ 625,000m?2 4.862,50€

M2 Pintura al esmalte sobre perfileria de hierro, dos manos con lijado intermedio.

Precio por m2 ...: 22,71€ 16,000m2 363,36€

M2 Solado con baldosa gres de 30x30 cms. antideslizante, colocada al pique sobre mortero con
junta dilatacion en zona rodapie.

Precio por m2 ...: 65,91€ 24,000m2 1.581,84€
Ml Rodapie con piezas ceramicas de 8 cm de altura
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
reforma 75,30 75,300
Precio por ml ...: 11,02€ 75,300ml 829,81€

M2 Pavimento continuo de mortero de cemento portland de 2.5cm de espesor superficie acabada
con dibujo antideslizante. En rampa acceso.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8,50 1,80 15,300
Precio por m2 ...: 22,00€ 15,300m2 336,60€

Ml Vierteaguas de hormigon blanco de 30x4 con goteron y pestafia, tomado con mortero de
cemento portland y arena 1:4 y rejuntado con cemento blanco

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 1,20 4,800
Precio por ml ...: 47,02€ 4,800ml 225,70€

Ml Fiola remate de hormigon blanco con goterdn, acabado cubierta plana, tomados con mortero de
cemento portland y arena 1:4

Precio por ml ...: 42,80€ 18,500ml 791,80€

TOTAL 4 REVESTIMIENTOS-PAVIMENTOS :  31.148,06€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

NO

5 CARPINTERIA MADERA-METAL

51

5.2

5.3

54

55

U

MI

Puerta de paso prefabricada, panelada, lisa con un paso de 203x80cm. premarco de 10x3.5,
marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, herrajes cadmiados y cerradura

Precio por u ...: 426,56€ 1,000u 426,56€

Puerta de paso de dos hojas 90+40cm y un paso total de 203x120cm. prefabricada, panelada,
lisa, premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, herrajes
cadmiados y cerradura.

Precio por u ...: 675,10€ 2,000u 1.350,20€

Puerta acceso con un paso de 203x110, premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre
ambas caras 7x1.2, en madera de pino tea 12, herrajes cadmiados y cerradura.

Precio por u ...: 685,53€ 1,000u 685,53€

Frente de armario 203x205, marco 10x4, tapajuntas una cara 7x1.2 con puertas lisas abatibles.

Precio por u ...: 666,88€ 4,000u 2.667,52€

Barandilla modular con pinza de sujecion de acero inoxidable, con dispositivo de regulacion,
para una fuerza horizontal uniformemente repartida de 0,8 kN/m aplicada en el borde superior
del vidrio segun CTE DB SE-AE, de altura méaxima 100cm. para vidrio templado laminar de
seguridad, compuesto por dos lunas de 8 mm de espesor unidas mediante dos laminas
incoloras de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de espesor cada una. Incluso fijacion mediante
anclaje quimico con varillaroscada de acero zincado. Elaboracién en taller y ajuste final en obra.
En rampa acceso.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 9,20 18,400
Precio por ml ...: 345,39€ 18,400ml 6.355,18€

TOTAL 5 CARPINTERIA MADERA-METAL :  11.484,99€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

NO

6 ELECTRICIDAD

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

U

MI

Cuadro general de distribucion con grado de electrificacion medio, con caja de doble
aislamiento y dispositivo de mando, maniobra y proteccion exigidos en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Precio por u ...: 374,24€ 1,000u 374,24€

Linea repartidora instalada con tres conductores de fase, un conductor de neutro y uno de
proteccion, aislada bajo tubo de PVC flexible, medida la longitud ejecutada desde la CGP y el
cuadro de contadores hasta el cuadro de distribucién.

Precio por ml ...: 15,29€ 18,000ml 275,22€

Punto de luz sencillo instalado con cable de cobre de 1.5mm2 de seccién aislado con tubo de
PVC. incluso mecanismos empotrados.

Precio por u ...: 43,33€ 19,000u 823,27€

Punto de luz conmutado instalado con cable de cobre de 1.5mm2 de seccidon aislado con tubo
de PVC. incluso mecanismos empotrados..

Precio por u ...: 82,65€ 23,000u 1.900,95€

Base de enchufe empotrada de 16A. con puesta a tierra instalada con cable de cobre aislado
bajo tubo de PVC. incluso mecanismos y parte proporcional de cajas de derivacion.

Precio por u ...: 62,80€ 20,000u 1.256,00€

Instalacién de caja de conexién para la red de Telecomunicaciones terrestre y satélite. Incluso
ayudas de albafiileria 'y piezas especiales para su colocacion.

Precio por u ...: 908,97€ 1,000u 908,97€

TOTAL 6 ELECTRICIDAD :  5.538,65€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

NO

7 FONTANERIA-SANEAMIENTO

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

ud

ud

ud

MI

ud

MmI

MI

Partida alzada, provision de fondos para la instalaciéon interior de fontaneria a base de tuberia de
polibutileno, llaves, ramales y colectores. Incluye pequefio material y p.p. de mano de obra,
seguln planos. A justificar.

Precio por ud ...: 400,00€ 1,000ud 400,00€

Lavabo con pedestal de porcelana vitrificada color blanco, griferia monomando, incluso parte
proporcional de tuberia @15mm. para alimentacion y tuberia PVC @32mm. para evacuacion,
instalado y comprobado.

Precio por u ...: 256,59€ 1,000u 256,59€

Inodoro de tanque bajo, de porcelana vitrificada, incluso asiento y tapa de color similar, con
parte proporcional de tuberia @15mm. para alimentacion y tuberia PVC @110mm. para
evacuacion, juego de mecanismos incluidos, instalado y comprobado.

Precio por u ...: 354,75€ 1,000u 354,75€

Termo eléctrico de 100 litros de capacidad, de 1.20 a 2 Kw. para produccién y acumulacion de
agua caliente. Homologado, colocado, conexionado y verificado.

Precio por u ...: 323,35€ 1,000u 323,35€

Grupo de presion individual, instrumentos de control, cuadro eléctrico, canalizacién de acero
galvanizado, piezas especiales, conexiones, pequefio material y ayudas de albafiileria, instalado,
comprobado y medido.

Precio por u ...: 525,75€ 1,000u 525,75€

Juego de accesorios para bafio de minusvalidos, asas, soportes,etc... de acero inoxidable y
homologados seglin normativa. fijados mediante sus correspondientes pernos y ayudas a la
albaiiileria.

Precio por ud ...: 451,66€ 1,000ud 451,66€

Conjunto de accesorios bafio de acero. Compuesto por espejo, toallero, portarrollos, escobillay
percha de tres plazas. Colocado.

Precio por ud ...: 184,68€ 1,000ud 184,68€

Tubo de PVC sanitario para evacuacion de aguas residuales de 110mm. de diametro, incluso
uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. Totalmente instaladay comprobada.

Precio por ml ...: 43,66€ 10,000mlI 436,60€

Bote sifénico de PVC de 160mm. de diametro interior, altura de 160 mm. formado por tapa de
sumidero telescépica, en acero inoxidable y fondo de bote, incluso acople a tuberia de desaglie,
totalmente instalado.

Precio por ud ...: 50,90€ 1,000ud 50,90€

Bajante de evacuacidon de aguas con tuberia de chapa de zinc, incluso parte proporcional de
piezas especiales y ayudas de albafiileria. Totalmente instalada.

Precio por ml ...: 72,01€ 10,000ml 720,10€

Canalon visto semicircular de chapa de zinc, acabado natural, incluso piezas especiales y
accesorios.

Precio por ml ...: 83,80€ 20,300ml 1.701,14€

TOTAL 7 FONTANERIA-SANEAMIENTO :  5.405,52€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx

N° Ud Descripcién Precio Medicidén Importe
8 VARIOS
8.1 Ml Bordillo de hormigén de 25x10x60cm. sobre lecho de hormigén H15 rejuntado con mortero de
cemento 1:6(M-40a).
Precio por ml ...: 18,56€ 18,100ml 335,94€
8.2 M2 Pavimento acera con baldosas de cemento hidraulicas, colocadas sobre capa de de arena de 2
cm. de espesor minimo, tomadas con m.c.p.1:6(M-40a) rejuntado con lechada de cemento,
eliminacion de restos y limpieza.
Precio por m2 ...: 31,76€ 20,000m2 635,20€
8.3 M2 Preparacion del terreno, entrecava desmenuzado limpieza nivelado y abonado para plantacion.
Precio por M2 ...: 2,11€ 72,000M2 151,92€
8.4 M2 Plantacion de cesped, preparacion del terreno con aporte de estiércol, siembra, mantillo, pase
de rulo y primer riego.
Precio por m2 ...: 12,00€ 60,000m2 720,00€
8.5 M2 Plantacién de macizo arbustivo en ajardinamiento edificio. Apertura del hoyo, aporte de tierra,

primer riego y transporte.

Precio por m2 ...: 13,58€ 20,000m2 271,60€

TOTAL 8 VARIOS :  2.114,66€
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Estado de mediciones: Reforma Escola vella de Costitx
N° Ud Descripcién Precio Medicidén Importe

9 CONTROL CALIDAD

9.1 Ud Partida alzada, provision de fondos para realizar las pruebas y ensayos en control de la calidad
en los Materiales: Hormigones, aceros, viguetas, fabricas y cubiertas. (Partida a justificar)

Precio por ud ...: 600,00€ 1,000ud 600,00€

TOTAL 9 CONTROL CALIDAD : 600,00€
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Proyecto: Reforma Escola vella de Costitx

Capitulo Importe
1 TRABAJOS PREVIOS 17.613,07
2 CIMENTACION-ESTRUCTURA 1.333,70
3 FABRICAS-CUBIERTA 5.344,35
4 REVESTIMIENTOS-PAVIMENTOS 31.148,06
5 CARPINTERIA MADERA-METAL 11.484,99
6 ELECTRICIDAD 5.538,65
7 FONTANERIA-SANEAMIENTO 5.405,52
8 VARIOS 2.114,66
9 CONTROL CALIDAD 600,00
Presupuesto de Ejecucién Material 80.583,00
13% de Gastos Generales 10.475,79
6% de Beneficio Industrial 4.834,98
Suma 95.893,77
.LV.A.: 21% 20.137,69
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 116.031,46

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la expresada cantidad de CIENTO DIECISEIS MIL TREINTA'Y
UN EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS.

Costitx - Noviembre 2017

Esteban Llull Ribas
Arquitecto



ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
1 TRABAJOS PREVIOS
1.1 m2 Demolicion de cubierta de teja arabe con recuperacion de la misma y
acopio de escombros a pie de obra
0,204h oficial 12 20,38 4,16
1,018h Peon suelto 16,41 16,71
11,000% Medios auxiliares 20,87 2,30
Precio total por m2 23,17
1.2 u Arranque de sanitario pequefio, lavabo, urinario, incluido acopio de
escombros a pie de obra
1,137h Peon suelto 16,41 18,66
6,000% Medios auxiliares 18,66 1,12
Precio total poru 19,78
1.3 u Arranque de inodoro, incluido acopio de escombros a pie de obra
1,138h Peon suelto 16,41 18,67
6,000%  Medios auxiliares 18,67 1,12
Precio total poru 19,79
1.4 u Arranque de cercos con acopio a pie de obra.
1,640h Peon suelto 16,41 26,91
6,000% Medios auxiliares 26,91 1,61
Precio total poru 28,52
1.5 m2 Demolicion con compresor de losas de escalera de hormigon armado,
incluido acopio de escombros a pie de obra
0,509h oficial 12 20,38 10,37
1,016h Peon suelto 16,41 16,67
0,450h compresor 25 hp con un martillo 3,06 1,38
11,000% Medios auxiliares 28,42 3,13
Precio total por m2 31,55
1.6 m2 Demolicion forjado viguetas pretensadas y bovedilla hourdis incluido
acopio de escombros a pie de obra
0,113h oficial 12 20,38 2,30
1,696h Peon suelto 16,41 27,83
11,100% Medios auxiliares 30,13 3,34
Precio total por m2 33,47
1.7 m3 Demolicion con compresor de fabrica de bloques huecos de hormigon,
incluido acopio de escombros a pie de obra
0,680h oficial 12 20,38 13,86
2,036h Peon suelto 16,41 33,41
0,450h compresor 25 hp con un martillo 3,06 1,38
11,100%  Medios auxiliares 48,65 5,40
Precio total por m3 54,05
1.8 m2 Desbroce y limpieza mecanica de terreno, zona ampliacién y zona
ajardinada frontal.
0,035h pala cargadora s/neumaticos 1m3 35,18 1,23
3,000% Medios auxiliares 1,23 0,04
Precio total por m2 1,27
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
1.9 m3 Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto con extraccion
de tierras a borde.
0,035h Peon suelto 16,41 0,57
0,100h retroexcavadora de 0.50 m3 43,44 4,34
4,000% Medios auxiliares 4,91 0,20
Precio total por m3 511
1.10 m3 Relleno de tierras seleccionadas procedentes de las excavaciones
realizadas en la obra, colocadas,compactadas y extendidas por medios
mecanicos con ayudas de los medios manuales.
1,140h Peon suelto 16,41 18,71
0,200h bandeja vibradora 2,54 0,51
0,140h pala cargadora s/neumatic. 0.5m3 33,47 4,69
4,000%  Medios auxiliares 23,91 0,96
Precio total por m3 24,87
1.11 m3 Recogida y carga de escombros resultantes de la demolicion sobre
camion 8m3y transporte a vertedero.
3,394h Peon suelto 16,41 55,70
0,500h camion volquete 8 m3 carga util 40,71 20,36
11,300%  Medios auxiliares 76,06 8,59
Precio total por m3 84,65

171102
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

2 CIMENTACION-ESTRUCTURA

21 m2 Relleno por medios mecanicos de machaca, de 20 cms. de espesor, en
bases soleras.

0,204h oficial 12 20,38 4,16
0,204h Peon suelto 16,41 3,35
0,250Tn relleno - machaca 6,78 1,70
0,025u dia miniexcavadora 3.2-3.4Tn 124,15 3,10
5,000%  Medios auxiliares 12,31 0,62
Precio total por m2 12,93
2.2 m2 Solera de hormigon de HA-25 de 10 cm de espesor, armada con malla
electrosoldada 15x15x5, incluido vibrado y curado, sin incluir excavacion
ni caja
0,462h oficial 12 20,38 9,42
0,519h Peon suelto 16,41 8,52
0,100m3  hormigon HA-25/P/20/1la 139,01 13,90
1,050m2 mallas electrosoldadas 15/15-5 3,83 4,02
4,900%  Medios auxiliares 35,86 1,76
Precio total por m2 37,62
2.3 kg Acero S275JR, en perfiles laminados tipo IPE y conformados tipo cajon

cuadrado. Incluye p.p. de placas de fijacion, pernos, soldaduras,
colocacién y fijacion a estructura existente a reforzar. Con dos manos de
imprimacién de minio de plomo.

0,031h Oficial 12 (taller) cerrajero 27,27 0,85
0,032h Ayudante cerrajero 22,45 0,72
1,000kg  perfil normal (diferentes formas) 1,60 1,60
6,000% Medios auxiliares 3,17 0,19

Precio total por kg 3,36
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
3 FABRICAS-CUBIERTA
3.1 m2 Fabrica de bloque hueco de hormigon tipo H de 20 cm. de espesor,
tomado con mortero de cemento portland y arena 1:4 rellenos de
hormigon y armadura vertical de diametro 12 .
1,396h oficial 12 20,38 28,45
0,643h Peon especializado 16,98 10,92
10,500u Bloque hormigon tipo H 20x20x50 1,39 14,60
7,500kg acero B-400-S elementos estruct 1,33 9,98
0,017m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 2,18
0,180m3  hormigon H-12,5 N/mm2 arido 40 81,57 14,68
7,400%  Medios auxiliares 80,81 5,98
Precio total por m2 86,79
3.2 m2 Fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman de 25 cm espesor de
cargatomado con mortero de cemento portland y arena 1:4
0,923h oficial 12 20,38 18,81
0,462h Peon especializado 16,98 7,84
0,020m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 2,56
11,000u Bloque aleman mares cerram. 40x20x25 1,36 14,96
7,600% Medios auxiliares 44,17 3,36
Precio total por m2 47,53
3.3 m2 Fabrica bloque hueco de hormigon tipo italiano de 10 cm de espesor
tomado con mortero de cemento portland y arena 1:4
0,568h oficial 12 20,38 11,58
0,284h Peon especializado 16,98 4,82
10,500u Bloque italiano caliza cerram. 50x20x10 0,70 7,35
0,010m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 1,28
7,200%  Medios auxiliares 25,03 1,80
Precio total por m2 26,83
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

4 REVESTIMIENTOS-PAVIMENTOS

4.1 m2 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento
portland y arena 1:4 en paramentos exteriores incluido andamiaje

0,881h oficial 12 20,38 17,95
0,510h Peon especializado 16,98 8,66
0,018m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 2,31
1,000m2 montaje y desmontaje hasta 20 m 10,58 10,58
0,770m2  por 45 dias de alquiler andamiaj 11,10 8,55
4,500% Medios auxiliares 48,05 2,16

Precio total por m2 50,21

4.2 m2 Enfoscado maestreado con mortero de cemento portland y arena 1:4 en

paramentos verticales interiores

0,630h oficial 12 20,38 12,84
0,314h Peon especializado 16,98 5,33
0,012m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 1,54
3,000%  Medios auxiliares 19,71 0,59
Precio total por m2 20,30
4.3 m2 Pintura al plastico impermeabilizante (dos manos) acabado liso para

exteriores (tipo litone o similar)

0,160h oficial 12 20,38 3,26
0,520kg  plastico exteriores liso litone 7,34 3,82
2,500%  Medios auxiliares 7,08 0,18
Precio total por m2 7,26
4.4 m2 Pintura al plastico mate liso (dos manos) en interiores con lijado
intermedio
0,172h oficial 12 20,38 3,51
0,300kg pint. plast. mate int/ext. cal sup 13,66 4,10
2,200%  Medios auxiliares 7,61 0,17
Precio total por m2 7,78
4.5 m2 Pintura al esmalte sobre perfileria de hierro, dos manos con lijado
intermedio.
0,826h oficial 12 20,38 16,83
0,180l esmalte acril. int/ext. multi 22,12 3,98
0,0901 minio de plomo 15,62 1,41
2,200%  Medios auxiliares 22,22 0,49
Precio total por m2 22,71
4.6 m2 Solado con baldosa gres de 30x30 cms. antideslizante, colocada al pique

sobre mortero con junta dilatacion en zona rodapie.

0,801h oficial 12 20,38 16,32
0,401h Peon especializado 16,98 6,81
0,080Tn  gravilla 1 (3/6 mm) 7,62 0,61
1,050m2 gres 30 x30 con tratamiento antideslizante 33,08 34,73
0,035m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 4,48
4,700% Medios auxiliares 62,95 2,96

Precio total por m2 65,91
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
4.7 ml Rodapie con piezas ceramicas de 8 cm de altura
0,286h oficial 12 20,38 5,83
0,144h Peon especializado 16,98 2,45
1,050ML rodapie de ceramica 8x31 cm 1,89 1,98
0,002m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 0,26
4,800%  Medios auxiliares 10,52 0,50
Precio total por ml 11,02
4.8 m2 Pavimento continuo de mortero de cemento portland de 2.5cm de espesor
superficie acabada con dibujo antideslizante. En rampa acceso.
0,458h oficial 12 20,38 9,33
0,460h Peon especializado 16,98 7,81
0,025m3 mortero c.p. y arena cantera 1:3 148,57 3,71
5,500%  Medios auxiliares 20,85 1,15
Precio total por m2 22,00
4.9 ml Vierteaguas de hormigon blanco de 30x4 con goteron y pestafia, tomado
con mortero de cemento portland y arena 1:4 y rejuntado con cemento
blanco
0,803h oficial 12 20,38 16,37
0,431h Peon especializado 16,98 7,32
1,000ML fiola lisa, goteron rehund100x30 18,73 18,73
0,006m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 0,64
0,001m3 mortero c.blanco y picadis 1:6 159,61 0,16
8,800%  Medios auxiliares 43,22 3,80
Precio total por ml 47,02
4.10 ml Fiola remate de hormigon blanco con goterdn, acabado cubierta plana,
tomados con mortero de cemento portland y arena 1:4
0,918h oficial 12 20,38 18,71
0,460h Peon especializado 16,98 7,81
1,000ML fiola lisa, goteron rehund100x15 11,89 11,89
0,005m3 mortero c.p. y arena cantera 1:4 128,07 0,64
9,600% Medios auxiliares 39,05 3,75
Precio total por ml 42,80
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:

Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
5 CARPINTERIA MADERA-METAL
5.1 u Puerta de paso prefabricada, panelada, lisa con un paso de 203x80cm.
premarco de 10x3.5, marco de 10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2,
herrajes cadmiados y cerradura
1,791h Oficial 12 (obra) carpintero 31,48 56,38
1,000u premarco para 203x80 - 10x3.5 27,33 27,33
1,000u marco puerta 203x80 - esc10x4 66,53 66,53
1,000u hoja prta paso lisa 203x80, 4cm 117,07 117,07
2,000u tapajuntas 1 cara puerta 203x80 10,44 20,88
1,000u cerradura puerta para embutir co 8,13 8,13
1,000u juego manivela cromada 11,91 11,91
3,000u bisagra cadmiada 60x50 mm 0,53 1,59
1,000u lacado puerta interior 100,33 100,33
4,000% Medios auxiliares 410,15 16,41
Precio total poru 426,56
5.2 u Puerta de paso de dos hojas 90+40cm y un paso total de 203x120cm.
prefabricada, panelada, lisa, premarco de 10x3.5, marco de 10x4,
tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, herrajes cadmiados y cerradura.
2,087h Oficial 12 (obra) carpintero 31,48 65,70
1,000u premarco para 203x80 - 10x3.5 27,33 27,33
1,000u marco puerta 203x80 - esc10x4 66,53 66,53
1,000u hoja prta paso maz.203x120, 4cm 346,73 346,73
2,000u tapajuntas 1 cara puerta 203x80 10,44 20,88
1,000u cerradura puerta para embutir co 8,13 8,13
1,000u juego manivela cromada 11,91 11,91
3,000u bisagra cadmiada 60x50 mm 0,53 1,59
1,000u lacado puerta interior 100,33 100,33
4,000% Medios auxiliares 649,13 25,97
Precio total poru 675,10
5.3 u Puerta acceso con un paso de 203x110, premarco de 10x3.5, marco de
10x4, tapajuntas sobre ambas caras 7x1.2, en madera de pino tea 12,
herrajes cadmiados y cerradura.
2,387h Oficial 12 (obra) carpintero 31,48 75,14
1,000u premarco para 203x110 - 10x3.5 34,80 34,80
1,000u marco puerta 203x110 - esc10x4 74,62 74,62
1,000u hojas prta vidr.2h.203x110 241,31 241,31
1,000u tapajuntas 1 cara puerta 203x110 11,00 11,00
1,000u cerradura puerta para embutir co 8,13 8,13
1,000u juego manivela cromada 11,91 11,91
3,000u bisagra cadmiada 60x50 mm 0,53 1,59
2,000u lacado puerta interior 100,33 200,66
4,000% Medios auxiliares 659,16 26,37
Precio total poru 685,53
5.4 u Frente de armario 203x205, marco 10x4, tapajuntas una cara 7x1.2 con
puertas lisas abatibles.
1,788h Oficial 12 (obra) carpintero 31,48 56,29
1,000u premarco para 203x110 - 10x3.5 34,80 34,80
1,000u marco armario 203x205 esc 7x4.5 98,60 98,60
1,000u dos hojas armario 203x205 tea 12 224,50 224,50
1,000u tapajuntas 1 cara puerta 203x110 11,00 11,00
2,000u cierre iman MR 1,08 2,16
2,000u pasador aluminio 30 cm 5,02 10,04
6,000u bisagra cadmiada 60x50 mm 0,53 3,18
2,000u lacado puerta interior 100,33 200,66
4,000% Medios auxiliares 641,23 25,65
Precio total poru 666,88
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

55 ml Barandilla modular con pinza de sujeciéon de acero inoxidable, con
dispositivo de regulacién, para una fuerza horizontal uniformemente
repartida de 0,8 kN/m aplicada en el borde superior del vidrio segun CTE
DB SE-AE, de altura maxima 100cm. para vidrio templado laminar de
seguridad, compuesto por dos lunas de 8 mm de espesor unidas
mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de
espesor cada una. Incluso fijacién mediante anclaje quimico con varilla
roscada de acero zincado. Elaboracion en taller y ajuste final en obra. En
rampa acceso.

2,035h Oficial 12 (taller) cerrajero 27,27 55,49
1,018h Oficial 12 (obra) cerrajero 27,27 27,76
1,018h Ayudante cerrajero 22,45 22,85
6,000u electrodos basicos 0,14 0,84
1,000m2 vid.lam.antimotin 6mm 320x250max 208,55 208,55
1,000ml  pletina inox 30x8 mm. 8,82 8,82
6,500% Medios auxiliares 324,31 21,08

Precio total por ml 345,39
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

6 ELECTRICIDAD

6.1 u Cuadro general de distribucién con grado de electrificacion medio, con
caja de doble aislamiento y dispositivo de mando, maniobra y proteccién
exigidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

0,412h Oficial 12 electricista 28,00 11,54

0,415h Ayudante electricista 17,00 7,06

2,000u interruptor diferencial de 2x25 40,63 81,26

10,000u interruptor magnetotermico 10/16/ 17,15 171,50
1,000u interruptor de control de poten 40 uni+neu 73,06 73,06

1,000u caja empotrar una fila c/puerta 17,51 17,51

3,400%  Medios auxiliares 361,93 12,31

Precio total poru 374,24

6.2 ml Linea repartidora instalada con tres conductores de fase, un conductor de

neutro y uno de proteccion, aislada bajo tubo de PVC flexible, medida la
longitud ejecutada desde la CGP y el cuadro de contadores hasta el
cuadro de distribucion.

0,164h Oficial 12 electricista 28,00 4,59
0,164h Ayudante electricista 17,00 2,79
1,000ML cable libre de halégenos 4x2.5 7,42 7,42
3,300% Medios auxiliares 14,80 0,49
Precio total por ml 15,29
6.3 u Punto de luz sencillo instalado con cable de cobre de 1.5mm2 de seccién

aislado con tubo de PVC. incluso mecanismos empotrados.

8,000ml  tubo aislante normal diametro 13 1,10 8,80
18,000ml  conductor aislado 750 v de 1,5 m 1,10 19,80
1,000u interruptor unipolar con placa 13,59 13,59
2,700% Medios auxiliares 42,19 1,14
Precio total poru 43,33
6.4 u Punto de luz conmutado instalado con cable de cobre de 1.5mm2 de

seccion aislado con tubo de PVC. incluso mecanismos empotrados..

12,000ml  tubo aislante normal diametro 13 1,10 13,20
25,000ml  conductor aislado 750 vde 1,5 m 1,10 27,50
2,000u conmutador con placa 19,85 39,70
2,800% Medios auxiliares 80,40 2,25
Precio total poru 82,65
6.5 u Base de enchufe empotrada de 16A. con puesta a tierra instalada con

cable de cobre aislado bajo tubo de PVC. incluso mecanismos y parte
proporcional de cajas de derivacion.

7,000ml  tubo aislante flex. d/capa 13mm 2,06 14,42
21,000ml  conductor aislado 750 v de 2,5 m 1,62 34,02
1,000u base enchufe t.tierra lateral 12,65 12,65
2,800% Medios auxiliares 61,09 1,71
Precio total poru 62,80
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
6.6 u Instalaciéon de caja de conexi6n para la red de Telecomunicaciones
terrestre y satélite. Incluso ayudas de albafiileria y piezas especiales para

su colocacion.

1,634h Oficial 12 electricista 28,00 45,75

1,637h Ayudante electricista 17,00 27,83

1,000u Sistema TV Terrenal Pot. media 275,87 275,87

1,000u parabdlica foco primario 120cm 355,01 355,01

1,000u conversor LNB foco primario 99,52 99,52

1,000u amplificador satélite FI 65,25 65,25

20,000ML  cable coaxial de baja atenuacion 0,45 9,00

3,500%  Medios auxiliares 878,23 30,74

Precio total poru 908,97
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

7 FONTANERIA-SANEAMIENTO

7.1 ud Partida alzada, provision de fondos para la instalacién interior de
fontaneria a base de tuberia de polibutileno, Ilaves, ramales y colectores.
Incluye pequefio material y p.p. de mano de obra, segun planos. A

justificar.
Sin descomposicién 400,00
Precio total redondeado por ud 400,00
7.2 u Lavabo con pedestal de porcelana vitrificada color blanco, griferia

monomando, incluso parte proporcional de tuberfa @15mm. para
alimentacién y tuberia PVC @32mm. para evacuacion, instalado y

comprobado.

1,490h Oficial 12 fontanero 28,50 42,47
1,000u lavabo porcelana 56x46 blanco 59,41 59,41
1,000u pedestal porcel. sec.curva blanc 48,43 48,43
1,000u monobloque lavabo cafio alto giratorio 92,74 92,74
1,000u valvula lavabo 5,10 5,10
3,400%  Medios auxiliares 248,15 8,44

Precio total redondeado por u 256,59

7.3 u Inodoro de tanque bajo, de porcelana vitrificada, incluso asiento y tapa de

color similar, con parte proporcional de tuberia @15mm. para alimentacién
y tuberia PVC @110mm. para evacuacion, juego de mecanismos incluidos,
instalado y comprobado.

1,490h Oficial 12 fontanero 28,50 42,47
1,000u inodoro porcel. 67x44 t/bajo bla 295,76 295,76
1,000u llave escuadra 1/2" para monoblogues 5,19 5,19
3,300% Medios auxiliares 343,42 11,33
Precio total redondeado por u 354,75
7.4 u Termo eléctrico de 100 litros de capacidad, de 1.20 a 2 Kw. para

produccién y acumulacién de agua caliente. Homologado, colocado,
conexionado y verificado.

1,984h Oficial 12 fontanero 28,50 56,54
1,000u calentador acum. electrico 100 L 256,48 256,48
3,300%  Medios auxiliares 313,02 10,33
Precio total redondeado por u 323,35
7.5 u Grupo de presion individual, instrumentos de control, cuadro eléctrico,

canalizacion de acero galvanizado, piezas especiales, conexiones,
pequefio material y ayudas de albafileria, instalado, comprobado y

medido.

3,967h Oficial 12 fontanero 28,50 113,06
3,967h Ayudante fontanero 23,85 94,61
3,000ML tuberia acero galv.din2440)1.1/4 5,69 17,07
1,000u valvula de pie de laton 1.1/4" 7,47 7,47
1,000u valvula de retencion laton 1.1/4 9,68 9,68
1,000u grupo presion simple 25 I. 1viv. 265,10 265,10
3,700% Medios auxiliares 506,99 18,76

Precio total redondeado por u 525,75

7.6 ud Juego de accesorios para bafio de minusvalidos, asas, soportes,etc... de

acero inoxidable y homologados segin normativa. fijados mediante sus
correspondientes pernos y ayudas a la albafiileria.

1,984h Peon especializado 16,98 33,69
1,000ud. Acc.bafio minusvalidos 388,42 388,42
7,000% Medios auxiliares 422,11 29,55

Precio total redondeado por ud 451,66
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total

7.7 ud Conjunto de accesorios bafio de acero. Compuesto por espejo, toallero,
portarrollos, escobillay percha de tres plazas. Colocado.

0,992h Peon especializado 16,98 16,84

1,000ud  Accesorios bafio 89,02 89,02

1,000ud Espejo para vestuarios y aseos 66,74 66,74

7,000%  Medios auxiliares 172,60 12,08

Precio total redondeado por ud 184,68
7.8 ml Tubo de PVC sanitario para evacuacion de aguas residuales de 110mm. de

didmetro, incluso uniones, accesorios y ayudas de albafiileria. Totalmente
instalada 'y comprobada.

0,545h oficial 12 20,38 11,11
0,545h Peon especializado 16,98 9,25
1,250u tuberia PVC 110 mm serie "B" 14,39 17,99
0,030m3  hormigon H-10 N/mm2, plast 20 92,15 2,76
6,200% Medios auxiliares 41,11 2,55
Precio total redondeado por ml 43,66
7.9 ud Bote sifénico de PVC de 160mm. de diametro interior, altura de 160 mm.

formado por tapa de sumidero telescépica, en acero inoxidable y fondo de
bote, incluso acople a tuberia de desaglie, totalmente instalado.

0,496h Oficial 12 fontanero 28,50 14,14
1,000ud BOTE SIFONICO 33,39 33,39
7,100%  Medios auxiliares 47,53 3,37
Precio total redondeado por ud 50,90
7.10 ml Bajante de evacuacién de aguas con tuberia de chapa de zinc, incluso

parte proporcional de piezas especiales y ayudas de albafileria.
Totalmente instalada.

0,347h oficial 12 20,38 7,07
0,348h Peon especializado 16,98 591
1,387h Oficial 12 fontanero 28,50 39,53
1,000ML bajante chapa cinc de 80 mm diam 14,86 14,86
0,300u abrazadera para bajada de cinc 1,46 0,44
6,200%  Medios auxiliares 67,81 4,20

Precio total redondeado por ml 72,01

7.11 ml Canal6n visto semicircular de chapa de zinc, acabado natural, incluso

piezas especiales y accesorios.

0,743h oficial 12 20,38 15,14
0,743h Peon especializado 16,98 12,62
1,387h Oficial 12 fontanero 28,50 39,53
1,500u gafa galvanizada para canalon 2,52 3,78
1,000ML canalon chapa cinc 33cm desarro. 8,82 8,82
4,900% Medios auxiliares 79,89 3,91

Precio total redondeado por ml 83,80
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
8 VARIOS
8.1 ml Bordillo de hormigén de 25x10x60cm. sobre lecho de hormigén H15
rejuntado con mortero de cemento 1:6(M-40a).
0,151h oficial 12 20,38 3,08
0,151h Peon especializado 16,98 2,56
2,000ML  bordillo hormigon 15x25x50 4,59 9,18
0,006m3 mortero tipo m-250, obra 83,84 0,50
0,038m3 hormigon en masa tipo H-125, ela 65,51 2,49
4,200% Medios auxiliares 17,81 0,75
Precio total redondeado por ml 18,56
8.2 m2 Pavimento acera con baldosas de cemento hidraulicas, colocadas sobre

capa de de arena de 2 cm. de espesor minimo, tomadas con
m.c.p.1:6(M-40a) rejuntado con lechada de cemento, eliminacién de restos

y limpieza.
0,418h oficial 12 20,38 8,52
0,451h Peon suelto 16,41 7,40
1,000m2 baldosa acera 20x20 panot colores 4 tacos 7,49 7,49
0,020m3 mortero tipo m-250, obra 83,84 1,68
0,080m3 hormigon en masa tipo H-125, ela 65,51 5,24
4,700% Medios auxiliares 30,33 1,43
Precio total redondeado por m2 31,76
8.3 M2 Preparacion del terreno, entrecava desmenuzado limpieza nivelado y
abonado para plantacién.
2,000Kg Materia organica 0,48 0,96
0,020Kg  Abono quimico 3,00 0,06
0,084H Pe6n ordinario jardinero 12,23 1,03
3,000%  Medios auxiliares 2,05 0,06
Precio total redondeado por M2 2,11
8.4 m2 Plantacion de cesped, preparaciéon del terreno con aporte de estiércol,

siembra, mantillo, pase de rulo y primer riego.

0,013h Capataz 22,45 0,29
0,101h Peon suelto 16,41 1,66
0,010m3 agua 1,95 0,02
3,000kg estiercol a pie de obra 0,06 0,18
0,300m3 mantillo 28,76 8,63
0,030kg  mezcla de semillas cespitosas 7,67 0,23
9,000%  Medios auxiliares 11,01 0,99

Precio total redondeado por m2 12,00

8.5 m2 Plantacion de macizo arbustivo en ajardinamiento edificio. Apertura del

hoyo, aporte de tierra, primer riego y transporte.

0,037h Capataz 22,45 0,83
0,083h oficial 12 20,38 1,69
0,167h Peon suelto 16,41 2,74
1,000m2 MACIZO 7,36 7,36
3,000kg estiercol a pie de obra 0,06 0,18
6,100% Medios auxiliares 12,80 0,78

Precio total redondeado por m2 13,58
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ANEJO JUSTIFICACION DE PRECIOS:
Reforma Escola vella de Costitx

N° ud Descripcion precio/ud. Total
9 CONTROL CALIDAD
9.1 ud Partida alzada, provisién de fondos para realizar las pruebas y ensayos en
control de la calidad en los Materiales: Hormigones, aceros, viguetas,
fabricas y cubiertas. (Partida a justificar)
Sin descomposicion 600,00
Precio total redondeado por ud 600,00
Péagina 14
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Cuadro de mano de obra:

Reforma Escola vella de Costitx

Nu...Cddigo Denominacion de la mano de obra Precio Horas Total
1 B0002.0010 Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 42,539h 1.339,13
2 B0002.0020 Oficial 12 (obra) carpintero. 31,48 15,504h 488,07
3 B0004.0010 Oficial 12 fontanero. 28,50 51,453h 1.466,41
4 B0005.0010 Oficial 12 electricista. 28,00 41,583h 1.164,32
5 B0003.0010 Oficial 12 (taller) cerrajero. 27,27 38,055h 1.037,76
6 B0003.0020 Oficial 12 (obra) cerrajero. 27,27 18,731h 510,79
7 B0004.0020 Ayudante fontanero. 23,85 3,967h 94,61
8 B0001.0020 Capataz. 22,45 1,520h 34,12
9 B0003.0030 Ayudante cerrajero. 22,45 19,361h 434,65
10 B0001.0030 Oficial de 12. 20,38 869,239h 17.715,09
11 B0005.0020 Ayudante electricista. 17,00 41,591h 707,05
12 B0001.0060 Pebn especializado. 16,98 371,524h 6.308,48
13 B0001.0070 Peon suelto. 16,41 806,781h 13.239,28
14 0104 Peén ordinario jardinero 12,23 6,048H 73,97

Total mano de obra: 44.613,73
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Cuadro de materiales:

Reforma Escola vella de Costitx

. Cédigo

Denominacion del material

Precio

Cantidad

Total

DN R (|Z

10

11

12

13
14

15
16

17

18

19

20

21

22

23
24

25
26

B1801.0100
B1801.0050
B1801.0040
B2214.0050

B2009.0030

B0202.0010

B2005.0020

B2014.0040

B0202.0070

A0202.0110

B0202.0050

B2215.0010

A0610.0020
B2214.0080

B0202.0060
B2013.0070

A0202.0020

B2209.0060

B2215.0020

B2008.0030

B2214.0120

B2008.0210

B2209.0110
B0708.0280

B2909.0060
B0401.0010

Madera pino tea 12.

Madera flandes especial premarcos.
Madera flandes (pino silvestre) 32.

Antena parabdlica de tipo foco primario con
diametro reflector de 120 cm., banda
frecuencial 10,7-12,75 GHz y ganancia
media 41,5 dB. Soporte para fijacion en el
suelo incluido.

Inodoro de porcelana vitrificada de tanque
bajo, completo con tapa de 67x44 cm.
Color blanco.

Cemento blanco BL-22.5, envasado (25
kg/sc).

Grupo de presién simple automatico con
hidrosfera de 25 L. y 1500 L/h., motor 0,40
CV. para 1 vivienda.

Calentador acumulador eléctrico de 100 L.
Cemento gris IIAL-42.5, envasado (25
kg/sc).

Hormigon HA-25 N/mmz2, arido 20, de
consistencia plastica y ambiente lla,
elaborado en central

Cemento gris 1I-BM 32,5, envasado (25
kg/sc).

Central amplificadora de cinco entradas de
RF (BI/BlII, FM, BIll, UHF1 y UHF2) con un
nivel de salida de 120 dB. Ganancia de 45
dB para UHF y 27 dB para FM y una figura
de ruido inferior a 9 dB para UHFy a 7 dB
para FM.

Lacado de puerta interior

Conversor LNB universal para parabolica
de tipo foco primario para la banda
frecuencial de entrada 10,7-12,75 GHz, con
una ganancia de 55 dB, cuatro salidas Fl
(2H+2V) y un consumo maximo de 300 mA.
Cemento gris IIAV-42.5, a granel.
Monobloque para lavabo de cafio alto
giratorio.

Hormigon H-10 N/mm2, arido 20, de
consistencia plastica elaborado en central
nterruptor de control de potencia de 40
Amperios. Unipolar + Neutro.

Central amplificadora de tres entradas: dos
entradas satélite (950-2150 MHz) y una
entrada de mezcla terrestre (5-862 MHz).
Salida satélite + terrestre con un nivel de
salida de 118 dBuV. Ganancia de 40 dB a
2150 MHz y de 33 dB a 950 MHz.

Lavabo de porcelana vitrificada de 56x46
cm. Color blanco.

Tramo inferior de torreta de 2,5 m. para
montaje de antenas. Fabricadas con tubos
de acero de 20 mm. de diametro y celosia
de 6 mm.

Pedestal de porcelana vitrificada para
lavabo de seccion curva. Color blanco.
Interruptor diferencial de 2x25 A. 30 mA.
Gres de 30 x 30 cms. con tratamiento
antideslizante.

Mantillo

Arena comun.

891,96
381,54
367,23
355,01

295,76

271,98
265,10
256,48
153,32

139,01

137,99

126,41

100,33
99,52

99,42
92,74

92,15
73,06

65,25

59,41

53,82

48,43

40,63
33,08

28,76
27,43

0,554m3
0,183m3
0,153m3
1,000u

1,000u

0,001Tn
1,000u
1,000u
1,216Tn

2,510m3

3,875Tn

1,000u

13,000u
1,000u

0,515Tn
1,000u

0,300m3
1,000u

1,000u

1,000u

1,000u

1,000u

2,000u
25,200m2

18,000m3
0,611m3

494,15
69,82
56,19

355,01

295,76

0,27
265,10
256,48
186,44

348,92

534,71

126,41

1.304,29
99,52

51,20
92,74

27,65
73,06

65,25

59,41

53,82

48,43

81,26
833,62

517,68
16,76
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N... Cbdigo Denominacién del material Precio Cantidad Total

27 B2214.0010 Antena de television terrenal para banda 23,58 1,000u 23,58
UHF (canales 21 a 69) de ganancia media
(12 dB).

28 B2504.0010 Esmalte acrilico al agua, para interior y 22,12 2,880I 63,71
exterior aplicable a multiples superficies.
Satinado y brillante.

29 B0902.0080 Fiola lisa en hormigén blanco, con goterén 18,73 4,800ML 89,90
rehundido de 100x30x4 cm.

30 B2210.0010 Caja a empotrar una fila con puerta (12 17,51 1,000u 17,51
madulos).

31 B2209.0200 Interruptor magnetotérmico de 10/16/20/25 17,15 10,000u 171,50
Amperios. Bipolar / U.

32 B2214.0040 Antena de radiodifusion sonora para banda 16,84 1,000u 16,84
FM (BIl) omnidireccional.

33 B1802.0320 Tablero aglomerado rechapado pino tea 4 16,78 23,360m2 391,98
mm.

34 B2503.0060 Imprimacion sintética a base de minio de 15,62 1,440I 22,49
plomo.

35 B1601.0010 Bajante en chapa de cinc de 80 mm. de 14,86 10,000ML 148,60
diametro.

36 B1405.0060 Tuberia de PVC para evacuacion, serie "B" 14,39 12,500u 179,88
110 mm. de didmetro, unién por manquito
pegado. Tramos de 3 m. Norma EN1453.

37 B2506.0010 Pintura plastica mate lavable para interior y 13,66 187,500kg 2.561,25
exterior de calidad superior.

38 B0401.0240 Picadis. 12,78 0,006 m3 0,08

39 B1806.0040 Juego manivela cromada. 11,91 4,000u 47,64

40 B0902.0050 Fiola lisa en hormigdn blanco, con goterén 11,89 18,500ML 219,97
rehundido de 100x15x4 cm.

41 B0401.0060 Arena de cantera (0/3 mm). 11,19 16,670Tn 186,54

42 B2004.0090 Valvula de retencion de laton con muelle de 9,68 1,000u 9,68
diametro 1 1/4".

43 B1722.0010 Pletina de acero inoxidable 304 de medidas 8,82 18,400ml 162,29
30 x 8 mm.

44 B1601.0030 Canalén en chapa de cinc de 33 cm. de 8,82 20,300ML 179,05
desarrollo.

45 B1805.0090 Cerradura puerta para embutir con 8,13 4,000u 32,52
resbalon y llave (mcm).

46 B2901.0050 Mezcla de semillas cespitosas. 7,67 1,800kg 13,81

47 B0401.0130 Gravilla 1 (3/6 mm). 7,62 1,920Tn 14,63

48 B0702.0020 Baldosa acera de 20x20 cm "panot", de 4 7,49 20,000m2 149,80
tacos o rombos en varios colores.

49 B2004.0040 Valvula de pie de laton de diametro 1 1/4". 7,47 1,000u 7,47

50 B2203.0040 Cabile libre de halégenos 1000 v. Seccion 7,42 18,000ML 133,56
4x2,5 mm.

51 B2512.0030 Pintura al plastico de exteriores, liso litone. 7,34 197,600kg 1.450,38

52 B0402.0070 Relleno - Machaca. 6,78 6,250Tn 42,38

53 B0401.0200 Gravilla 4 (25/40 mm). 6,78 11,528Tn 78,16

54 B2210.0140 Conmutador. 6,47 46,000u 297,62

55 B2210.0120 Interruptor unipolar. 5,92 19,000u 112,48

56 B2001.0040 Tuberia lisa de acero galvanizado serie 5,69 3,000ML 17,07
pesada (din 2440) de diametro 1 1/4".

57 B2013.0230 Llave a escuadra para monobloques de 5,19 1,000u 5,19
1/2".

58 B1401.0140 Valvula para lavabo de altura reducida. 5,10 1,000u 5,10

59 B1806.0080 Pasador aluminio 30 cm. 5,02 8,000u 40,16

60 B2210.0050 Base enchufe con toma tierra lateral de 4,98 20,000u 99,60
10/16 A.

61 B1315.0030 Bordillo de hormigon vibrocomprimido 4,59 36,200ML 166,16
doble capa de 15x25x50 cm. Norma UNE.

62 B0603.0020 Mallas electrosoldadas B500T 15x15 de 5 3,83 26,355m2 100,94
mm diametro.

63 T42007 Abono quimico 3,00 1,440Kg 4,32

64 B1601.0140 Gafa galvanizada para canalon. 2,52 30,450u 76,73

65 B0101.0010 Agua. 1,95 4,999m3 9,75

66 B0708.0200 Rodapie ceramico 8x31 cm 1,89 79,065ML 149,43

67 B2210.0090 Marco de 1 elemento. 1,62 85,000u 137,70

68 B0602.0200 Perfil normal (diferentes formas) para 1,60 19,700kg 31,52
estructuras metalicas.
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N... Cbdigo Denominacion del material Precio Cantidad Total

69 B1601.0110 Abrazadera para bajada de cinc de 1,46 3,000u 4,38
diametro 100 mm.

70 B1307.0120 Bloque de hormigén tipo H (pieza 1,39 354,774u 493,14
encofrado perdido) de 20x20x50 cm.

71 B1302.0050 Bloque de hormigén (marés) para 1,36 429,968u 584,76
cerramiento tipo aleman de 40x20x25 cm.

72 B2205.0140 Tubo aislante flexible corrugado tipo doble 1,22 147,000ML 179,34
capa de diametro 13 mm. Resistencia al
choque 7.

73 B2202.0020 Conductor aislado para tensién nominal de 1,21 420,000ML 508,20
750 v. Seccién 1x2,5 mm2.

74 B1805.0170 Cierre iman MR. 1,08 8,000u 8,64

75 B0601.0070 Acero corrugado B-400-S, varios diametros 1,07 261,012kg 279,28
(precio medio).

76 B2202.0010 Conductor aislado para tensién nominal de 0,70 917,000ML 641,90
750 v. Seccion 1x1,5 mm2.

77 B1301.0020 Bloque de hormigén de piedra caliza para 0,70 216,825u 151,78
cerramiento tipo italiano de 50x20x10 cm.

78 B1805.0010 Bisagra cadmiada 60x50 mm. 0,53 36,000u 19,08

79 T42008 Materia organica 0,48 144,000Kg 69,12

80 B2216.0010 Cable coaxial de baja atenuacion e 0,45 40,000ML 18,00
impedancia de 75 ohmios (cada 100
metros: 16,4 dB a 800 MHz y 28,8 dB a
2150 MHz).

81 B2205.0080 Tubo aislante flexible corrugado normal de 0,32 449,400ML 143,81
diametro 13 mm. Resistencia al choque 5.

82 B2206.0010 Caja de un elemento tipo universal. 0,22 85,000u 18,70

83 B2901.0040 Estiercol a pie de obra. 0,06 240,000kg 14,40

Total materiales: 17.117,45
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Cuadro de maquinaria:

Reforma Escola vella de Costitx

Num. Cébdigo Denominacion de la maquinaria Precio Horas Total
1 B3008.0210 Equipo de planta de dosificacion de 143,81 0,160h 23,01
hormigon y camién hormigonera.
2 B1905.0150 Dia de miniexcavadora (3,2 - 3,4 Tn). 124,15 0,625u 77,59
3 B1905.0100 Retroexcavadora de 0.50 m3. 43,44 4,500h 195,48
4 B1902.0010 Camion volquete 8 m3 de carga (til. 40,71 16,034h 652,74
5 B1905.0060 Pala cargadora s/neumaticos de 1 m3. 35,18 6,300h 221,63
6 B1905.0050 Pala cargadora s/neumaticos de 0.5 m3. 33,47 11,200h 374,86
7 B1916.0010 Hora maquina 27,06 19,826h 536,49
8 B1903.0020 Dia de hormigonera eléctrica de 160 | 10,64 0,043u 0,46
de capacidad amasado.
9 B1904.0130 Compresor de 25 hp con un martillo 3,06 26,100h 79,87
10 B1901.0010 Bandeja vibradora 2,54 16,000h 40,64
11 B3008.0230 Hormigonera eléctrica de 350 L. de 2,01 0,382h 0,77
capacidad de amasado.
12 B1908.0040 Electrodos bésicos. 0,14 110,400u 15,46
Total maquinaria : TQOO

171102
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Cuadro de precios auxiliares:

Reforma Escola vella de Costitx

Num. Caodigo ud Descripcion porcentaje Total
1 A0104.0110 m3 Mortero de cemento portland y arena de cantera de 440 kg (1:3)
B0001.0060 4,006 h Pebn especializado. 16,98 68,02
B0101.0010 0,260m3  Agua. 1,95 0,51
B0202.0050 0,440Tn  Cemento gris II-BM 32,5, envasado (25 k... 137,99 60,72
B0401.0060 0,975Tn  Arena de cantera (0/3 mm). 11,19 10,91
%0600 6,000 % Medios auxiliares 140,16 8,41
Total porm3 .....cccveeeennnl 148,57
2 A0104.0120 m3 Mortero de cemento portland y arena de cantera de 350 kg (1:4)
B0001.0060 3,562 h Peén especializado. 16,98 60,48
B0101.0010 0,260m3  Agua. 1,95 0,51
B0202.0050 0,350 Tn  Cemento gris II-BM 32,5, envasado (25 k... 137,99 48,30
B0401.0060 1,030 Tn  Arena de cantera (0/3 mm). 11,19 11,53
%0600 6,000 % Medios auxiliares 120,82 7,25
Total porm3 .....ccceeeeenil 128,07
3 A0106.0020 m3 Mortero de cemento blanco y picadis de 250 kg (1:6)
B0001.0060 4,006 h Pebn especializado. 16,98 68,02
B0101.0010 0,255m3  Agua. 1,95 0,50
B0202.0010 0,250 Tn  Cemento blanco BL-22.5, envasado (25 ... 271,98 68,00
B0401.0240 1,100m3  Picadis. 12,78 14,06
%0600 6,000 % Medios auxiliares 150,58 9,03
Total por m3 .....ccceevvneenl 159,61
4 A0201.0060 m3 Hormigon elaborado en obra de H-12,5 N/mm2 con arido machacado de tamafio
maximo 40 mm, consistencia plastica
B0001.0060 1,288h Peon especializado. 16,98 21,87
B0101.0010 0,180m3  Agua. 1,95 0,35
B0202.0070 0,200Tn  Cemento gris IIAL-42.5, envasado (25 kg... 153,32 30,66
B0401.0060 0,690Tn  Arena de cantera (0/3 mm). 11,19 7,72
B0401.0200 1,380Tn  Gravilla 4 (25/40 mm). 6,78 9,36
B1902.0010 0,170h Camién volquete 8 m3 de carga Util. 40,71 6,92
B1903.0020 0,007 u Dia de hormigonera eléctrica de 160 | de... 10,64 0,07
%0600 6,000 % Medios auxiliares 76,95 4,62
Total porm3 .....ccceeeeenil 81,57
5 A0401.0010 kg Acero corrugado B-400-S, elaborado en elementos estructurales (varillas a
medida) en taller
B0001.0030 0,011h Oficial de 12. 20,38 0,22
B0601.0070 1,030kg  Acero corrugado B-400-S, varios diametr... 1,07 1,10
%0100 1,000 % Medios auxiliares 1,32 0,01
Total porkg ....ccoeveveeeen 1,33
6 A0601.0010 u Premarco para puerta de 203x72,5 y escuadria 10x3.5, en madera pino flandes
especial
B0002.0010 0,437h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 13,76
B1916.0010 0,176 h Hora maquina 27,06 4,76
B1801.0050 0,021m3 Madera flandes especial premarcos. 381,54 8,01
%0300 3,000 % Medios auxiliares 26,53 0,80
Total poru ........ccvveenn 27,33
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Num. Cabdigo

Descripcion porcentaje Total

7 A0601.0030

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0050

%0300

8 A0602.0010

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0100

%0300

9 A0602.0030

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0100

%0300

10 A0602.0040

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0100

%0300

11 A0603.0010

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0040
B1802.0320

%0460

12 A0603.0020

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0100

%0350

13 A0603.0050

B0002.0010
B1916.0010
B1801.0100

%0420

Premarco para puerta de 203x120 y escuadria 10x3.5, en madera pino flandes
especial

0,546 h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 17,19
0,275h Hora maquina 27,06 7,44
0,024m3 Madera flandes especial premarcos. 381,54 9,16
3,000 % Medios auxiliares 33,79 1,01

Total poru ......cccuveeeenn 34,80

Marco para puerta de 203x72.5 y escuadria 10x4, en madera pino pino tea 12,
para fijacion sobre premarco

0,984 h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 30,98
0,451h Hora maquina 27,06 12,20
0,024m3 Madera pino tea 12. 891,96 21,41
3,000 % Medios auxiliares 64,59 1,94

Total poru ........ccvveenn 66,53

Marco para puerta de 203x120 y escuadria 10x4, en madera pino pino tea 12,
para fijacion sobre premarco

1,092h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 34,38
0,550 h Hora maquina 27,06 14,88
0,026 m3  Madera pino tea 12. 891,96 23,19
3,000 % Medios auxiliares 72,45 2,17

Total poru ......cccceveeenn 74,62

Marco para armario de 230x120 con altillo y escuadria 7x4.5, en madera pino
flandes tea 12

1,312h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 41,30
0,825h Hora maquina 27,06 22,32
0,036 m3  Madera pino tea 12. 891,96 32,11
3,000 % Medios auxiliares 95,73 2,87

Total poru .......cccvveenn 98,60

Hoja para puerta de paso lisa de 203x72.5 de 4 cm espesor, en madera flandes
32y tablero pino tea 12, canteda en sus lados largos

1,049h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 33,02
0,330h Hora maquina 27,06 8,93
0,037m3  Madera flandes (pino silvestre) 32. 367,23 13,59
3,360m2  Tablero aglomerado rechapado pino tea ... 16,78 56,38
4,600 % Medios auxiliares 111,92 5,15

Total poru .......cccvvveeenn 117,07

Hoja para puerta de paso maciza de 203x72.5 con dos plafones, montantes y
testero 9x4 cm, fajas de 15x4 cm y molduras 2x1, en madera pino tea 12

5,246 h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 165,14
3,080 h Hora maquina 27,06 83,34
0,097m3 Madera pino tea 12. 891,96 86,52
3,500 % Medios auxiliares 335,00 11,73

Total por u ......ccccueeeeen 346,73

Hojas para puerta de paso vidriera de dos hojas de 203x120, montantes y
testero 7x4 cm, faja inferior de 20x4 cm y molduras 2x1, en madera pino tea 12

4,918h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 154,82
1,650h Hora maquina 27,06 44,65
0,036 m3  Madera pino tea 12. 891,96 32,11
4,200 % Medios auxiliares 231,58 9,73

Total poru .......cccvvveeenn 241,31
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14 A0605.0010 u Dos hojas para armario de 203x205
con maletero, en madera de flandes 32 y tablero pino tea 12, canteada en todos
sus lados
B0002.0010 2,981h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 93,84
B1916.0010 1,000 h Hora maquina 27,06 27,06
B1801.0040 0,029m3 Madera flandes (pino silvestre) 32. 367,23 10,65
B1802.0320 5,000m2 Tablero aglomerado rechapado pino tea ... 16,78 83,90
%0420 4,200 % Medios auxiliares 215,45 9,05
Total poru .......cccvveenn 224,50
15 A0608.0010 u Tapajuntas de 7x1,2 cm en madera pino tea 12 para una cara de puerta de
203x72.5 0 203x82.5
B0002.0010 0,078 h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 2,46
B1916.0010 0,055h Hora maquina 27,06 1,49
B1801.0100 0,007m3 Madera pino tea 12. 891,96 6,24
%0250 2,500 % Medios auxiliares 10,19 0,25
Total poru ......cccceveeeenn 10,44
16 A0608.0020 u Tapajuntas de 7x1,2 cm en madera pino tea 12 para una cara de puerta de
203x120
B0002.0010 0,071h Oficial 12 (taller) carpintero. 31,48 2,24
B1916.0010 0,050 h Hora maquina 27,06 1,35
B1801.0100 0,008 m3  Madera pino tea 1. 891,96 7,14
%0250 2,500 % Medios auxiliares 10,73 0,27
Total poru ........ccvveenn 11,00
17 A0701.0030 mi Tubo aislante normal diametro 13 mm, solo para techo y paredes
B0005.0010 0,016 h Oficial 12 electricista. 28,00 0,45
B0005.0020 0,016 h Ayudante electricista. 17,00 0,27
B2205.0080 1,050ML  Tubo aislante flexible corrugado normal ... 0,32 0,34
%0400 4,000 % Medios auxiliares 1,06 0,04
Total porml ... 1,10

18 A0701.0050 ml Tubo aislante flexible doble capa, diametro 13 mm

B0005.0010 0,016 h Oficial 12 electricista. 28,00 0,45
B0005.0020 0,016 h Ayudante electricista. 17,00 0,27
B2205.0140 1,050 ML  Tubo aislante flexible corrugado tipo dob... 1,22 1,28
%0320 3,200 % Medios auxiliares 2,00 0,06
Total porml ... 2,06

19 A0702.0020 ml Conductor aislado 750 V de 1,5 mm2

B0005.0010 0,008 h Oficial 12 electricista. 28,00 0,22
B0005.0020 0,008 h Ayudante electricista. 17,00 0,14
B2202.0010 1,000 ML  Conductor aislado para tension nominal ... 0,70 0,70
%0400 4,000 % Medios auxiliares 1,06 0,04
Total porml .....cccovvvene 1,10

20 A0702.0030 ml Conductor aislado 750 V de 2,5 mm2

B0005.0010 0,008 h Oficial 12 electricista. 28,00 0,22
B0005.0020 0,008 h Ayudante electricista. 17,00 0,14
B2202.0020 1,000ML  Conductor aislado para tensiéon nominal ... 1,21 1,21
%0300 3,000 % Medios auxiliares 1,57 0,05
Total porml ......ccccvveeii 1,62
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21 A0703.0010 u Interruptor unipolar con placa
B0005.0010 0,122h Oficial 12 electricista. 28,00 3,42
B0005.0020 0,122h Ayudante electricista. 17,00 2,07
B2206.0010 1,000u Caja de un elemento tipo universal. 0,22 0,22
B2210.0120 1,000u Interruptor unipolar. 5,92 5,92
B2210.0090 1,000u Marco de 1 elemento. 1,62 1,62
%0260 2,600 % Medios auxiliares 13,25 0,34
Total poru .......cccvvveeenn 13,59
22 A0703.0020 u Conmutador con placa
B0005.0010 0,244 h Oficial 12 electricista. 28,00 6,83
B0005.0020 0,244 h Ayudante electricista. 17,00 4,15
B2206.0010 1,000u Caja de un elemento tipo universal. 0,22 0,22
B2210.0140 1,000 u Conmutador. 6,47 6,47
B2210.0090 1,000u Marco de 1 elemento. 1,62 1,62
%0290 2,900 % Medios auxiliares 19,29 0,56
Total poru ......cccuveeeenn 19,85
23 A0703.0040 u Base de enchufe con toma de tierra lateral (tipo shuko) de 10/16 A
B0005.0010 0,122h Oficial 12 electricista. 28,00 3,42
B0005.0020 0,122h Ayudante electricista. 17,00 2,07
B2206.0010 1,000u Caja de un elemento tipo universal. 0,22 0,22
B2210.0050 1,000u Base enchufe con toma tierra lateral de ... 4,98 4,98
B2210.0090 1,000u Marco de 1 elemento. 1,62 1,62
%0280 2,800 % Medios auxiliares 12,31 0,34
Total por u ......ccccueeeeen 12,65
24 A0901.0010 m3 Mortero tipo m-250, elaborado en obra
B0001.0060 0,667 h Pebn especializado. 16,98 11,33
B0101.0010 0,260m3  Agua. 1,95 0,51
B0202.0050 0,250 Tn  Cemento gris II-BM 32,5, envasado (25 k... 137,99 34,50
B0401.0010 1,200m3  Arena comun. 27,43 32,92
B3008.0230 0,750 h Hormigonera eléctrica de 350 L. de capa... 2,01 1,51
%0380 3,800 % Medios auxiliares 80,77 3,07
Total porm3 .....ccoeeeeennnl 83,84
25 A0902.0020 m3 Hormigon en masa tipo H-125, elaborado y transportado en hormigonera movil
B0001.0030 0,250 h Oficial de 12. 20,38 5,10
B0001.0060 0,501 h Pebn especializado. 16,98 8,51
B0101.0010 0,180m3  Agua. 1,95 0,35
B0202.0060 0,225Tn Cemento gris 11AV-42.5, a granel. 99,42 22,37
B0401.0060 0,685Tn  Arena de cantera (0/3 mm). 11,19 7,67
B0401.0200 1,370 Tn Gravilla 4 (25/40 mm). 6,78 9,29
B3008.0210 0,070h Equipo de planta de dosificacion de hor... 143,81 10,07
%0340 3,400 % Medios auxiliares 63,36 2,15
Total porm3 .....ccceeeeenil 65,51
26 D1904.0030 u Sistema de captacién y amplificacién del servicio de radio y television terrestre
para una instalacion de potencia media
B0005.0010 0,819h Oficial 12 electricista. 28,00 22,93
B0005.0020 0,821h Ayudante electricista. 17,00 13,96
B2214.0010 1,000u Antena de television terrenal para banda... 23,58 23,58
B2214.0040 1,000u Antena de radiodifusién sonora para ban... 16,84 16,84
B2214.0120 1,000u Tramo inferior de torreta de 2,5 m. para ... 53,82 53,82
B2215.0010 1,000u Central amplificadora de cinco entradas ... 126,41 126,41
B2216.0010 20,000 ML  Cable coaxial de baja atenuacién e impe... 0,45 9,00
%0350 3,500 % Medios auxiliares 266,54 9,33
Total poru .......cccuvveeenn 275,87
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